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MI-re van sziikség a jovoben?

Absztrakt

A rendészeti és blinlildozési szervek hatékony miikddése kulcsfontossaga
a kozbiztonsag és a jogallamisag fenntartdsaban, kiilondsen a folyamatosan
fejlédo technolodgiai kdrnyezetben. Kutatdsunk a mesterséges intelligencia
(MI) oktatasban betdltott szerepére fokuszal, kiemelten vizsgédlva annak al-
kalmazasi és fejlesztési lehetdségeit a rendészeti és buiniildozési képzésben.
A szakirodalmi attekintés soran azonositottuk az MI-rendszerek eldnyeit és
kihivésait, figyelembe véve mind az oktatdi, mind a hallgatéi nézéponto-
kat. Az MI tdmogatja az inkluziv oktatast, a személyre szabott visszajelzé-
seket, valamint a nemzetkozi egyiittmiikodést a rendészeti képzésben. Az
oktatok szamara hatékony eszkdzként szolgal a tanulasi élmény fejleszté-
sére ¢s a képzési stratégiak optimalizalasara. Ugyanakkor az adatvédelmi
és etikai aggalyok, valamint a digitalis fliggdség és a szocialis kapcsolatok
csokkenése jelentds kihivasokat jelentenek. A biliniild6zési célu oktatasban
az MI alkalmazéasa még korlatozott, igy sziikséges tovabbi empirikus kuta-

crer

integralhato, célzott MI-megoldasok sziilessenek.
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Abstract

The effective operation of law enforcement and investigative agencies is
crucial for maintaining public safety and the rule of law, especially in an
ever-evolving technological environment. Our research focuses on the role
of artificial intelligence (Al) in education, specifically examining its appli-
cation and development potential in law enforcement and criminal justice
training. Through a literature review, we identified the advantages and
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challenges of Al systems from both the instructor's and the learner's
perspectives. Al supports inclusive education, personalized feedback, and
international cooperation in law enforcement training. For instructors, it
serves as a powerful tool to enhance the learning experience and optimize
training strategies. However, concerns regarding data protection, ethical
considerations, digital dependency, and the potential decline in social in-
teractions present significant challenges. The application of Al in law en-
forcement education remains limited, emphasizing the need for further em-
pirical research to develop targeted Al solutions that can be effectively in-
tegrated into law enforcement training strategies.

Keywords: artificial intelligence, education, law enforcement
Bevezetés

A kozbiztonsag fenntartasaban €s a jogallamisag megdrzésében kiemelt
szerep jut a hatékony renddrség és biliniild6zd szervezetek szdmara. Az Uj
technologiak és modszerek megjelenésével a blinozes €s maguk a biinozok
is valtoznak, 6k maguk is a legtjabb technologidkat alkalmazzak. A sikeres
rendfenntartas eszkoze igy nem lehet mas, mint szintén a legmodernebb
technologidk, eszk6zok alkalmazasa, beleértve a mesterséges intelligencia
rendszereket, big data elemzések, digitalis megfigyelési rendszerek alkal-
mazasat is.

Ezen technologiak alkalmazasaval a biinligyi felderités gyorsabb és pon-
tosabb megvalositasa torténhet meg. Az emberi hibak minimalizalhatok
vagy kizarhatok, a reakcididd csokkenthetd. A bliniigyi adatok elemzésével
a blinmegel6zési szerepek is eldtérbe keriilnek, proaktiv intézkedések va-
l6sithatok meg.

A technoldgiai fejlédés adta lehetdségek kihasznaldsa egyben ezen esz-
kozok megismerését, attételes célokra torténd felhasznalasat is jelenti. Egy
technikailag tdmogatott és felszerelt renddrségnek jol képzettnek is kell
lennie, hogy hatékonyan legyen képes az allampolgarok biztonsagat és sza-
badsagat védeni a blindzés visszaszoritasaval.
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Az oktatasi versenyképesség kulcsfontossagu szerepet jatszik a gazda-
nologidk alkalmazasaval mind a tanuldk, mind az oktatok elonyokhoz jut-
nak. A digitalis tananyagok, kiilonb6z6 interaktiv platformok, a mestersé-
ges intelligencia alapt rendszerek képesek a didkok egyéni igényeihez, ta-
nulasi sebességéhez igazodni, személyre szabott tanulasi élményt nyajtani.
A legtijabb technologidk segitik az olyan készségek fejlesztését, mint a kri-
tikus gondolkodés, problémamegoldas, digitalis irastudas, ezaltal is tamo-
gatva a késobbi munkaerdpiaci sikeres elhelyezkedést, érvényesiilést.
Akarcsak a blinlildozési teriileten, tigy az oktatési rendszerek helytallasa is
része a globalis versenynek. Egy hatékonyabb, rugalmasabb mddszerekkel
rendelkezd oktatas biztositja, hogy a végzettek versenyképes tudassal 1ép-
jenek be a munka vilagaba, ezéltal az adott orszagok is noveljék gazdasagi
versenyképességiiket.

A Kutatas célja és médszere

A bevezet6 alapjan is megallapithato, hogy a modern technologidk alkal-
mazasa versenyeldnyhoz juttathatja annak hasznal6jat. Ennek megfeleléen
a tanulmanyban bemutatjuk a mesterséges intelligencia alkalmazéasaval
azon oktatési lehetdségeket, melyek sziiken értelmezve a blinligyi oktatés
hatékonysagat novelhetik, tdgan értelmezve a rendészeti-jogi képzés fejlo-
dését segithetik eld, végsd soron hozzajarulhatnak a kozbiztonsag, jogalla-
misag fenntartasahoz.

Kutatasunkban a desk research modszert hivtuk segitségiil az alabbi kér-
dések megvalaszolasahoz:

— Milyen jellemzdit ismerhetjiik meg az MI alkalmazasanak az okta-
tasban az elonyok és hatranyok vizsgéalata mentén?

— A szakképzés és felsGoktatas (elérhetd informécidk alapjan rendé-
szeti oktatas) teriiletén milyen sajatossagok jellemzik az MI okta-
tasban betoltott szerepét?
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— Mi jellemzi a bliniildozés és az MI kapcsolatat? Milyen teriileteken
alkalmazhat6 felsorolas szintjén, példalozo jelleggel az MI a biin-
iild6zésben?

— Mi jellemzi a jogi oktatas és az MI kapcsolatat?

— Vannak-e elérhet6 informaciok, kutatasi eredmények a biniildozési
célu oktatas MI-hasznélatarol?

— Milyen valés példak, j6 gyakorlatok azonosithatok?

— Milyen fejlesztési javaslatok, tovabbi kutatési labak fogalmazhatok
meg a fenti kérdések megvalaszolasat kovetden?

A kutatds sordn torekedtiink arra, hogy a rendelkezésre all6 tudomanyos
szakcikkek a legfrissebb kutatasi eredményeket mutassak be. A kutatas li-
mitacioi kozott emlithetjiik, hogy a kutatas nem kivan részletesen foglal-
kozni az Ml-stratégiak vizsgalataval sem nemzetkozi, sem orszagos szin-
ten, igy azok emlitése kizarolag a téma szempontjabol az értelmezéshez
sziikséges informaciokat tartalmazza majd. A kutatds tovabba nem vizs-
galja az egyes biiniildozési célt mesterségesintelligencia-rendszerek alkal-
mazhat6sagi kérdéseit (kritikus rendszerek), pusztan felsorol6 jelleggel ve-
szi goreso ala a felhasznalasi teriileteket. Szintén nem célja a kutatasnak a
kutatasi témaban a kérdésekhez kapcsoloddan az eddig megjelent tudoma-
nyos szakcikkek teljeskorli elemzése és feldolgozédsa (metaanalizis vagy
review készitése). A tanulmany egy olyan 0sszegzd irast kivan kozdlni,
mely a szakirodalmi attekintést kovetden képes kijeldlni a lehetséges javas-
latokat, fejlesztési iranyokat az oktatés teriiletén, beleértve tovabbi kutatasi
labak megvalositasi javaslatat.

Mesterséges intelligencia — fogalmi keretek, felhasznalasi teriiletek

A gazdasagi eldrejelzések szerint 2030-ra kozel tizenhatezer milliard dol-
laros hozzdjarulast okoz a mesterséges intelligencia hasznélata a globalis
gazdasagban, melynek legnagyobb haszonélvezdje Kina és az Egyesiilt Al-
lamok lesz. Az elemzés arra is ravilagit, hogy a technologiai elény meg-
szerzésével 0j szerepldk jelenhetnek meg a globalis piacon, melyek ma
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még nem léteznek, vagy jelentds versenyhatrannyal rendelkeznek, és ezt
sikeriil majd atlépniiik.*

A mesterséges intelligencia (tovabbiakban MI, vagy angolul artificial
intelligence, Al) ,,olyan gyorsan fejlodd technologiacsalad”, mely gazda-
sagi ¢s tarsadalmi eldnyok generaldsat eredményezheti olyan teriileteken,
mint példaul az egészségiigy, pénziigyek, kozszféra €s beliigy. Az EU Al
Act? — mely 2024. augusztus elsején 1épett hatalyba — fogalmi meghataro-
zésa szerint MI-rendszerekrdl beszélhetiink, olyan szoftverrdl, melyet meg-
hatarozott technikdk — mint példaul gépi tanulési, logikai, tudas alapu és
statisztikai megkozelitések — mentén fejlesztettek annak érdekében, hogy
kimeneteiben tartalmakat, eldrejelzéseket, ajanlasokat, dontéseket legyen
képes generalni az emberi célkitlizéseknek megfelelden, ezaltal is kdlcson-
hatasba lépve kornyezetével, és befolyasolva azt. A gépi tanulasi megko-
zelitések alatt értjiik a feliigyelt, feliigyelet nélkiili és a megerdsitd tanulast,
tobbek kozott a mélytanulast (deep learning). A logikai és tudas alapu meg-
kozelitések a teljesség igénye nélkiil emlitve magukba foglaljak a tudasba-
zisokat, a kovetkeztetdmotorokat, a szimbolikus érvelést. A Bayes-féle
becslés, az egyes keresési és optimalizalasi modszerek végezetiil a statisz-
tikai megkdzelitések ald tartoznak. Az egyes megkozelitések az Al Act 1.
szamU mellékletében olvashatok.

Az MI segitségével javithatok az eldrejelzések, optimalizalni lehet mi-
veleteket, valamint olyan személyre szabott szolgaltatasokat lehet nytjtani,
melyek képesek versenyelonyt biztositani alkalmazoik szamara.

A generativ MI-rendszerek megjelenésével ma mar konnyen ¢és ingye-
nesen hozzaférhetdéek sokak szdmara, igy meglévo adatok alapjan uj szo-
vegek, médiatartalmak, képek hozhatok 1étre a felhasznalok altal. Ilyen ge-
nerativ MI-rendszerek példaul a ChatGPT, a DALL-E, a Bing Al sth. A
generativ MI-rendszerek széleskorli hozzaférésével azonban a csalasok és

! Sizing the prize What’s the real value of Al for your business and how can you capitalise?
Forras:  https://www.pwc.com/gx/en/issues/analytics/assets/pwc-ai-analysis-sizing-the-
prize-report.pdf Letltés ideje: 2024. 09. 15.

2 Lasd részletesebben:  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CE-
LEX:32024R1689 Letoltés ideje: 2024. 09. 17.
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kiberfenyegetések, tamadasok szama is jelentdsen novekszik, a személyes
adatok védelme sériilhet.

Az MI széleskorti alkalmazhatdsaga ugyanakkor hozzajarul az innova-
ci6 eldsegitéséhez, a hatékonysag noveléséhez. Az alabbi teriileteken hiv-
hatjuk segitségiil az MI-rendszereket — a teljesség igénye nélkiil:

— Egészségiigyi alkalmazas: orvosi diagnosztikai tertilet (példaul bor-
rak azonositasa képfelismerd rendszerek segitségével vagy algorit-
musok alkalmazasaval).®

— Pénziigyi teriileten az MI segitségével azonosithatok a csalasok,
kockazatelemzés végezhetd, valamint személyre szabott tandcsadas
IS nyujthatd bizonyos korlatok kozott. (Ugyanakkor sziikséges ki-
emelni az érzelmi tdmogatas hidnyat, mint az ligyfélkapcsolati ¢él-
mény nyujtasanak romlasat.)*

— Autondm jarmiivek esetén valos idejii kornyezeti érzékelést tesznek
lehetdvé az alkalmazott szenzorok.’

— Az oktatds sordn személyre szabott tanulasi anyagok készithetdk,
egyéni visszajelzések adhatok a tanulok szamara.®

3 Tajerian A., Kazemian M., Tajerian M., Akhavan Malayeri A.: Design and validation of
a new machine-learning-based diagnostic tool for the differentiation of dermatoscopic skin
cancer images. 2023, PLoS ONE 18(4): e0284437.

4 Boustani, N. M.: Atrtificial intelligence impact on banks clients and employees in an
Asian developing country. Journal of Asia Business Studies 2022/2. szam. 267-278. 0.
5Hozhabr Pour, H.; Li, F.; Wegmeth, L.; Trense, C.; Doniec, R.; Grzegorzek, M.; Wismiil-
ler, R. A. Machine Learning Framework for Automated Accident Detection Based on
Multimodal Sensors in Cars. Sensors 2022/22. szam. 3634. o.

6 Luckin, Rose., Holmes, Wayne., Griffiths, Mark., Forcier B.,Laurie.: Intelligence Un-
leashed. An argument for Al in Education. UCL Knowledge Lab, University College Lon-
don, Pearson, 2016. 17-23. o.

Forras: https://static.googleusercontent.com/media/edu.google.com/hu//pdfs/Intelli-
gence-Unleashed-Publication.pdf

Letoltés ideje: 2024. 09. 30.
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— A termelés optimalizalasat segiti az M1 alkalmazésa a mezdgazda-
sagban, példaul a képfelismerés segitségével a novények egészségi
allapotat vagyunk képesek azonositani.’

— A gyartas terliletén segiti az automatizaciot, a robotizalt 6sszesze-
relést.®

Az MI alkalmazasanak vizsgalata az oktatdsban mar tobb évtizedre tekint
vissza a tudomanyos kutatdsokban. A formalis oktatas és az egész életen at
tartd tanulds tamogatasa érdekében cél, hogy az MI eldsegitse az olyan
adaptiv tanuldsi kornyezetek fejlesztését, melyek rugalmasak, inkluzivak,
személyre szabottak és hatékonyak.®

Az MI szerepe az oktatasban

Az MI szerepe az oktatasban, akarcsak a kutatastimogatasban, megkérdo-
jelezhetetlen. A tanulasi tapasztalatok és oktatasi eredmények javitasaval
kiemelt szerep jut a mesterséges intelligencidnak. Alkalmazasi eldnyei
mind tarsadalmi, gazdasagi és egyéni hasznossag szintjén megjelennek. In-
tegracioja azonban szamos kérdést is felvet, melyek akar hatranyként, akar
kihivasként is azonosithatdak. Jelen rész az MI eldnyeit és hatranyait mu-
tatja be mind az oktatok, mind a hallgatok, tanuldk oldalardl megkozelitve.

" Kamilaris, A. and Prenafeta-Boldu, F. X.: Deep Learning in Agriculture: A Survey. Com-
puters and Electronics in Agriculture. 2018, 147. szam. 70-90. o.

8 Lee, J., Bagheri, B., & Kao, H. A.: A cyber-physical systems architecture for industry
4.0-based manufacturing systems. Manufacturing Letters 2018/3 szam. 18-23. o.

% Luckin, Rose., Holmes, Wayne., Griffiths, Mark., Forcier B., Laurie: Intelligence Un-
leashed. An argument for Al in Education. UCL Knowledge Lab, University College Lon-
don, Pearson, 2016. 17-23. o. Forras: https://static.googleusercontent.com/media/edu.go-
ogle.com/hu//pdfs/Intelligence-Unleashed-Publication.pdf Letoltés ideje: 2024. 09. 30.
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Az M1 elonyei az oktatasban

A tanuloi oldal eldnyeire reflektalnak a legfrissebb kvalitativ elemzést al-
kalmaz6 (iparagi jelentéseket, empirikus bizonyitékokat is magukba fog-
lalo esettanulmanyok attekintése) kutatasi eredmények,'® miszerint az Ml
alkalmazésa képes a tanulok tanulés iranti elkotelezettségét és ezaltal tanu-
lasi eredményeit javitani a személyre szabott és adaptiv tanulasi élmény
biztositasaval.

Szintén a tanuldsi eredmények javitasat teszi lehetdvé olyan tanulasi
kornyezet kialakitasa, melyben az MI eszk6zok segitségével vetélkedoket
hoznak létre, értékelik a hallgatdoi munkat a természettudomanyos oktatas-
ban, ezaltal is bemutatva az MI szerepét az oktatasi gyakorlatok és értéke-
1ési stratégiak kialakitdsaban.

A személyre szabott tanulés lehetdsége mellett az MI eldsegiti az oktatas
inkluzivitadsanak megvalositasat is, azaz olyan személyre szabott timoga-
tasi formakat kinal, melyek nemcsak egyének, hanem specialis igényekkel
rendelkezd csoportok szdmara is megteremthetik az inkluziv oktatasi kor-
nyezetet. A tanuldi tudas hianyossagéanak feltarasaval a tanulési eredmé-
nyek szintén javithatok.'?

Az oktatdi oldalon a mesterséges intelligencia alkalmazasanak eldnyei
mellett nevesithetjiik az adminisztrativ timogatast, mely olyan oktatoi fel-
adatok automatizalasat jelenti, mint az osztalyozas €s hallgatoi értékelés.
Ilyen és ehhez hasonld feladatok terheinek csokkentésével az oktatdk a
tényleges oktatasi tevékenységiik tovabbi fejlesztését tudjak ellatni (pél-
daul tantervfejlesztést), valamint tdimogatni tudjak a hallgatéi interakcidkat

10 pandya, Dr Vishal and Monani, Dimpal and Aahuja, Divya and Chotai, Urjita, Traditi-
onal vs. Modern Education: A Comparative Analysis. IJRAR June 2024, Volume 11,
Issue 2, p.172-174.

1 Almasri, Firas. Exploring the Impact of Artificial Intelligence in Teaching and
Learning of Science: A Systematic Review of Empirical Research. 2024, Res Sci Educ
54, p. 977-979. o.

12 Farahani MS, Ghasmi G. Artificial Intelligence in education: Acomprehensive study.
Forum for Education Studies. 2024; 2(2): 1379.
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is.2® Az adminisztrativ feladatok timogatasat jelenti még az olyan rutinfel-
adatok automatizacidja is, mint példaul a hallgatok beiratkozasanak, egyes
kurzusainak az iitemezése a mesterséges intelligencia segitségével .t

Az MI-hasznélattal olyan elemzések készithetok, melyek képesek az
egyes hallgatok tanuldsi mintazatait azonositani, feltarni az egyéni hidnyos-
sagokat'®, és sziikség esetén a beavatkozasi pontokat is jeldlik a prediktiv
hallgatéi teljesitmények ismertetésével.!® Utobbira példaként hozhatjuk
fel, hogy hazai kutatasok (példaul BME-n) is zajlanak az MI-rendszerek
tamogatta kdznevelésben és felsdoktatasban torténd lemorzsoldodas minté-
zatainak felismerésére. Elsdsorban az oktatéi oldalon emelhetjiik ki az
adatvezérelt betekintés eldnyeit, ugyanakkor az egyéni tanulas, az LLL
(life-long learning) térnyerésével hallgatoi oldalon is lehetéségként jelenik
meg az Al alkalmazésa.

A nyelvi és kulturalis akadalyok lekiizdése,!’ athidal4sa, igy a nemzet-
kozi hallgatok oktatasa és a globalis oktatasi kdrnyezet kialakitasa is cél-
ként fogalmazhaté meg egyes oktatasi stratégidkban. Emellett eldnyként

13 Ye., M., Zhunussov: The role of artificial intelligence in modern education: advantages,
challenges and pathways to success. Mana§ Kozybaev atyndagy Soltustik Kazakstan uni-
versitetinin habarSysy. 2024. 180-188. doi: 10.54596/2958-0048-2024-2-180-188.

14 Abiola Ajuwon, Enitan Shukurat Animashaun, Njideka Rita Chiekezie: Advancing hu-
man resources management practices in educational institutions: Enhancing teacher
retention and student outcomes using Al. International Journal of Management & Entrep-
reneurship Research. 2024, 6 (8): 2488-2506. 0., valamint Josephine Domingo-Alejo: Al
Integrated Administration tool design with ML Technology for Smart Education System.
Conference: 2024 4th International Conference on Advance Computing and Innovative
Technologies in Engineering (ICACITE). 2024, May. 1423. o.

15 Farahani MS, Ghasmi G. Artificial Intelligence in education: Acomprehensive study.
Forum for Education Studies. 2024; 2(2): 1379. o. https://doi.org/10.59400/fes.v2i2.1379
16Ye., M., Zhunussov.: The role of artificial intelligence in modern education: advantages,
challenges and pathways to success. Mana§ Kozybaev atyndagy Soltustik Kazakstan uni-
versitetinin habarSysy. 2024. 180-181. 0. doi: 10.54596/2958-0048-2024-2-180-188.

17 Elizabeth, Ango, Fomuso, Ekellem.: Enhancing Multicultural and Multilingual Educa-
tion through Problem-Based Teaching with Conversational Al: A ChatGPT Perspective.
2024. doi: 10.36227/techrxiv.170593903.35081891/v1
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azonosithato a chatbotok és virtualis mentorok, tutorok alkalmazasa, me-
lyek 0-24 6ran keresztiil elérhetdk, igy tamogatva azonnali segitséggel a
diakokat,'® ezzel is elésegitve a tanulasi hatékonysag novelését.

Az MI kihivasai az oktatdsban

A hatrany megnevezés, amennyiben klasszikus SWOT-analizisben gondol-
kozunk megtévesztd lehet. Ennek oka, hogy ami hatranyként (threaten-
ként, azaz veszélyként) értelmezhet6 az analizisben, az a technologiai fej-
16dés és kutatasi megujulas természetébol kiindulva is esetiinkben inkabb
értelmezhetd lehetdségként (opportunity). Ennek megfelelden az alfejezet-
ben azon kihivasokat (hatranyként azonosithat6 szempontokat) emeljiik ki,
melyek tovabbi kutatdsok mentén fejlesztési lehetdségként értelmezhetdk.
Mind az adatvédelmi, mind az etikai aggéalyok problémaival taldlkozhat-
tunk mar a hirekben, szakirodalomban. Az MI-rendszerek torzitasanak ke-
zelése, valamint a megfeleld adatvédelem biztositasa komoly kihivasokat
jelent az alkalmazok szamara.®

A fejlett €s modern oktatasi rendszerek alkalmazasaval, beleértve az MI
oktatasba torténd integraldsat is, az oktatési infrastruktirdkhoz és digitalis
er6forrasokhoz torténd hozzaférés jobban elmélyitheti az oktatasi egyen-
16tlenségeket. A digitalis megosztas ezen problémakorével az MI-techno-
16giak méltanyos megvaldsitisa akadélyokba iitkdzhet.?°

Szintén kihivasként értelmezhetd az oktatoi felkésziiltség kérdéskore az
MI hasznalat soran. Olyan képzéseket €s tamogatast (intézményi) sziiksé-
ges biztositani, mellyel az oktatok képesek hatékonyan integralni a modern
MI-technologiakat oktatasi gyakorlatukba. Az oktatok MI-rendszerekre
torténd oktatdsa alkalmaval is tovabbi lehetséges kihivasokra sziikséges

18 | asha, Labadze., Lela, Machaidze: Role of Al chatbots in education: systematic litera-
ture review. 2023. p. 20. doi: 10.1186/s41239-023-00426-1

19 pandya, Dr Vishal and Monani, Dimpal and Aahuja, Divya and Chotai, Urjita, Traditi-
onal vs. Modern Education: A Comparative Analysis (June 24, 2024). IJRAR June 2024/2.
szam. 172-173. 0. doi: http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4876084

20 Zhunussov (2024): i.m.
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felhivni a figyelmet. Ilyen lehet példaul az innovacioval szembeni ellenal-
1as, mely az MI-vel kapcsolatos szkepticizmusban? ragadhaté meg. (Ilyen
klasszikus érvek lehetnek: a kreativitas csokkentése, a kritikus gondolko-
das megolése a szkepticistak korében.)

Masik oldalon tehat megjelenik az oktatok, tanarok MI-technolédgiak al-
kalmazasara torténd felkészitése, mely fundamentuma a hatékony alkalma-
zasnak. Egy szatud-arabiai kozépiskolai tandrokat vizsgalo kutatés feltarta,
hogy a tagabb oktatasi kdrnyezet, beleértve a személyre szabott szakmai
fejlédést, az infrastrukturalis beruhazasok és atfogd szabalyozas mellett el-
engedhetetlen az MI hatékony elsajatitasaban.??

Tovabbi kihivasként azonosithatd — bar nem az oktato6i oldalon jelenik
meg — a pénziigyi forrdsok rendelkezésre allasanak hianya. Ez egyrészrol
megjelolhetd a beruhazasi igényekben,? valamint a meglévé hardverekhez
és adatkészletekhez valo korlatozott hozzaférésben is.?* Kihivasként azo-
nosithat6 tovabba, akarcsak mas digitalis eszkozhasznalatnal is, a techno-
logiai fliggdség kialakulasa a felhaszndloknal. Az emberi interakcid csok-
kenésével az optimalis egyensuly megtalalasa is sziikségessé valik.?

21 Natalia, Bobro: Advantages and disadvantages of implementing artificial intelligence in
the educational process. Molodij v&enij. 2024. 74. o. doi: 10.32839/2304-5809/2024-4-
128-38.

22 Ashwag, Almethen: Challenges in implementing artificial intelligence applications in
secondary-level education: A teacher-centric perspective. Magallat Kulliyyat Al-Tar-
biyyat (Print). 2024. doi: 10.21608/mfes.2024.270936.1776

23 Bobro (2024): i.m.

2 F., L., O., Wadsworth., Justin, R., Blaney., Matthew, Springsteen., Bob, Coburn.,
Nischal, Khanal., Tessa, Rodgers., Chase, Livingston., Suresh, Muknahallipatna: Frame-
works and Challenges for Implementing Machine Learning Curriculum in Secondary Edu-
cation. International journal of technology in education and science, 8(1). 2024. 164-181.
0. doi: 10.46328l/ijtes.531

%5 | abadze & Machaidze (2023): i.m.
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Elényok

Kihivasok

Személyre szabott és adaptiv tanu-
lasi élmény, javitja a tanulasi ered-
ményeket (Pandya, 2024)

Adatvédelmi és etikai aggalyok
(Pandya, 2024)

Inkluziv oktatas megvalésitasa, spe-
cidlis igényi csoportok timogatasa
(Farahani & Ghasmi, 2024)

Oktatasi egyenl6tlenségek elmélyi-
tése a digitalis megosztas révén
(Zhunussov, 2024)

Adminisztrativ feladatok automati-
zalasa, tobb 1d6 az oktatasi tevé-
kenységek fejlesztésére (Malik,

2024)

Oktatoi felkésziiltség hianya az MI-
rendszerek hatékony alkalmazasara
(Zhunussov, 2024)

Tanulasi mintazatok azonositdsa és
prediktiv elemzések a hallgatoi telje-
sitmény javitasara (Farahani &
Ghasmi, 2024)

Innovacioval szembeni ellenallas,
szkepticizmus (Bobro, 2024)

Rutinfeladatok automatizalasa (be-
iratkozas, kurzusok litemezése)
(Ajuwon et al., 2024)

Pénziigyi forrasok hianya az infra-
struktura fejlesztésére (Bobro, 2024)

Oktatok hallgatokkal valo interakci-
0janak tamogatasa (Malik, 2024)

Hardverekhez és adatkészletekhez
valo korlatozott hozzaférés
(Wadsworth et al., 2024)

Nyelvi és kulturalis akadalyok lekiiz-
dése (Ekellem, 2024)

Technologiai fiiggdség (Labadze &
Machaidze, 2023)

Virtualis tutorok, chatbotok (Labadze
& Machaidze, 2023)

Emberi interakcid cs6kkenésének ve-
szélye (Labadze & Machaidze, 2023)

1. szamu tablazat
Az MI oktatasi rendszerek elonyei és azzal kapcsolatos kihivasok
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Mig a mesterséges intelligencia atalakitdé potencialt kinal az oktatdsban,
kulcsfontossagu, hogy kezeljiik ezeket a kihivasokat, €s biztositsuk elonye-
inek méltanyos elosztasat. A kiegyensulyozott megkdzelités, mely maga-
ban foglalja az oktatok, a dontéshozok és a technologusok kozotti egylitt-
mikodést, elengedhetetlen az Al erdsségeinek kiaknazdsdhoz, mikdzben
csokkenti annak kockazatait.?®

Osszefoglalva elmondhat6, hogy az MI oktatasban torténd alkalmazasa
eredményesebb tanuldsi kornyezetet, vonzé és hatékony szinteret hozhat
létre. Alkalmazasaval lehetOséget teremt az automatizalt osztalyozasra,
adaptiv értékelésre, a kiterjesztett és virtudlis valosadg alkalmazasara (AR-
¢s VR-eszkozok alkalmazasa), az egyéni tanulasi utak timogatasara a tel-
jesitmény eldre jelzése mellett, akdrcsak a nyelvtanulas segitésére.

Hogyan tamogatja az MI a biiniigyi nyomozas oktatasat?

A korabbi fejezetben olvashattuk, hogy az MI szerepe és eldnyei vitatha-
tatlanok az oktatasban. A kdznevelés, szakképzés, felsdoktatas, felndttkép-
z¢s teriiletén olyan eszkozt kindl, mely egyrészt a tanuloi értelmezést, fel-
dolgozast tamogatja, masrészt az oktatok fejlodését is eldsegiti. Ennek
megfelelden a bilinlildozéshez, blinmegeldzéshez kapcsolddd tanulméanyok
soran az MI-rendszerek alkalmazasa szintén eldsegiti az oktatasi szereplok
fejléddését, mikdzben gyakorlati haszna is elvitathatatlan.

Kettds funkcioja (edukécid €s biiniildozEs) szerint igy képes egyszerre a
blinfelderités hatékonysagat ndvelni, mikdzben sikeresen késziti fel a biin-
ildoz6 személyzetet a modern renddrség altal megkivant feladatok ellata-
sara is. A fejezetben azokat a teriileteket vessziik alapul felsorolasszertien,
melyek mindkét funkcidhoz kapcsoltan értelmezhetok.

2% pandya (2024): i.m.
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Adatelemzésekhez kapcsolodo tamogatas
A bliniild6zési mintdk és trendek feltarasahoz, elemzéséhez elengedhetet-
len a nagy mennyiségii adatok pontos ¢s szakszerli feldolgozasa, hiszen
azok a megalapozott dontéshozatal és stratégiai tervezés fundamentumai.?’
Az adatokban rejlé — emberi szem szamara lathatatlan — mintazatok, 6sz-
szefliggések, kapcsolatok a nyomozéasok tervezését, végso soron a kdzrend
fenntartasat is segitik.?

Az Al-eszkozoket alkalmazzak az arcfelismerésben, a biindzés eldrejel-
zésében ¢€s az egyének nyomon kovetésében, amelyek nélkiilozhetetlenek
a modern renddrségi és biinmegeldzési stratégidkhoz.?®

A nyomozdsi technikadk fejlesztése

A mesterséges neuralis halozatok segitségével a szitudcios adaptiv tanulas,
a nem nyilvanvald kapcsolatok azonositasanak képessége és a torvénysze-
riségek feltarasa alkalmazasaval olyan kulcsfontossagh miivelettipusokat
azonositottak, melyek a kriminalisztika teriiletén alkalmazhatok: a biincse-
lekmények és elkdvetdk azonositasa, eldrejelzés és osztalyozas.

A halozat abban is tamogatast nyljt, hogy a meglévd és feldolgozott
adatok kozott olyan kapcsolat jojjon 1étre, mely segiti a vizsgalatok értel-
mez¢Esét, a bliniigyi tanulmanyok kozotti kapcsolddasi pontok feltarasat és
Osszekdtését a hatékony ismeretelsajatitas érdekében. 3

Jogi oktatas elosegitése
A jogi oktatast, a joganyag elsajatitasat szintén segiti az MI. A jogi érvelés
alapjainak megismerésével, a gyakorlati problémak megoldasara torténd

27 Kuppala et al., Benefits of Artificial Intelligence in the Legal System and Law Enforce-
ment. 2022. 2022 International Mobile and Embedded Technology Conference
(MECON). doi: 10.1109/MECON53876.2022.9752352

28 Diana, Stepanenko., Dmitry, Bakhteev., Yuliana, Evstratova: The Use of Artificial In-
telligence Systems in Law Enforcement. 2020/14(2):206-214. doi: 10.17150/2500-
4255.2020.14(2).206.

29 Bag (2024): i.m.

%0 Stepanenko et al. (2024): i.m.
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felkészitéssel a bliniildozési kihivasokat timogatja. Az MI képes a rendel-
kezésre all6 nagy mennyisé€gii informacio big data 6sszefiiggésében feldol-
gozni azokat és az oktatasi rendszerbe integralni a gyakorlatot, mindezt ki-
valo eredménnyel. Egy kisérlet igazolta, hogy az MI-rendszert alkalmazd
osztaly atlaga magasabb volt, mint a hagyoményos oktatdsi modszereket
alkalmazo6 jogot hallgatd osztalyé. A jobb osztalyzatok elérése mellett a ki-
sérleti csoport résztvevdi tanulményi teljesitményének gyorsabb javulasat
is tapasztaltak, ezzel is bizonyitva az MI hatékonysagat a jogi oktatasban.3!
Akarcsak mas teriileten, az MI-rendszerek biiniildozési targyt tanulma-
nyokban torténd alkalmazasakor is felmeriilnek azok az etikai aggélyok,
melyek elsdsorban az adatvédelmi kérdésekhez kapcsolodnak, de ugyan-
ugy értelmezhetdk az elfogultsag kételye mentén, vagy a dontéshozatali fo-
lyamatok elszamoltathatosaganak hianyaval. Bag et al. (2024) tanulmanya-
ban kiilén felhivja a figyelmet az etikai norméak egyensulyanak fontossa-
gara és a tisztességes és igazsagos biiniildozési gyakorlat biztositasara.>?

Konklazié és javaslatok

A mesterséges intelligencia oktatasban valo alkalmazésa atfogo6 és mélyre-
hato valtozast hoz a rendészeti és bliniildozési képzésben, kiilondsen az
adaptiv, személyre szabott tanuldsi folyamatok, a prediktiv elemzések és
az interaktiv oktatasi formak megjelenésével. A fentiek alapjan elmond-
hat6, hogy a mesterséges intelligencia integracioja egyrészt az oktatok
munkdjat tamogatja (adminisztracio, értékelés, tanulasi mintazatok felis-
merése), masrészt a hallgatok elkotelezddését és teljesitményét is képes ja-
vitani. Egyel6re azonban mag csak a gyakorlati alkalmazasok kezdeti fazi-
sarol beszélhetiink, kiilondsen a bliniildozési €s jogi oktatas teriiletén. Az
MIl-rendszerek bevezetésével kiemelt figyelmet kell forditani az adatvé-

3L Li, Juan, Ma. (2022). Artificial Intelligence in Legal Education under the Background
of Big Data Computation. 51-53. doi: 10.1109/ICCBE56101.2022.9888165
32 Bag (2024): i.m.
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delmi és etikai kérdésekre, a rendszerhasznalatbol eredeztetheto infrastruk-
turafejlesztésekre, nem utolsdsorban az oktatok digitalis kompetencidinak
megerdsitésére.

Mindezeket figyelembe véve az alabbi javaslatok fogalmazhatok meg:

— Oktatasi intézkedések szintje

Olyan képzési stratégiak kidolgozasa, melyek figyelembe veszik
az egyes szakteriileti sajatossagokat (pl. jogi érvelés, bizonyitas
kérdései, reaktiv valaszlehetdségek, intézkedéstaktikai hangsily
stb.) és ennek megfelelden épitenck be modulokat az MI miiko-
désérdl, jogi kereteirdl és alkalmazasi lehetdségeirdl az okta-
tasba.

Az oktatok, adminisztrativ személyzet felkészitése és tovabb-
képzése szintén egyik alapfeltétele az MI sikeres oktatasi integ-
ainak fejlesztése érdekében rovid ciklusu, pedagogiai alkalma-
zasi (beleértve az egyes didaktikai modszereknél alkalmazott le-
hetdségeket) és adminisztrativ terhek csokkentését bemutato
képzések, intézményi mentorprogram létrehozasa sziikséges,
melynél a digitalisan kompetens kollégak segithetik a technolo-
gidban kevésbé jartas oktatokat, személyzetet. Emellett fontos
lehet olyan demokoérnyezet biztositasa is, ahol szabadon kipro-
balhatok a tanult alkalmazasok, miel6tt azokat ,,éles” kornyezet-
ben alkalmaznak. A demokdrnyezet utan pilotprogram inditasa
is megfontolandod, hogy az eredmények dsszehasonlithatok (pre-
post) és skalazhatok legyenek.

Az adatvédelmi kérdések kiemelten fontosak mind a tanuldk,
mind az oktatok korében, kiilondsen a rendészeti oktatds még ér-
zékenyebb jellegébdl adodoan. Ennek megfelelden intézményi
szinten sziikséges olyan szabalyzatok kialakitasa, melyek bizto-
sitjak az adatok anonimitasat, meghatarozott esetekben az MI
dontési mechanizmusainak atlatasat (itt sajat MI-rendszerek be-
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tanitasaban is szlikséges gondolkodni, lasd részletesebben a ko-
vetkezd pontot), az alkalmazok beleegyezését az ilyen jellegii
eszk0zok hasznalatdba (oktatdsi szabalyzatok modositasan ke-
resztiil példaul).

— Fejlesztési és technologiai javaslatok

Az el6z6 részben mar elhangzott a pilotprogram alkalmazasanak
lehetdsége, mely kiemelten fontos példaul a szimulacios felada-
toknal® (esetmegoldd gyakorlatok, virtualis nyomozas stb.). A
program keretein beliil VR-alapt helyszinelési gyakorlatok, de
akar egyéni igényekre szabott tanulasi palyak, tananyagajanla-
sok is alkalmazhatok. A programok segitségével tesztelhet6 és
fejleszthetd a miikkddés, valamint a modszer elfogadottsaga is fo-
kozatosan integralhatd az oktatasi kdrnyezetbe.

Ahogy a leird részben mar utaltunk rd, az MI segitségével az
egyes hallgatok tanuldsi mintdzatai is azonosithatok, igy példaul
beavatkozasi pontokat lehet meghatarozni a gyengébben teljesitd
tanuloknal, hallgatoknal. A tanulési stilust is figyelembe véve
kiilon tananyagajanlas alkalmazhato, tanéari tdmogatés is fel-
ajanlhato. Utdbbi esetben kiemelendd, hogy hossza tava cél le-
het az oktatok sziikségorientalt tdimogatési rendszerének kidol-
gozasa, mely célzottan segit, €s nem kotelezd jellegli tanordkhoz,
kreditekhez rendelt konzultaciot foglal magéban. A személyre

33 Egy hazai kutatds is megerésitette, hogy a szimulacid, szerepjaték olyan, rendvédelmi
€s honvédelmi tiszthelyettesi képzésben alkalmazott didaktikai médszer, melynek haté-
konysagat magasra értékelték (90% felett) az ilyen képzést folytatd tanintézetekben meg-
kérdezettek. Emellett egy masik kérddives felmérés, mely a kdzrendvédelmi ag hivatasos
allomanyu tagjait kérdezte, szintén megerdsitette a modszer hatékonysagat, emellett az
okos eszk6zok renddr tiszthelyettesi képzésbe torténd bevonasanak sziikségességét is.
Lasd részletesebben Krauzer, Ernd: A renddr tiszthelyettes képzés oktatds-modszertani
fejlesztése. In: Szabd, Csaba & Molnar, Daniel (szerk.): Studia Doctorandorum Alumnae
I1. Budapest, Magyarorszag: Doktoranduszok Orszagos Szovetsége (DOSZ). 2023. 169-

465. 0.
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szabott tanulasi utak kidolgozéasa a hosszu tdvii motivacio fenn-
tartdsdhoz jarulhat hozza a tanuloknal.

Az el6z6 pontbol is kovetkezik, hogy azokban az esetekben ott,
ahol az oktatoi feladatok aloli mentesités lehetséges, alkalmaz-
zunk Ml-eszkozoket. A 0-24 6raban elérhet6 chatbotok ilyenek
lehetnek példaul a kurzusinformaciok, vizsgainformaciok meg-
valaszolasara, egyes kovetelmények pontositasara. Ezek létreho-
zésa egyszeri, nem igényel jelentds eréforrasokat, mégis segiti a
tanulokat, hallgatdkat az alapszintli informéciok kozotti tajéko-
z6dasban.

— Jovobeni kutatasi irdnyok

A fent emlitett javaslatok megvalositdsa magéban foglalja az
empirikus vizsgéalatok megkezdését is. Azaz, sziikséges, hogy
olyan kvantitativ kutatasok torténjenek, melyek dsszevetik a kii-
16nb6z06 oktatasi modszereket, kiilondsen rendészeti kontextus-
ban. Ennek megfelelden javasolt pre-post teszt alapti kutatasok
végzése, ezzel parhuzamosan a hallgatdi-oktatoi-adminisztrativ
személyzet attitlid- és elégedettségmérése is. Kvalitativ kutatési
modszerrel pedig sziikséges a mélyebb szintli dimenziodkat is fel-
tarni (lemorzsolodasi kérdések, palyaelhagyas, motivacios kér-
dések).

Nemzetkdzi kitekintés keretein beliil érdemes 6sszehasonlitani
¢és egyben feltarni az M1 alapt rendszerek alkalmazasi lehetdsé-
geit a rendészeti képzésben, az ezekhez kapcsolddo szabalyozasi
kornyezetet, és azt, hogy milyen kvantitativ eredmények allnak
rendelkezésre a hatékonysag terén.

A hossza tavu hatékony integracio feltétele az alkalmazé kor-
nyezet altali elfogadottsag, igy sziikséges folyamatosan elége-
dettségi méréseket végezni, ami megakadalyozza az esetlegesen
fellepd félelmek tovagylirizését, az elvarasok tulzdé mértéki
megjelenését. Az eredmények tiikrében sikeres vezetdi kommu-
nikécio alkalmazhato.
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Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az MI oktatasban torténd alkalmazasa-
val olyan paradigmavaltas figyelhetd meg, mely a személyre szabottsag és
az adaptiv tanulas irdnyaba valo kozelitést foglalja magéban. A gyakorlati
alkalmazas, tapasztalatok gylijtése azonban aktivan zajlik, ennek lehetiink
szemtanui. Ahhoz, hogy mind a gazdasagi (globalis versenybe kapcsolo-
das), tarsadalmi (rend, kozbiztonsag) €s egyéni igényeket (életen at tartd
tanulds, munkaerdpiaci sikeres elhelyezkedés) kielégitsiik, figyelemmel az
MI-rendszerek lehetséges kihivasaira, fontos, hogy mielébb tovabbi kuta-
tasokat folytassunk a fent javasoltak mentén.

Lathatjuk, hogy az EU Al Act tavaly Iépett csak hatalyba, ugyanakkor
kovetkezd 1épésként a nemzeti szabalyozas, a keretrendszerek kialakitdsa
fogja meghatarozni a jogalkotok, dontéshozok és eldkészitok feladatat. Az
egyes szintereken — mint az oktatas — Szintén valtozasok varhatok a fejlddés
elosegitése érdekében, a helyes szabalyozas kialakitasaért, melyet a gene-
rativ Al terjedése is siirget.

Kutatdsok folytatasa Ml-stratégia Gyakorlati alkalmazés

kidolgozasa el6készitése

1. szamu abra
Oktatasi célu MI-rendszerek kialakitasanak fazisai a rendészeti és biiniildozési célu
oktatasban
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