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Forenzikus archeologia —
Biiniigyek felderitése a haromdimenzios képalkotas
és a kiterjesztett észlelés felhasznalasaval

Bevezetés

Kezdjiik talan azzal a filozofikusnak tiiné kérdéskorrel, hogy mindaz az
adathalmaz, amit egy bliniigyi helyszinnel kapcsolatban észlelnek, majd in-
formacioként felhasznédlnak, a gondolati rekonstrukci6 soran egyfajta kiter-
jesztett valdsdgot (augmented reality) hoz létre. A kiterjesztés mértéke ér-
demben attdl fiigg, hogy mennyi és milyen adatot sikeriilt kinyerniink a
mult tényszerlien megtortént eseménylancabdl, azokat miként értelmezziik,
illetéleg a hidnyz6 lancszemeket miként tudjuk pétolni az emberi gondol-
kodas szines és szertedgazo tarhdzanak felhasznéldsaval. Bar a bliniigyi tu-
domanyok és a kriminalisztika sokszor hivatkozik az objektivitdsra, rogton
szembetlnik, hogy alapfeltételezésiink szerint nem lehet — még ugyanazon
helyszint érintéen sem — két egyforma helyszini szemlét végrehajtani, ille-
téleg ugyanolyan, minden részletében egyezd helyszini rekonstrukciét el-
végezni. Elfogadva Milgram érvelését,” miszerint a kevert valésdg (mixed
reality) egyik végpontjdn a valds kornyezet (unmixed, unaugmented
environment, azaz olyan kornyezet, ami kizdrdlag valos targyakbol all),
mig masik végén a virtudlis kornyezet (virtual environment, példdul a sza-
mitégépes szimulaciok, amelyek csak virtualis targyakat tartalmaznak) ta-
lalhato, a kiterjesztett valosag valahol a kettd kozott ,,cstiszkdl”, attol fiig-
gben, hogy mennyi valés és/vagy virtudlis targyat tartalmaz. Az olvaso
irdnti kimélet okdn, mar csak félve tessziik hozzd, hogy amennyiben re-

' A tanulmdny a Rendérségi Oktatdsi és Kiképzd Kozpont 2019. évi palyazatdn elsd he-
lyezést elért palyamii szerkesztett véltozata.

2 Paul Milgram: Augmented Reality: A Class of Displays on the Reality-Virtuality Con-
tinuum. In: Telemanipulator and Telepresence Technologies. SPIE, 2351/1994. 283. o.
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konstrukciénk dontéen nem megfigyelt targyakon, vagy nem objektivizal-
hat6 megfigyeléseken, gondolkoddsi miiveleteken, hanem fikcion alapul,
akkor helyesebb kiterjesztett virtualitdsrol (augmented virtuality), mintsem
kiterjesztett valosagrol beszélni.

A Kkiterjesztett valosag tehat egyfajta informdaciotobblet, a szemlélo (v.o.
helyszineld) sajat valdsdga a valdsagrol, azaz érdemben kiterjesztett érzé-
kelés (augmented perception), szemben a virtudlis valdsdggal, ami a kiter-
jesztett fantdzia (augmented fantasy) lehetdségét nyijtja.’

Fontos megjegyezni azt is, hogy a kiterjesztett valésag esetén nem jon
l1étre egy Uj vagy masik valésag, csupan a valdésagrdl szarmazo informaci-
6ink mennyisége né meg, valamint a valds €s virtudlis targyak kozotti kii-
lonbségtétel relativizalodik. Utdbbit érintden gondoljunk csak egy éppen
miikodésben 1év0 georadar kijelzdjére, amelynek szabdlytalan vonalait
szemlélve, majd elemezve egy eldsott holttestre kovetkeztetiink, vagy a
Virtopsy® projekt* testfelszini letapogatéjara, amelynek monitorjin meg-
jelend koros elvéltozas l1attan lehetdségiink van akdr a virtudlisan jelen 1évo
szervi elvaltozasbol torténd kozvetlen mintavételre is.

A, prekriminalisztikai” korszak® nyomozasa, biintetd igazsagszolgalta-
tasa (jo esetben) arrdl szdlt, hogy a szemtantkat meghallgattdk az altaluk
latott (14tni vélt) eseményrdl. A tudomanyos, technikai fejlodés vivmanyai
kezdetben csak elszigetelten, egyes kirivd, altaldban nagy port felkavart
iigyekben jelentek meg az {téletalkotisban. Erdemben a XVI. szdzadtdl
kezdddden ez leginkdbb az orvostudomanyi eredmények biintetd igazsag-
szolgaltatasban tortén6 felhasznéldsat jelentette. Andreas Vesalius bonco-
lasi tapasztalatait 1543-ban ,,De Corporis Fabrica” cimii anatomia tan-
konyvében jelentette meg Padudban, Ambroise Paré francia sebész 1575-
ben tankonyvet adott ki a halélos sériilésekrdl. Fortunato Fidelis hires olasz

3 Schoellner, Karsten: Augmented Reality and Augmented Perception. In: José Maria
Ariso (ed.): Augmented Reality: Reflections on its Contribution to Knowledge Formation.
De Gruyter. 171-192. o.

4 Thali, M. J. — Jackowski, C. — Oesterhelweg, L. — Ross, S. G. — Dirnhofer, R.: VIR-
TOPSY - The Swiss virtual autopsy approach. Legal Medicine, 2007/9. 100-104. o.

3> Hans Gross, osztrak jogdszprofesszor — aki éveken 4t vizsgalobiroként is dolgozott — a
XIX. szdzad végén vezette be €s tette elismertté a ,, kriminalisztika” fogalmat.
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orvos konyve ,,De Relationes Medicorum” cimmel 1602-ben jelent meg,
Paolo Zacchia pedig 1621-ben adatta ki tankonyvét ,, Questiones medico-
legales” cimmel, ami évszdzadokra meghatdrozta a forenzikus medicina
fejlodését. Végiil fontos megemliteni Giovanni Battista Morgagni anat6-
mia professzor haromkotetes kompendiumat, amely ,, De Sedibus et Causis
Morborum per Anatomem Indagatis” cimmel 1761-ben jelent meg.°

Az igazsédgiigyi orvostan (forenzikus medicina) onallova véldsit érdem-
ben a jog altal megfogalmazott igények motivaltak. A tdrsadalmi konflik-
tusok a fejlodés soran jogi problémakka (is) konvertalodtak, és a jogfejlo-
dés eredményeként egyre fontosabb szerep hdrult a bizonyitasra. A termé-
szettudomanyos eredmények 1j horizontot nyitottak ebben a folyamatban,
ami oda vezetett, hogy a XIX. szdzad mésodik felétdl egyre-mdsra megje-
lentek a targyal6termekben a kémia, fizika, biolégia tudomédnyénak képvi-
seldi, szakértdi. Gondoljunk csak a Schonbein-féle véreloprobara (1863),
Virchow hajvizsgélataira (1879), Bertillon antropometriai munkassdgara
(1883), vagy akar Locard nyomkicserélddés elméletére (1920).” 1d6vel az-
tdin a tudomdnyteriiletek ismeretanyagdnak folyamatos novekedése egy-
részrdl 4j tudomdnyteriiletek megjelenéséhez vezetett, masrészrol viszont
interdiszciplindris kutatdmunkét és tudomdnyos integraciot igényelt.

Az egyre komplexebbé valo kozosségi egyiittélésben olyan 1j élethely-
zetek jelentek meg, amelyek erkolcsi megitélését illetden a tarsadalomban
véleménykiilonbség alakult ki, ennek okan pedig a kordbbiaktdl eltérd, 4j
konfliktusok €s devianciak sziilettek. A tarsadalom, a jog pedig egyre na-
gyobb bizonyossadgot, kétséget kizar6 valdszinliséget vart, és var el a kri-
minalistdktdl és a forenzikus szakértdktdl ezeknek a viszonyoknak a ren-
dezésében. A valdésadg megismerésének igénye tehét djabb €s djabb eljara-
sok kifejlesztését, és a meglévé modszerek finomitasat sziikségeltette.

® Fischer-Homberger, Esther: Medizin vor Gericht. Gerichtsmedizin von der Renaissance
bis zur Aufldrung. Verlag Hans Huber. Bern, Stuttgart, Wien, 1983.

" Inman, Keith — Rudin, Norah: Principles and Pratice of Criminalistics: The Profession
of Forensic Science. CRC Press. Boca Raton, F1, USA, 2000. 332-335. o.
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Az emberi élet végével kapcsolatos ismereteink béviilése a tanatolégia®
mellett a forenzikus patolégidban, majd a forenzikus antropoldgidban is tet-
ten érhetové valt. Az embernek a multja megismerését célzd, soha nem
mulo vagya pedig inspirdlta ezeket a kutatdsokat, nem csak a természettu-
doményok, hanem immér a szellemtudoményok (példdul torténettudo-
many) oldalardl is. A multra vonatkozé tudomanyos eredmények ma mar
— hadla a szdmitégépeknek €s a programoknak — szinte kézzel foghatov4 te-
szik dseink életének mindennapjait. Ehhez azonban a multban megtortént
események aprélékos kutatémunkdja, az eredmények megfeleld értékelése
és a hiteles szamitogépes szimulacio elérhetdsége egyiittesen sziikségelte-
tik. Erdemben e harom kérdéskort jarjuk végig a tanulmanyunkban a foren-
zikus archeoldgia, mint egy viszonylag 4j tudomanyteriilet kompetencidi-
nak, technikai lehet0ségeinek, valamint jovoképének bemutatasaval. En-
nek keretében megprobaljuk elhelyezni a bliniigyi régészetet a hazai krimi-
nalisztikatudomdnyban, adott esetben szétfeszitve ezzel egyes meglévo pa-
radigmdkat. Kiemelt célunk végiil az is, hogy bemutassuk a modern krimi-
néltechnikai eszk6zok témankhoz kapcsolddoé felhaszndldsat — kiilondsen a
haromdimenzids képalkotas és az észlelés kiterjesztése teriiletén.

Archeolégia: a régészecsettol Ullastretig

Miel6tt azonban elkezdenénk a barangolast a blniigyi régészet szovevé-
nyes rendszerében, elengedhetetlen, hogy tisztdzzuk magénak a régészet-
nek a territériumat. Ebben a fejezetben bemutatjuk tehét az archeoldgia ki-
alakuldsat, fejlodésének folyamatat és mérfoldkoveit, valamint kutatasi ira-
nyait.

A peloponnészoszi hdbort torténetirdja, Thukiididész, amikor a gorogok
elotorténetét targyalta, akkor hasznélta eldszor az arkheologieo (magyarul:
régi torténetet elmesélni) kifejezést, amirdl aztan a tudoméanyag az elneve-
zését kapta.’

8 A haldl vizsgalatdval foglalkozé tudoményteriilet.
° Trigger, Bruce: Time and Tradition. Essays in Archeological Interpretation. Columbia
University Press. New York, 1978. 75-95. o.
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A kozépkorban nemigen foglalkoztak a régészettel, a reneszansz azon-
ban ebbdl a szempontbdl is Ujjasziiletés volt: 6kori, elsdsorban nagy értékii
mitargyakat astak ki, vizsgaltak és adtak kozre. Ennek a folyamatnak az
eredményeként a X VIII. szdzadra kristdlyosodott ki az az (6n)definicid, mi-
szerint a régészet leginkdbb miivészettorténet. Az Osrégészet volt az elsd,
amely a XIX. szdzadban nyitott a féldtudomanyok felé. El6szor a geolo-
giai, leginkdbb a sztratigrafiai (rétegtani) vizsgalatok kaptak helyet a régé-
szeti kutatdsokban; ekkor még az dkort tovdbbra is dsatdsok és irdsos em-
1ékek, gorog €s latin szovegek alapjan kivantdk megismerni. Mig a XIX.
szazad végén még maguk a régészek is a torténelem szolgildlanyaként ha-
taroztak meg sajat tudomanyukat, a leletek pontos szdrmazasi idejét lehe-
tové tévo modszerek megjelenésével a régészet a torténettudomédnyok so-
raba emelkedett.

A vdéltozast a XX. szdzad hatvanas éveiben, az angolszdsz vilagban,
Nyugat-Eurépaban és Eszak-Amerikdban a processzudlis régészet, vagy
ahogy elindit6i'® nevezték, az tjrégészet (new archeology) folyamatai hoz-
tdk. Az Gjrégészet a természettudomanyok bevondsaval erdteljesen atalaki-
totta a régészet koncepcidjat, megismerési modszereit.!! Nem nehéz elkép-
zelni, hogy milyen archeoldgiai, modszertani kiilonbségek lehetnek a Pom-
pejiben tortént dsatdsok és (mondjuk) egy amerikai polgarhabortis tomegsir
feltarasa kozott. A mult szdzad végétdl aztan a természettudoméanyok szinte
berobbantak a régészet teriiletére. A radiokarbon (*C izot6p) alapi kor-
meghatédrozassal kezd6dott mindez, majd szamos egy€b (tobbek kozott ter-
molumineszcencids, dendrokronolégids'?) kormeghatdroz4son it eljutot-
tunk a kornyezetrégészetig, azaz a paleookoldgidig.'® Megitélésiink szerint

10'Willey, Gordon — Phillips, Philip: Method and Theory in American Archaeology. Uni-
versity of Chicago Press. Chicago. 1958. 2. o.

11 Binford, Sally R. (1968): New Perspectives in Archaeology. Aldine Press, Chicago.

12 A fak évgytiriiinek vizsgalatdn alapul6 kormeghatérozés.

13 Bed6 Viktor: Tudomanykozi beszélgetések: régészet. Vildgossdg, 2004/1. 83-90. o.
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a régészet ma mar kevésbé a régmiilt torténetének kronikdja,'* sokkal in-
kabb a multbetekintés lehetdsége €s mddja. A modern technoldgiai leheto-
ségek (archeogenetika, izotdpvizsgalatok, tdjrekonstrukcié) és az ezzel
kapcsolatos technoldgia fejlodése azt eredményezte, hogy a jelenkor régé-
szetében mar nem egyszertien régészeti lel6helyeket tudunk vizsgalni, mint
egy-egy telepiilés vagy temetd nyoma, hanem az egész tdj — és benne az
emberi hatdsok — torténetét és Osszefiiggéseit lehet rekonstrudlni.'

Végiil — az utébbi gondolat kapcsan — érdemes foglalkozni a szamitégép
segitségével generdlt torténeti rekonstrukcidkkal. A kezdeti, 90-es években
megjelent, igynevezett drotvazas perspektivak, axonometridk helyét gyor-
san, szinte néhdny év alatt atvették a mar valdsaghlinek haté anyagokkal
operald, valdés fényviszonyokat mutat6 latvanyok. Korunk informaci6éh-
sége a torténelem interpretaciojat is kényszerpalydra allitotta. A torténelmi
ihletettségli filmek vizudlis viliga ma mar szinesen és részletgazdagon 4b-
rdzolja az adott kor vilagat. A film ugyanakkor azért késziil, hogy egy szub-
jektiv narraciot keretbe foglaljon, a tudomanynak viszont a ,,mese” hataran
meg kell dllnia.'® A tudomanyos rekonstrukci6 egyik érdekes példdja a ka-
talan varos, Ullastret.

14 Magyarorszagon az akadémiai definici6 szerint a régészet a torténettudomany keretébe
tartozik.

15 Tudoményos médszerek a régészetben. Innotéka: tudomény, innovécio, zoldkérnyezet.
Forras: https://www.innoteka.hu/cikk/tudomanyos_modszerek_a_regeszetben.1804.html
Letoltés ideje: 2019.10.31.

16 Vasdros Zsolt: Latvany és tudomdny: kritikai elemzés. Archeologia. Altum Castrum
Online Magazin.

Forras: https://archeologia.hu/content/archeologia/229/vasaros-zsolt.pdf

Letoltés: 2019. 11. 08.
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¥
1. szamu kép 2. szamu kép
A 2200 éves spanyol varos, Ullastret Ullastret 3D-s immerziv virtudlis val6-
egyik utcdjanak virtudlis rekonstrukcidja saga a barcelonai Katalan Archeoldgiai
Miizeum 4llandé kiallitasdn'”

A vaskori varos maradvényait az 1930-as években fedezték fel, majd
1952-ben indultak meg a feltardsok. Az elmult id0szak geofizikai kutatdsait
kovetden egy multidiszciplindris csapat virtudlis 3D rekonstrukciét készi-
tett a varosrodl, utcakrol, hdzakrdl, st még a helyiségekrdl és berendezési
targyakrdl is. Az eredményt a Kataldn Archeolégiai Mizeumban lehet
megtekinteni, illetéleg abban ,,elmeriilni”. A latogatok ugyanis egy 3x3 m-
es teriileten 1épkedve, virtudlis szemiivegben bejarhatjak a varos tereit, be-
leshetnek a szobakba, sot bekukkanhatnak az ott 1évo amforakba is. A 3D
tapasztalds révén részeseivé valhatunk tehat a multunknak, olyan tobblet
tudds megszerzésével, amely kozvetlen impresszidkon alapul, de mégis
anélkiil, hogy poros régészeti dsatdsok mély gddreibe esnénk.

17 Képek forrdsa: Albert Sierra — Gabriel de Prado — Isis Ruiz Soler — Ferran Codina:
Virtual Reality And Archaeological Reconstruction: Be There, Back Then. MW:17. Mu-
seums and the Web. 2017.

Forras: https://mw17.mwconf.org/paper/virtual-reality-and-archaeological-reconstructi-
on-be-there-be-back-then-ullastret3d-and-vr-experience-in-htc-vive-and-immersive-
room/

Letoltés ideje: 2019.11.06.
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Biiniigyi régészet és interdiszciplinaritas

A blinligyi (igazsdgiigyi vagy forenzikus) régészet 1étrejottének kezdete a
mult szazad 80-as éveire datalhato. A birdsdgok elott ekkor kezdtek elbukni
olyan ember6lési ligyek, ahol az eltemetett vagy a szabadban meghalt és
oszldsnak indult holttestekkel kapcsolatos tevékenység, a szemlét végzok
nem megfeleld szakismeretei miatt, kivdnnival6t hagyott maga utin. A
szakszerltleniil begylijtott bizonyitdsi eszkozok, vagy éppen a be nem
gyljtott, figyelmen kiviil hagyott elvaltozasok nem egy esetben a vidlottak
felmentéséhez vezettek. Bliniild6z4i és jogalkalmazdi igény tamadt az el-
temetett vagy szabadban enyészetnek indult holttestekkel kapcsolatos mi-
nél szakszerlibb, tudomanyosan megalapozott szakértdi tevékenységre.
Egy viszonylag Uj terminoldgia szerint a biiniigyi régészet a konfliktus ré-
gészet (conflict archeology) egyik dga, a hadirégészet (military archeology,
battlefield archeology) és az emberi jogi régészet (human rights archeo-
logy) mellett.

Feladata a régészet elméleti €s gyakorlati modszereinek a biintetd igaz-
sagszolgaltatas szempontjai szerinti alkalmazésa.'® Targykorébe tartozik a
holttestek (rejtett) eltemetési helyének felkutatdsa, valamint a megtaldlasi
(temetkezési) hely €s a holttest vagy holttestek feltdrasa is. Kialakulasanak
indoka az volt, hogy a régészeti készségek hatékonyan hozza tudnak jarulni
az eltemetési helyekbdl, sirokbol €s tomegsirokbol eredeztethetd bizonyi-
tékok teljeskorti 6sszegylijtéséhez és elemzéséhez.

A forenzikus tafondmia (forensic taphonomy), azaz a holttesteken vég-
bemend véltozdsokat vizsgadlé tudomédnyag feladata — életellenes biincse-
lekmények helyszinén, temetési helyeken, holttest elrejtésekor, tomegsirok
feltarasakor, halalos aldozatokat kovetelO katasztrofak esetén — altalaban
kettds. Egyrészrol a holttest(ek) €s a kornyezet interakcidinak vizsgélatat
kovetden vélaszt kell adnia arra kérdésre, hogy adott test, testrész, elvalto-

18 John Hunter: Forensic Archeology. Encyclopedia of Archeology. 2008. 1396-1403. o.
Forras: https://doi.org/10.1016/B978-012373962-9.00116-3
Letoltés ideje: 2019.11.02.
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zas miért olyan, amilyen, azaz milyen halal utdni hatdsok vezettek a kiala-
kult allapothoz. Hidnyos testek, szEétszort testrészek esetén az elhelyezke-
dési mintdzatbol levonhat6 kovetkeztetések is ide tartoznak. A mdsik fon-
tos feladata a haldl 6ta eltelt id6 (post-mortem interval) becslése. Ezen kér-
dések megvdlaszoldsa, bar dontden az igazsigiigyi orvosszakértd kompe-
tenciakorébe tartozik, sok esetben kell a komplex vizsgalathoz és vélemé-
nyezéshez biolégus, entomoldgus (rovartani), vagy egyéb tarsszakértot is
igénybe venni.

2014 nyaran, egy rovid tavu tafondmiai vizsgalat részeként 4 db 4244
kg testtomegii siildo sertés tetemét helyeztiik ki egy eldzetesen vizsgalt ta-
lajosszetételi telken. A meteoroldgiai viszonyokat folyamatosan monito-
roztuk, a testek kornyezetébe rovarcsapdédkat raktunk le. A tetemeket a ma-
darak és emldsallatok kdrosité hatdsdnak kikiiszobolése miatt haloval véd-
tik. A talajnak — a holttestek bomldsa miatti — szerves nitrogéntartalom
véltozésa és a mikrobioldgiai 0sszetétele detektalasdnak céljabol napi rend-
szerességgel mintavételek torténtek. A vizsgilat egyik érdekes eredménye
volt, hogy 10 nap alatt, 27 Celsius fokos napi atlaghOmérséklet €s teljes
csapadékmentesség mellett 80%-os testtomegvesztéseket észleltiink.

3. szamu kép 4. szamu kép

A kisérletes tafondmiai vizsgdlatok célja- Az egyik dllat 6 kg-os (csont és bér) ma-
bol kihelyezett 42—-44 kg-os siildd serté- radvanya a vizsgélat 10. napjan
sek

Ha a forenzikus régészet és a tafonomia létjogosultagat vessziik gércso
ald, akkor az egyik els6 kérdés, amit fel kell tenniink, hogy mennyiben mas
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egy beltéri (lakdsban, iizemépiiletben) €s egy kiiltéren (udvaron, erdében)
elkovetett életellenes bilincselekmény (vagy haldlos tomegszerencsétlen-
ség) helyszine, illetve ebbdl adédbéan a helyszini szemléje. Nyilvanvalo,
hogy a természetben bekovetkezett haldlesetek sordn a természeti kornye-
zetnek (a flérdanak és a faundnak, a talajnak, adott esetben a viznek, a me-
teoroldgiai viszonyoknak) kiemelkedd szerepe van a holttesten és annak
kornyezetében bekovetkezd véltozasokban. Ez nem azt jelenti, hogy a re-
levans nyomok, bizonyitékok teljes egészében megsemmisiilnek, de meny-
nyiségiik és mindségiik biztosan véltozik. Mas jellegli informécidt tartal-
maz egy kiiltéri helyszin, mint egy beltéri, igy masfajta informacidszerzési
modszertanra van sziikségiink, hogy ezt az informdciot kiszurjiik, megsze-
rezziik. A kornyezeti tényezOk ismerete, ezen adatok rogzitése és értelme-
zése miatt tehat a kiiltéren bekovetkezett haldlesetek mindig komplex vizs-
gdlatot igényelnek. A kornyezetbdl nyert adatok, az interakciok érdemben
befolyasoljdk azt az értelmezd tevékenységet, ami végiil a cselekmény re-
konstrukciéjahoz vezet. Az 1j tipusd bizonyitékok (bioldgiai anyagok le-
bomldasi fokozatai, dllatok nyomai, novények és rovarok éltali hatdsok), va-
lamint azon tény, hogy a helyszin nincs szigoru értelemben vett falakkal
korbevéve (azaz hatarai nehezen definidlhatok, és nem hermetikusan zar-
tak), tehdt az eddigi paradigmék Gjragondolésat kellett hogy eredményezze.
Ennek a paradigmavaltasnak az egyik legfontosabb kdvetkezménye, hogy
tarstudomédnyok ismeretanyaganak, eredményeinek bevondsa valt sziiksé-
gessé a kiiltéren bekovetkezett halédlesetek részletes és hatékony hatdsagi
vizsgalatdhoz.
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5.szamd kép
Levelekkel részlegesen fedett erdei holttest (A) €s a holttestrdl, valamint a relevans tér-
gyakrol készitett rajzos (B) dtnézeti kép'°

A mar emlitett szakértoi tertiletek mellett csontvazlelet vizsgélata esetén
antropolégus igénybevétele valik sziikségessé. Az antropoldgia az ember
eredetének, lehetdségeinek €s kulturdlis kiillonbségeinek diszciplindkon fe-
lilemelkedd tudomanya. Jelentds szaktudomanyaiként elsGsorban a biol6-
giai antropoldgiat (humdanbioldgia), a filozéfiai antropoldgiat, a teoldgiai
antropoldgiat €és a (szocioldgiai-etnoldgiai) kultdrantropolégiét kell meg-
emliteni. Az embernek — a bioldgiai antropoldgiat illetben — morfoldgiai
(alaki), fiziol6giai (€lettani), metrikus (mérhetd) és genetikai (6rokl6do) tu-
lajdonsdgai vannak. Az antropol6gusok nagyon régéta dolgoznak egyiitt a
régészekkel. Elsdsorban a csontok, a koponya metrikus adatai, forméi alap-
jan lehet kovetkeztetéseket levonni koherens csoportokra, és tin. behatold,
masfajta embercsoportokra. A csontok kopdsabdl az €letmdd bizonyos jel-
lemzdire vonatkoz6 megdallapitdsokat sziirhetiink le. Egy mdsik antropolo-
giai tudomdnydg, a paleopatoldgia vizsgdlatai pedig azért fontosak, mert a
csontok elvéltozdsai, deformaldddsai alapjdn degenerativ, reumads, esetleg
rakos megbetegedésekre, sériilésekre lehet kdvetkeztetni. llyen médon le-
hetdvé valhat egy adott népesség egészségiigyi allapotanak felmérése. Az

1 Dennis C Dirkmaat — Luis L. Cabo: Forensic Archaeology and Forensic Taphonomy:
Basic Considerations on how to Properly Process and Interpret the Outdoor Forensic
Scene. Academic Forensic Pathology 2016/3. 439-454. o.
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igazsagiigyi antropoldgia (forensic antrophology) a bioldgiai antropoldégia
ismereteinek alkalmazasa az igazsdgszolgéltatds kiszolgalasa céljabol. Ki-
emelt feladata a személyazonositds. Csontvazlelet alapjan torténd személy-
azonositdsra abban az esetben keriilhet sor, ha a vizsgalati eredmények
alapjan felmertil a csontok adott személy(ek)tol vald szdrmazdsa. A szak-
értd1 munka eredményességét — a személy kiléte kideritésének iranyaba —
a parhuzamosan foly6 egyéb helyszini, kriminalisztikai tevékenység, vala-
mint a nyomozati munka (korozés) nagymértékben befolydsolja.

-
6. szdmu kép 7. szamu kép
Erddben szkeletizalédott koponya Srebrenicai (Bosznia-Hercegovina) to-
(a szerzdk felvétele) megsir?

Az okologia forenzikus vizsgalati lehetéségei

Az dkoldgia az egyedek feletti bioldgiai rendszerekben tapasztalhaté (azaz
a természettel kapcsolatban 1év0) jelenségekkel és azok okaival foglalkozo
tudomdny. Kordbban értekeztiink arrdl, hogy nyilt helyszinek esetén a ter-
mészeti kornyezet direkt hatdst gyakorol a holttesteken végbemend valto-
zasokra. Az egyén halalat kdvetden — izolélt kornyezetben — a bioldgiai
oxidécié viszonylag jol meghatarozhaté kronoldgidban, ismert biokémiai
€s mikrobioldgiai folyamatok révén kovetkezik be, létrehozva a test teljes
dekompozicidjat (bomlésat). 1zoldcié hidnyaban, valtozé vagy véltozatos

20 Forras: https://balkaninsight.com/2015/07/10/memories-and-bones-the-missing-of-
srebrenica/
Letoltés ideje: 2019.11.15.
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okologiai kornyezetben a test bomldsa a megszokottol eltérden megy
végbe. Adott eltérés detektdldsa esetén ugyanakkor — megfelel6 mennyi-
ségli megfigyelés, kisérletes adat birtokaban — kovetkeztetéseket vonha-
tunk le a kornyezeti behatdsok jellegére. Ugyanez igaz forditva is, azaz ha
ismerjiik az adott kdrnyezeti koriilményeket, azok jellegét, idobeni valto-
zasat, akkor — az aktudlis idOpontban a holttesten észlelt statusz alapjdn —
visszakovetkeztethetiink az eredeti, a haldl idOpontjaban fennallt dllapotra.
A természeti kornyezet jelenségeinek ismerete tehat kiemelt jelentdségli a
bliniigyi régészet sikeressé tételében. Az alabbiakban — a téméank szempont-
Jabol kiilondsen fontos — koldgiai tudoményteriiletek forenzikus vonatko-
zésait ismertetjiik.

Az emberi 1étez€s — a fentieket alapul véve — a folddel (a talaj- és kdzet-
takardval), a levegdvel €s a vizzel val6 kapcsolatrendszeren alapul. Mind-
ezen kozegeknek szamos eldfordulési formdja ismert, a kiillonboz0 talajti-
pusoktdl kezdve a valtozatos 4svanyokon és meteoroldgiai jelenségeken at,
egészen a vizciklus egyes elemeiig.

A forenzikus geoldgidn beliil megkiilonboztethetiink talajtani (pedolé-
giai) és dsvany- vagy kézettani (mineraldgiai) vizsgalatokat.?! A foldfel-
szinnel val6 érintkezés soran a ruhdzatra, eszkozokre kiilonféle talaj- és ko-
zetmaradvanyok keriilhettek fel, melyek szdmos olyan morfoldgiai, dsva-
nyi és kémiai Osszetételbeli tulajdonsaggal jellemezhetdk, amelyek alapjan
alkalmassd valnak kriminalisztikai vizsgdlatokban torténd felhaszndldsra.

A minket korbevevo levegdvel — kriminalisztikai kontextusban — a fo-
renzikus meteoroldgia foglalkozik. Feladata a relevans id8szak meteorold-
giai viszonyainak — mérésekkel igazolt — tisztdzdsa mellett ezen tényezok
(es0, ho, paratartalom) helyszinre gyakorolt hatdsainak elemzése is.

2I'L. J. Donnelly: The applications of forensic geology to help the police solve crimes.
European geologist. Journal of the European Federation of Geologists 2003/16. 8-12. o.
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O szint (organikus szint, humusz)

A szint (kiligozasi z6na)

H szint (t6zegszint, le nem bontott novényi
maradvanyok

B szint (akkumulacids zéna, meszes, a szer-

ves anyag mar kevés)
& ' C szint (gyengén mallott zona, szerves anyag
. e nélkiil)

1. szdmu édbra
Talajszelvény a talajszintekkel??

A vizek lehetséges vizsgalatai koziil leginkabb a vizanalitikai, vizkémiai
vizsgalatok azok, amelyek szerepet jatszhatnak a biliniigyi régészet targy-
korében 1év0 esetek megolddsaban. A holttestek vizben, vizes kornyezet-
ben jellegzetes atalakuldson, feldzdson (macerdcion) mennek keresztiil.
Obez (kovér, zsiros) holttest esetén, oxigénhidnyos, vizes kornyezetben
gyakran taldlkozunk a holttest hullaviaszos atalakulasaval (adipocera), ami
telitett és telitetlen zsirsavak és ezek kalciumsoéinak felszaporoddsat jelenti
a szervezet trigliceridjeinek a bomldsa (hidrolizise) kovetkeztében.?® Ha a
kornyezetben 1évé vizben magas a kalciumtartalom, ez a metamorfézis
gyorsabban alakul ki.

22 Szakdcs Sandor: Talajtan. Egyetemi jegyzet, Kolozsvir, 2008.

Forras: http://kt.sapientia.ro/data/dokumentumok/segedanyag-talajtan.pdf

Letoltés ideje: 2019.11.01.

2 Fiedier, S. — Graw, M.: Decomposition of buried corps, with special reference to the
formation of adipocere. Naturwissensehaften 2003/90. 291-300. o.
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Forenzikus zooldgia, entomolégia, botanika és palinolégia

Az 0koldgiai hatasok mellett a kornyezetiink €l6lényei is érdemben befo-
lyasoljék a holttesteken bekovetkezd, haldl utdni valtozasokat. Erdei kor-
nyezetben a rovarok petéi rovid 1d0 alatt megjelennek a holttesten, a raga-
dozok pedig éltaldban a vérzo testrészeket kezdik el karositani. A holttes-
ten, annak ruhdzatan 1€v6 ndvényi tormelékek és a kornyezeti flora kiilonb-
ségei utalhatnak a holttest mozgatdsara, vagy akdr a haldl bekovetkeztének
adott teriilettdl eltérd helyszinére is. Ebben az alcimben az él6vilag non-
human szakértdivel foglalkozunk. Ugyanakkor mivel ezeknek a forenzikus
teriileteknek értelemszerien nem csak a biliniigyi régészettel vannak kap-
csolddasi pontjai, ezért roviden kitériink ezekre a kérdéskorokre is.

Akar az emberek daltal dllatok, az éllatok altal emberek, vagy az allatok
altal 4llatok (gondoljunk példdul az illegdlis dllatviadalokra) sérelmére el-
kovetett cselekményeket nézziik, az eljards sordn az allat kriminalisztikai
€s szakértOi (taxonomiai, illetdleg egyed-) azonositdsa dontd lehet nem
csak a torténtek rekonstrukcidjdban, hanem a kovetendd orvosi ellatdsban
is. Az azonositds az allat €s az dltala okozott sériilés morfoldgiai jegyeinek
megfigyelésével és leirdsdval kezdddhet. E10bbit eldsegitheti, ha az éllat
fellelhetd és/vagy valamilyen jelolés (chip, gylri, billog.) megtaldlhat6
rajta, mig utobbi azonban csak az allatfajta azonositdsaban jatszhat szerepet
(példaul kutya vagy macska dltal okozott sériilés, kigyomards). Gerinces
allatok altal okozott harapott sériilések esetén lehet6ség van a sériilések
igazsagiigyi fogorvostani, illetdleg igazsagiigyi dllatorvostani vizsgdlatara.
Megjegyzend6 ugyanakkor, hogy egyedi azonositas ezen modszer esetében
csak igen ritkdn adatik meg. Hasonl6an valtakozo6 sikerrel kecsegtethet az
allati sz6rok morfoldgiai dsszehasonlitd vizsgdlata is.?*

24 Farkasné Halasz Henrietta: Allatok a biintetéeljarasban: ,, dllati” és allatok elleni blinok.
In: Gadl Gyula — Hautzinger Zoltan (szerk.): Szent Laszl6tél a modernkori magyar rendé-
szettudomanyig. Pécsi Hatarér Tudomanyos Kozlemények XIX. Pécs, 2017. 183-188. o.
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A non-human forenzikus DNS vizsgélatok elmult két évtizedben tortént
folyamatos térnyerése Uj perspektivat nyitott az allatok altal és dllatok sé-
relmére elkovetett cselekmények felderitésében.”® A taxonémiai azonosi-
tasdhoz leginkabb az allati egyedekbdl szarmazo mintdk mitokondrialis ci-
tokrom-b gén (cyt-b) és citokrom oxidaz gén (COI) DNS szekvencidjanak
vizsgalata alkalmas. A cyt-b 16kusz vizsgalata alapjan lehet6ségiink van
szamos gerinces faj (cdpak, kigyok, tekndsok, orrszarvuk, tigrisek, elefan-
tok) elkiilonitésére, a COI gén szekvencidja alapjdn pedig kiilonbség tehetd
tobb gerinctelen dllatfaj és halfaj kozott. A fajspecifikus mitokondridlis
DNS vizsgélat mellett, megfeleld dsszehasonlité minta megléte esetén, a
sejtmagi DNS rovid, tandem ismétlodd (short tandem repeat, STR) szek-
vencidinak vizsgélatai az egyedazonositast teszik lehetdvé. Ehhez szamos
domesztikalt allatfaj (kutya, macska, 16, szarvasmarha, hazigalamb) €s né-
hany vadallat (vaddisznd, szarvas, szirti sas, csorgdkigyo) esetében mar
megfelel6 nagysdgu populacidgenetikai (allélfrekvencids) adatbazis all
rendelkezésre.

A holttest kornyezetében fellelt rovarok mint anyagmaradvéanyok infor-
madcidval szolgdlnak a személy haldldnak idopontjardl, a holttest helyszi-
nen toltott idejérol, vagy akar a haldlanak okardl is. A helyszineken az adott
€él6hely tipusatol fiiggben véltozatos rovarvildg jelenhet meg, azonban
igazsagligyi rovartani szempontbdl jelentdséggel a holttesten egymast ko-
vetden megjelend dogevo rovarcsoportok birnak. A helyszini szemle soran
az egységes végrehajtast segiti a megfeleld rovartani adatlap kitoltése, kii-
16ndsen akkor, ha rovartani szakember nincs jelen a szemlén. A kiilonb6z0
rovarok (legyek, bogarak) minden fejlédési stddiuma (pete, larva, béb, ires
bab, kifejlett rovar) relevéns, ezért az egyes megjelenési formdk helyszini
osszegylijtése alapvetd fontossagi.?® Az dsszegytijtott rovarfajok morfold-

25 Zenke Petra — Egyed Baldzs — Padér Zsolt — Kovécs Gébor: Increasing relevance of non-
human genetics in Hungarian forensic practice. In: Forensic Science International: Gene-
tics Supplement Series, 5, e250-e252. 2015.

26 Boz6 Csaba: Rovar eredetii anyagmaradvéanyok. In: Gardonyi Gergely (szerk.): Méd-
szertani utmutaté 1. blintigyi technikusok részére. NKE RTK, Budapest, 2014. 80-84. o.
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giai és molekularis genetikai alapu fajmeghatdrozasat forenzikus entomo-
16gus szakértd végzi. Az azonositas, majd a fejlodési id0, a generacidk sza-
manak ismerete €s az allatok életkordnak becslése altal a személy haldlatol
a felfedezésig tart6 id0, azaz a haldl idépontjanak meghatarozésa vélik le-
hetévé.?” A rogzitett és kiértékelt rovartani és egyéb (példaul klimatikus,
meteoroldgiai) adatok alapjan kovetkeztetni lehet a holttest mozgatésara, a
haldl mddjara, esetleg a holttestben 1év6 mérgezd anyag jelenlétére is,
amely a rovarok toxikoldgiai céli vizsgalataval kimutathat6 lehet.

A forenzikus botanika a novények (€s gombak) igazsagiigyi céli vizs-
gédlatdval foglalkozik. Ezen beliil egy elkiiloniilt teriilet a palinologia (ré-
gies nevén virdgporszemtan), amely a pollenek és gombaspérdk morfolo-
gidjat és egyéb tulajdonsagait vizsgalja. Blincselekményekkel 0sszefiiggés-
ben kiilonleges, novényrendszertani (fitotaxondmiai) szakértelemre legin-
kabb természetkdrositas esetén van sziikség (sokszor dllatrendszertani
[zootaxondmiai] ismeretekkel parhuzamosan). A masik klasszikus eset a
kabitoszer (kannabisz) tiltetvény, ahol a helyszini szemlén botanikus szak-
értd vagy ,,novénytermesztésben jartas” szakember jelenléte kotelezd. A
szakértonek a novényeket fajta és fejlettségi szintek szerint csoportokba
kell foglalni, és igy kell egy-egy csoport szdmat meghatirozni. Egy osz-
talyba a latszatra azonos fajtdju, ivaru, fejlettségti és méretii egyedeket kell
besorolni.

Botanikus szakértelemre sziikség lehet nem természetes haléleset hely-
szinén is, amikor példdul a lakdsan holtan taldlt személy ruhdzatdn isme-
retlen eredetli novényi részeket taldlnak. A botanikai szakértelem ki kell,
hogy terjedjen a ndvényrendszertanra, a ndvény anatomidra és az 6kologi-
ara is, hiszen adott esetben a kornyezettel osszefiiggésben kell a megélla-
pitdsokat megtenni, vagy csak apro, toredékes novényi részek vizsgalatara

27 Amendt, Jens et al.: Best practice in forensic entomology — standards and guidelines.
International Journal of Legal Medicine. 2007/121. 90-104. o.
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nyilik lehetdség, ilyen esetekben az 6koldgiai, illetve a mikroszképos (sejt-
tani) ismeretek alapveté fontossagiiak.?®

Az elfogyasztott novények gyomortartalombdl (ami lehet holttest, vagy
€l0ben hanyadék, gyomormoso6 folyadék) torténd azonositdsanak nem csak
bliniigyi, de utébbi esetben terdpids jelentdsége is lehet. A novényi részek
alapjan meghatarozhat6é az utoljdra elfogyasztott (adott esetben mérgezd
vagy mérgezett) étel és — holttest esetében — akdr a haldl idOpontja is.
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8. szdmu kép 9. szdmu kép
Kozonséges mogyor6 (corylus avellana) Kiilonb6z6 morfolégidju diatéma vazak
pollenek mikroszképos képe? mikroszkdép alatti megjelenési formai*

Minden novény sajatos alakui €s mintdzatu, csak az adott fajra jellemz6
pollenekkel, a gombdék pedig jellegzetes spordkkal rendelkeznek. Egyetlen
novény egyetlen szezonban pollenek milliéit juttatja a kornyezetébe, ame-
lyek beteritik azt. A palinoldgia forenzikus felhasznalésa tipikusan a sze-
mély (holttest vagy targy) és az adott helyszin egymashoz kotését szolgdlja.
A pollenek eldfordulhatnak a személy ruhdzatdban, gépkocsiban (kiilono-
sen a szell6zOrendszerben). A helyszinen az ugynevezett pollencsapda

28 Hall, David W.: Forensic Botany. In: Haglund, William D. — Sorg, Marcella H. (eds.):
Forensic Taphonomy. The Postmortem fate of Human Remains. CRC Press. Boca Raton,
FL, 1997. 353-362. o.

2 Boz6 Csaba gylijteményébdl.

30 Forras: Center for Limnology. University Wisconsin-Madison.

Forras: https://blog.limnology.wisc.edu/diatoms-prove-that-not-all-algae-is-ugly/
Letoltés ideje: 2019.10.21.
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igénybevételével minta gyiijthetd az adott mikrokornyezetet jellemz6 pol-
lenekbdl. A szakértd a polleneket féleg pasztdzé elektronmikroszképpal
hasonlitja dssze. Adott pollen jelenlétének kimutatdsa és azonositidsa — pél-
ddul eldsott holttest ruhdzatan — segithet a haldl helyének és idejének (év-
szaknak) a beazonositasaban is.?!

Végiil érdemes megemliteni az algdkat, amelyek érrendszer nélkiili, fo-
toszintetizalo, egysejtli (néha kolonidkat alkotd) él6lények. Meghatarozott
teriileten val6 eléforduldsuk reprezentativ lehet. A zold algdk egy csoportja
szilicium-dioxid (kova) vazzal rendelkezik, amely rendkiviili ellenallké-
pességet biztosit szamukra. Ezek a diatomak (kovaalgak) természetes vize-
ink lakéi, igy vizbefulladds esetén az emberi szervezetbe keriilnek. Az igaz-
sagiigyl orvostan régéta haszndlja bizonyos szervrészletek (példaul 1€p,
csontveld) kénsavas roncsoldsét kovetden a fény- vagy polarizaciés mikro-
szkopos vizsgalatot, mint egyszerli diatdbma kimutatést, amellyel a vizbe-
fulladas valhat bizonyitottd. Az utébbi iddben molekuléris genetikai mod-
szerek is rendelkezésiinkre dllnak a kovaalgak vizsgélatara, igy sokkal ha-
tékonyabban és megbizhatébban tudjuk ezeknek az apré él6lényeknek a
jelenlétét kimutatni, vagy akdr a fajtdjat meghatdrozni.*?

A képalkotas és az észlelés kiterjesztése

Legyen az régészeti lelohely vagy akar blintigyi helyszin, el6zetes ismere-
tekkel kell rendelkezniink arrél, hogy mire is szdmithatunk az adott teriile-
ten. Az archeoldgidban a torténeti dokumentumokon nyugvé narrativa, a
nyomozds sordn az alap- vagy indit6 informacio értelemszertien megszabja
azokat a valasztott technikai eljardsokat, amelyekkel aztdn (elsddlegesen)
kijeloljiik a helyszin hatérait, felmérjiik nagysagat (adott esetben haromdi-
menzids kiterjedését), feltérképezziik kornyezeti Osszefiiggéseit, majd

3 Bozé Csaba: Palinoldgia a kriminalisztika gyakorlatdban. Beliigyi Szemle 1999/10.
szam. 107-108. o.

32 Ré4cz Evelin et al.: PCR-based identification of drowning: four case reports. Internatio-
nal Journal of Legal Medicine 130 (5). 2016. 1303-1307. o.

22



Rend6rségi Tanulmanyok, 2020/3.

mindezt (t6bbféle moédon) igy dokumentaljuk, hogy az majd felhasznal-
hat6 legyen az eljards késObbi szerepldi szdmara és a tovabbi vizsgalatok
céljara is. A vélasztds, dontés, kijelolés, dokumentacié modja és jellege
azonban az eljarast végzo szubjektiv felelossége. Az aldbbiakban azok ko-
ziil a technikai lehetdségek €s szubjektiv készségek koziil szemezgetiink,
amelyek lehet6séget nytjtanak arra, hogy hasznalhatd, tényszerti ,,képet al-
kossunk™ a mult eseményét reprezentald helyszinrol.

A fényképészet

A biiniigyi fényképezés a krimindltechnika ondllo dga. Magdba foglalja a
biincselekmények megelozése, felderitése szempontjabol sziikséges tények,
helyzetek, személyek, targyak, iratok, nyomok, anyagmaradvdnyok rogzité-
sét.”33 Avagy ,,egy kép tobbet mond ezer szondl”. Vajon mit 4rul el a tény,
hogy egy szakteriilet Iényege, jelentdsége és fontossdga egyetlen, kozhely-
lyé kopott szélloigében avagy szalldigévé nemesedett kozhelyben Ossze-
foglalhat6?

A fényképészet a 1étrejottét kovetd mintegy 170-180 év3* alatt a latott
valGsdg sajétos, pontos és tartés leképezését teszi lehetdvé. Es még mast
is...

Régota ismert ugyanis, hogy a fénykép képes lttatni szamtalan olyan
dolgot, amit a szem nem l4t. Gondolhatunk itt Muybridge fényképsoroza-
tdra, ami megmutatta, hogyan fut a 16; eldontve az évszdzados tudoméanyos
€s milvészi vitdt, ami szerint van-e olyan pillanat vigta kozben, amikor a
16 egyetlen ldba sem érinti a talajt. Vagy a modernebb korban: hogyan sza-
kitja 4t a 1ovedék az almat Harold E. Edgerton 1964-es ,, Mit gondolt volna
— ezt ldtva — Tell Vilmos?” cimii felvételén.*® Van pillanatképiink tovabba

33 Tremmel Fl6rian — Herke Csongor — Fenyvesi Csaba: Kriminalisztika. Tankonyv €s At-
lasz. Dial6g Campus Kiad6. Budapest—Pécs, 2004. 221. o.

3 Joseph N. Niépce 1826 koriil késziti el a vildg elsé fényképét ,, Kildtds a dolgozdszoba
ablakdbol” cimmel; Louis J. M. Daguerre elso felvétele 1837-ben sziiletett meg, talalma-
nya 1839. augusztus 19-én robbant a kdztudatba. Lasd Willfried Baatz: Fotografia. Kos-
suth Kiadé. 2003. 17-20. o.

3 Szilagyi Gabor: A fotémiivészet torténete. A Képzémiivészeti Alap kiadvanya. Buda-
pest, 1982. 380. o.
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az atombomba robbandsa utdn 0,025 masodperccel kialakult, meglepden
anyagszer( latvanyt nyijté izz6 plazmagombrél.>

A kriminalisztikaban is egyrészt azért fényképeziink, hogy feltdruljanak
a kész képen olyan részletek, amelyeket a fénykép nélkiil nem latndnk.
Ilyen az 6sszes olyan képalkoto eljards, amivel nem a lathaté fény spektru-
madban alkotunk képet, vagy amikor kiilonleges fényforrdsokat, megvilagi-
tasokat haszndlunk. Ennél is alapvetObb azonban a latvany ,leképezése”,
egyrészt hogy mindazok ,.képet kapjanak™ (milyen beszédes szoképek!) a
helyszinrdl, a biinjeltargyrol, akik azt eredeti allapotdban nem lathattak;
masrészt hogy azok, akik lattak, a képre nézve barmikor felfrissithessék
emlékeiket. Egy jol elkészitett kép pedig tényleg tobbet mond ezer széndl,
hatdsosabb lehet, mint barmilyen leirds. A leghétk6znapibb példa a sze-
mélyleirds és a személyrdl késziilt fénykép Gsszevetése: puszta szobeli le-
irassal egész egyszertien nem lehet elérni, hogy valaki késobb felismerje a
leirt személyt, fOleg ha tobb hasonl6 koziil kell kivalasztania. A fényképre
vetett pillantassal ez természetesen minden tovdbbi nélkiil lehetséges. A jo
kép rdaddsul hordozhat olyan érzelmi tébbletet, ami hatdst gyakorol a meg-
tekintdjére.

Mindez hosszi ideje ismert. Az ,, Utmutatds a biiniigyi nyomozds alkal-
maval kovetendo eljdrdsra nézve a M. Kir. Csenddrség szdmdra” cimi,
1924-ben kiadott konyv a blniigyi fényképészet négy elonyét sorolja fel.
Egyrészt a ,,fénykép hamisitatlanul adja vissza mindazt, ami a helyszinen
ldthaté volt” 3 Igy a nyomozé a képekre nézve mindig fel tudja frissiteni
a helyszinre vonatkoz6 emlékeit. Masrészt a targyaldson lényegesen kony-
nyebb eldonteni a ténykérdéseket, illetve ellendrizni a tanuk vallomésat, ha

36 A felvételt 1945. julius 16-4n a Trinity kisérleti atomrobbantds sordn rogzitették.
Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Trinity_(nukle%C3% A 1ris_teszt)

Letoltés ideje: 2019.11.05.

37 Soltész Imre: Utmutatds a biiniigyi nyomozés alkalmaval kovetend§ eljardsra nézve a
M. Kir. Csend6rség szamdra. Palladis kiaddsa. Budapest, 1924. 187. o.
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késziilt fénykép-dokumentacié. Harmadrészt a fénykép adekvat nyomrog-
zitd médszer, példdul 14b- és ujjnyomok esetében.*® A Soltész-kitetben va-
zolt negyedik eldny az, hogy a fénykép lelki hatdssal lehet a vddlottra és a
biréra is. Ezt mar ekkor is vitatott, kifogdsolt modszernek allitja be, ugyan-
akkor nyiltan allast foglal mellette; alldspontja szerint nem hatdsvadaszat,
ha a képanyag a blincselekményt a maga borzalmassagdban, a valésagnak
megfelelden a biré és az eskiidtek elé tirja.’® Egy évtizedekkel késdbbi
szakcikkben azt olvashatjuk, hogy az angolszdsz jog kifejezetten megtiltja
az eskiidtek ilyen jellegii befolyasolasat.*> Az Egyesiilt Allamokban a szo-
vetségi bizonyitdsi szabalyok kozt a 403. szamu zérja ki az olyan bizonyi-
tékokat, amelyek alkalmasak lehetnek az elditéletek felkeltésére, az eskiid-
tek befolydsoldsdra, az eskiidtek Osszezavardsdra vagy idéhdzdsra.*! Van
azonban olyan jogeset is, amikor az erre hivatkoz6 védekezést a birdsag
alaptalannak {téli: a helyszin eredeti dllapotdnak €s a holttest sériiléseinek
bemutatdsa 6nmagaban még nem mindsiil az eskiidtek befolydsoldsanak.*
Az dltaldnos szabdlyt taldn dgy lehet megfogalmazni, hogy barmely bizo-
nyiték altal kivaltott érzelmi hatds még nem teheti problematikussa az adott
bizonyitékot; ezzel egyiitt a kifejezetten az elditéleteket felkorbdcsold, bi-
zonyitasi értékkel kevésbé rendelkezd felvételek bemutatasat meg lehet til-
tani.*> Ennek eldontése a birdsdg feladata.

A jo kép valt ki érzelmi hatdst, a j6 kép gondolkodtat el. A gyengébb
min6ségii képnek éltaldban nincs ilyen hatdsa. Es ezen a ponton visszauta-

38 Soltész Imre: i. m. 188. o.

¥ Uo.

40 Mackall, Laidler B.: ,,I Now Offer This Photograph In Evidence”. Insurance Counsel
Journal. 1953/4. 110-113. o.

4! Rule 403. Federal Rules of Evidence.

Forras: http://federalevidence.com/downloads/rules.of.evidence.pdf

Letoltés ideje: 2019.10.27.

4 Lewis v. Mississipi 905 So0.2d. 729 (November, 2004); idézi: Buckles, Thomas: Crime
Scene Investigation, Criminalistics, and the Law. Delmar Learning. NY USA, 2007. 48—
49. o.

43 L. Morris, Stanley L.: The Admissibility of Photographs of the Corpse in Homicide
Cases. William and Mary Law Review. 1966/1. 137-145. o.
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lunk a bevezetdben irt gondolatokra az objektivitdsrol. Ugyanis a fényké-
pek valgdjaban kordntsem rendelkeznek azzal a teljes €s személytelen tér-
gyilagossdggal, amivel gondolatban szeretjiik éket felruhdzni.** A fénykép
nem a valdsag pontos masa.*> A fénykép két dimenziéba emel ki egy képet
a komplex téridébol.*® A kész fényképen az és tigy latszik, amit és ahogy a
készitd lefényképezett.*’ Ennek megforditdsa, azaz teljesen objektiv fény-
kép nem létezik: a témavélasztas, a nézOpont elfoglaldsa, a 1at6szog, kép-
kivagés, a technikai bedllitdsok, az utdémunkdlat mind vélasztds, emberi
dontés eredménye.*® (Megjegyzés: egyébként az emberi dontések, alkotdi
vdlasztasok sorozata emelhet egyes fényképet a képzomiivészeti alkotasok
kozé, az oldja fel az automatizmust, az humanizélja a technikét.*")

Mar hétkoznapi eszkozokkel is 1ényegesen tobb informéciot orokithe-
tiink meg a perspektiva, képkivagas, képsik valtoztatdsaval. Ugyanilyen je-
lentdsége van a nézOpont megvaltoztatdsanak is. Van lehetdségiink a ,,gya-
logos” fényképészet két dimenzidjdban mozgd nézdpontjaihoz egy harma-
dik dimenzidt hozzéitenni, azaz madartdvlati felvételekkel kiegésziteni a
képi dokumentéciot, és ennek haszna vitathatatlan. Gondoljunk a kdzismert
Nasca-vonalakra Dél-Amerikdban, amelyek kizardlag a levegdbol 1athatdk

4 Petrétei Ddvid: A biiniigyi helyszin a szabvanyositdsi tendencidk és az j Be. tiikrében.
Renddrségi Tanulmanyok. 2018/3. szdm 5-48. o.

4 Sevcsik Jend: Fényképészeti ismeretek. Miiszaki Konyvkiadd. Budapest, 1955. 135. o.
46 Flusser, Vilém: A fotogrifia filozéfidja. 1990.

Forras: http://www.artpool.hu/Flusser/Fotografia/01.html

Letoltés ideje: 2019.10.11.

47 Duncan, Christopher H.: Advanced Crime Scene Photography. CRC Press. Boca Raton,
FL USA, 2010. 50-51. o.

48 Szarka Kldra: A valasztds kétes kivaltsaga. In: Fotomtvészet. 2005. 1-2. o.

Forras: http://www.fotomuveszet.net/korabbi_szamok/200512/a_valasztas_ketes_kivalt-
saga?PHPSESSID=009ec2c¢3284796597f95b170e17f4c7f

Letoltés ideje: 2019.10.11.

4 Gyenes Zsolt: A vizualis zene aktualitdsa.

Forras: http://vizualzene.hu/vz_akt_tan_gyenes.pdf

Letoltés ideje: 2019.10.11.
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illetve értelmezhetdk, a sikban mozgo nézo illetve fényképész nézOpontja-
bél csak kéhalmok. >

A kamerakkal felszerelt dronok blintigyi célu felhaszndldsa tipikusan te-
hat a kriminalisztikai fényképezés: a szeml€k, azaz a blincselekmények il-
letve egyéb rendkiviili események helyszinének tavérzékelése, ott 4ll6- és
mozgoképek rogzitése. Az évtized kozepe Ota a dron egyre tobb kozfelada-
tot ell4t6 szervnél elérhetd technikai eszkoz.”!

A madartavlati dttekintd képek kriminalisztikai jelentdsége igen nagy
lehet, foleg a nagy kiterjedésii helyszinek esetében: kozlekedési balesetek,
robbandsok, tobb épiiletet érintd tlizesetek. A magasabb nézdpont, a ,,plusz
dimenzi6” hozzdaddsa jobb éttekintést, késobb a helyszin pontosabb meg-
itélését szolgdlja.

Joforman alternativa nélkiili a 1égi fényképészet a kornyezetkarosito
blincselekmények felderitésekor: nem csak az erddirtdsokra gondolhatunk,
hanem példaul foldbe asott veszélyes hulladék felkutatasara, vizfeliileten
usz6 olajfoltra is. Eldsott, betemetett vegyi anyagok megvéltoztathatjdk a
talajfelszin homérsékletét annyira, hogy hdkamerdval készitett felvételen
az megitélhetd legyen.>?

A magasbdl letekintve a buiniigyi helyszinre felfedezhetok akar mene-
kiilési utvonalak, hatrahagyott targyak is. Ez orientalja az eljarési cselek-
ményt foganatositokat a szemle kiterjesztésekor.

A ,,mapping”, a helyszin elhelyezkedésének leheto legpontosabb doku-
mentéldsa georeferalt ortofotdkkal is torténhet. A dronnal késziilt felvéte-
len be kell jelolni olyan tereptargyakat, amelyek GPS-koordinétdit ponto-
san kimértiik, ismerjiik. Ezt kdvetden az egybe szerkesztett 1égifelvételt ra
lehet hizni akdr Google Maps térképszelvényre is. Ennek eredménye olyan

30 Petrétei David: Drénok biiniildozési céld felhaszndldsa. In: A nyilt informaciégytjtés
fejlédo teriiletei. BM Duna Palota. Budapest, 2015. 121-131. o.

5 Németh Andras: UAV-k alkalmazdsa a kozfeladatok elldtdsa sordn I. Hadmérnok
2018/2. szam. 37-60. o.

Németh Andréds: UAV-k alkalmazasa a kozfeladatok ellatdsa sordan II. Hadmérnok 2018/3.
szam. 68-86. o.

32 Petrétei Dévid: Drénok bliniigyi és rendészeti felhasznaldsa. Magyar Biiniildozd
2015/1-3. szam. 70-81. o.
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lesz, mintha Google Maps alkalmazdssal nyitnank meg a helyszinrdl ké-
sziilt dronfelvételt — az altalunk készitett kép azon a teriileten feliilirja az
eredeti miiholdképet.>* S6t, megfeleld szoftverekkel és megfelelé médszer-
tannal elkészitett 1€gifelvételekbdl a felszini tdrgyak haromdimenzids képe
is megalkothatd. Természetesen nem olyan pontossdggal, mint egy 1ézer-
szkenner esetében, de gyorsabb és olcsobb megolddsként szamos esetben
megfeleld lehet ez az eljards is.>*

AIS - a hiperspektrdlis tavérzékelés

Képalkot6 spektrometridnak vagy hiperspektralis fényképészetnek nevezik
azokat a mddszereket, ahol a fényképezdgép nem csak az emberi szem sza-
mara észlelhet0 sugarakat, hanem az elektromagneses spektrum tobb savjdt,
tartomanyat is egyetlen képre rogziti. SOt, célszertibb nem is képként, ha-
nem adatcsomagként felfogni mindazt, amit egy hiperspektrélis képalkoto
eszkoz rogzit: 3D-s adatkockaként, ahol az x- és y-tengelyek a lefényképe-
zett felszin koordindtdinak felelnek meg, a z-tengely pedig a rogzitett
spektrum-tartoményoknak. Egy hagyoményos digitélis fényképezdgép ha-
rom tartomanyt rogzit a spektrumbdl: a kéket, a zoldet és a vorost, kb. 100-
100 nm széles savban. Egy hiperspektralis képalkoto eszkoz 60 vagy akar
105 tartomanyt rogzit, 5-6 nm széles sdvban. Ezeket az adatokat lehet ér-
tékelni, értelmezni, lathaté képpé alakitani. Ezek a képek természetesen
nem lesznek szinhelyesek, mert a kész kép egyes szinei az emberi szem
szdméra lathatatlan ibolyédntuli vagy infravords ,,szineket” is jelképezhe-
tik.>> Az eljdrés jelentdsége abban rejlik, hogy a lathaté fénynél szélesebb

33 Molnér Andras: Robotrepiil8gépes karfelmérés, kdrelhdritas és monitorozas a mezégaz-
dasdagban. In: A nyilt informaciégytijtés fejlodd teriiletei. BM Duna Palota. Budapest,
2015. 99-108. o.

3 Molnér Andrés — Stojcsics Ddniel: Multikopteres 1égi felvételek fotogrammetriai alapt
3D objektumrekonstrukcidja. In: A nyilt informaciégytijtés fejlodo teriiletei. BM Duna
Palota. Budapest, 2015. 89-98. o.

% Doneus, Michael — Verhoeven, Geert — Atzberger, Clement — Wess, Michael — Rus,
Michal: New ways to extract archaeological information from hyperspectral pixels. Jour-
nal of Archaeological Science 52. 2014. 84-96. o.
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spektrumu, vagy tobb spektrumtartoméanyt rogzitd képalkotds feltarja a
,hasonlo szinli”, de eltérd mindségli targyak kozti kiillonbséget.

Mind az ibolyantili, mind az infravoros fényképészetet hasznélja egyéb-
ként a blintigyi technika. A hiperspektralis fényképészet elterjedt analitikai
mdédszer, forenzikus célokra is alkalmazhaté®®; alkalmas lehet példaul vér-
nyomok keletkezési idejének megbecslésére®’. Alapvetéen mitholdas tav-
érzékelés céljara fejlesztették ki, eldszor az 1972-ben felbocsatott LAND-
SAT-1 miihold haszndlt 6tsdvos, a lathaton tdl infravorosben is rogzitd kép-
alkot6 berendezést.’® A régészet és a kriminalisztika is felfedezte a hipers-
pektrélis tidvérzékelésben rejlé lehetdségeket, tomegsirok™ illetve egyedi
sirok feltérképezéséhez.®® A friss novényzet, az iddsebb novényzet, a beteg
novényzet képe mas és mds; hasonléan a csupasz fold szinéhez. Az 4sés
megbolygatja a réteges talajt, a visszatemetés sordn igy jol koriilhatdrolhat6
és dltaldban szabdlyos alaku teriileteken olyan anyagok is megfigyelhetok
lesznek a felszinen, amelyek a felszin mds, meg nem bolygatott részein
nem. Az dsés €s visszatemetés soran a felszinre keriilnek olyan talajrétegek,
amelyek egyébként mélyebben voltak. Még szabad szemmel sem lathato
feltétleniil a talajrészek kozti mindségi kiilonbség, egy digitalis felvételen
pedig szinte biztosan nem; a hiperspektralis fénykép ellenben meg tudja
mutatni a szabad szemmel nem l4that6 részleteket is.

3 Edelman, Gerda J. — Gaston, Edurne — van Leeuwen, Ton G. — Cullen, P. J. — Aalders,
Maurice C. G.: Hyperspectral imaging for non-contact analysis of forensic traces. Forensic
Science International 223. 2012. 28-39. o.

57 Edelman, Gerda — van Leeuwen, Ton G. — Aalders, Maurice C. G.: Hyperspectral
imaging for the age estimation of blood stains at the crime scene. Forensic Science Inter-
national 223. 2012. 72-77. o.

38 Chabries, Douglas M. — Booras, Steven W. — Bearman, Gregory H.: Imaging the past:
recent applications of multispectral imaging technologyt o deciphering manuscripts. An-
tiquity 77/ 296. 359-372. o.

Forras: https://doi.org/10.1017/S0003598X00092346

% Kalacska, Margaret — Bell, Lynn S.: Remote sensing as a tool for the detection of clan-
destine mass graves. Canadian Society of Forensic Science Journal 2006/39. 1-13. o.

6 Leblanc, George — Kalacska, Margaret — Soffer, Ray: Detection of single graves by
airborne hyperspectral imaging. Forensic Science International 2014/245. 17-23. o.
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A ,tdvérzékelés” altalaban a magasbol, mitholdrdl vagy repiilordl (dron-
r6l) végzett képalkotast jelenti. Ennek eldnye egyrészt a dronfényképeszet-
nél is emlitett madartavlati megfigyelési mod, masrészt pedig az, hogy vi-
szonylag rovid id6 alatt is hatalmas teriiletek tekinthetdk at, térképezhetok
fel. Hatranya is éppen ebben jeldlhetd meg: a repiilogéprol, merevszarnyu
drénrdl, tobb szdz méter magassiagbdl végzett tavérzékelés felbontdsa csu-
pan néhany deciméter; azaz a kész kép egy pixele a valésdgban példaul
40x40 centiméter, vagy még nagyobb lesz. Példaul egy 1x2 méteres sir igy
a kész képen 3x5, 3x6 pixel lesz csupén.b!

Egy 2017-ben kozzétett kutatas szerint a legjobb eredményeket a harom
hénaposndl régebbi sirok esetében tapasztaltik, és féleg a spektrum infra-
vOros tartomanyaiban, méghozza rendkiviil szitkk savokban, amelyeket csak
a valédi hiperspektrilis képalkoté eszkdzok képesek megorokiteni.®?

Hdromdimenzios térszkenner

Napjaink egyik uralkod6 paradigmdja a multi- és interdiszciplinaris meg-
kozelités, nem csak a kriminalisztikdban, de a legtobb tudoményban. A ré-
gészetbe is betortek a természettudomanyok, a geofizika és a geodézia esz-
kozei. Az elmult harminc évben integralodott a teodolit és a tavméro (kie-
gésziilve a digitélis adatrogzitokkel) geodéziai mérdalloméssd, majd annak
automatizdldsa €s panorama fényképezOvel valo kiegészitése megterem-
tette a térszkennereket, a 3 D-s képrogzités eszkozeit. A korbe forgd 1ézer-
bdl kilovellt impulzusok a kornyezet targyairdl visszaverddnek az esz-

61 Leblanc et al. (2014)

62 Silvan-Cérdenas, José Luis — Corona-Romero, Nirani — Madrigal-Gémez, José Manuel
— Saavedra-Guerrero, Aristides — Cortés-Villafranco, Tania — Coronado-Juarez, Eric: On
the Detectability of Buried Remains with Hyperspectral Measurements. Pattern Recogni-
tion. MCPR 2017.

Forras: https://doi.org/10.1007/978-3-319-59226-8_20
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kozbe, a kibocsatas és a visszaérkezés kozt eltelt idobdl a szamitogép ki-
szdmolja az objektum tivolsagat.®® A 1ézerimpulzusok milliéi igy gomb-
héjszerlien letapogatjdk a kornyezet targyait, akar olyan stirtiséggel, hogy
otven méter tdvolsagban minden négyzetmilliméterre jut sugar. Az ezekbdl
a visszavert sugarakbdl képzett fénypontfelhd szamitégépes feldolgozasa
sordn éppen ezért minden fénypont egymashoz képesti tdvolsaga millimé-
ter pontossdggal lemérhetd lesz. A fénypontfelhd természetesen nem szin-
helyes, a szamitégépen megjelend szinek a feliiletek reflexids tulajdonsa-
gait6l fiiggenek. Eppen ezért a térszkennerbe gombpanordma készitésére
alkalmas fényképezOgépet is épitenek. A gyakorlatban egy felvételkészités
(felbontastdl fiiggden kb. 3—25 perc) sordn elkésziilnek a fénypontfelho és
a fényképfelvételek is. A szoftver a kész gobmbpanordma felvételt railleszti
a fénypontfelhdre. Raaddsul a kiilonboz6 allaspontokbdl felvett fénypont-
felhoket és gobmbpanordma képeket a szoftver hibatlanul 6sszeilleszti. Eh-
hez csak az sziikséges, hogy a mesterséges intelligencia altal konnyedén
felismerhetd viszonyitdsi pontok (kihelyezett tarcsak vagy gobmbok, kezeld
altal megjelolt egyéb tdimpontok, példaul épiilet sarka) koziil legalabb kettd
a késziilék 4ltal lathat6 legyen két egymast kovetd dlldspontban. fgy pél-
daul egy haz kiviilrdl és beliilrdl tokéletesen felmérhetd, és a kész anyag,
az Osszeillesztett panordma felvételek és fénypontfelhok egyetlen képpé
allnak 6ssze, egy mérhetd, forgathaté képpé, ami olyan, mintha bejarnank
a helyszint. Gyakorlatilag barhol felnézhetiink a plafonra vagy benézhe-
tiink a tereptargyak mogé, sot ,,korbejarhatjuk™ a tereptargyakat. Mintha a
szamitogép képernydjén €16 képet kapnank egy helyszinen éppen dolgozo
operatOrtdl, aki a mi parancsainkat koveti; rdadasul valamennyi felvétele
pontosan mérethelyes lenne.®*

6 Wen, Che-Yen — Chen, Hsuan-Hsiao — Lin, Chao-Kuo — Yang, Wen-Chao: A Study of
Applying Light Detection and Ranging (LIDAR) to Crime Scene Documentation. Foren-
sic Science Journal. 12 (1). 2013. 31-46. o.

64 Petrétei David: Haromdimenziés képalkotds a kriminalisztikdban. Beliigyi Szemle
2016/7-8. szam 77-86. o.
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A képrogzités sordn beszerezhetd adatok mennyiségérol és sokrétiiségé-
161 alljon itt egy példa. 2014-ben a wisconsini (Egyesiilt Allamok) Ma-
zomanie vdrosban egy emberdlés helyszinét 37 éllaspontbdl kivitelezett
szkenneléssel dolgoztdk fel. Az eredményrdl a szkennelésben részt vevo
rendOrtiszt azt mondta, hogy a begylijtott adatok egytizedének megszerzése
napi nyolc 6ra munkdval egy teljes hetet vett volna igénybe, két helyszineld
csapat részvételével.> A térszkennerek napjainkra vildgszerte elterjedtek a
bliniildoz6 és igazsagiigyi szakértéi munkdban. A magyar rendorség is
hosszii évek 6ta rendelkezik ilyen eszkozzel.®® A 1ézerszkenner dltal készi-
tett képek mellett a rogzitett mérési adatoknak is oridsi kriminalisztikai je-
lentdségiik van: a helyszin kiterjedésének, a targyak, elvéltozdsok térbeli
elrendezddésének teljes kontextusa rogzithetd.%’

LiDAR és ALS
A térszkenner egyfeldl tehdt az automatizalt geodéziai mérddllomds és a
panordma fényképezd integracidja, masfeldl mitkodési elve alapjan tigyne-
vezett LIDAR (Light Detection and Ranging), ,,lézer-radar”, 1ézersugér-
impulzusok visszaverddése alapjan végez tavérzékelést. Az archeoldgidban
€s a kriminalisztikdban is haszndlhat6 a LiDAR és a 1égifényképezés kom-
bindcidja, az angol roviditése (airborne laser scanning) alapjan ALS-nek
nevezett modszer. (Zavart okozhat, hogy az dltalanos kriminalisztikdban az
ALS akiilonleges fényli megvildgit6 eszkozok dsszefoglald neve, az angol
alternate light source alapjin.) Ennek analdgidjara a hagyomdnyos ,,foldi”
3D térszkennereket TLS-nek (Terrestrial Laser Scanning) nevezik.

ALS esetén a 1ézersugar-impulzusok egy repiilogéprol érkeznek merd-
legesen a talajra, és onnan verddnek vissza. A képalkotds bonyolult algo-

%5 Forrds: http://wid.wisc.edu/featured-science/csi-discovery/

Letoltés ideje: 2019.10.20.

66 P4sztor Laszlo: A 3D térszkenner miikodése, tapasztalatok, lehetséges tovéabbi felhasz-
nalasi teriiletek. Belligyi Szemle 2016/7-8. szdm. 61-69. o.

67 Johnson, Ronn (szerk.): Emerged and Advanced Technologies in Diverse Forensic Sci-
ences. Routledge, 2018.
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ritmikus miiveletekkel lehetséges a felfogott nyers adatokbdl, ugyanis a fel-
szini novényzet feliilete a 1ézert szEétszorja. Ezért a szerkezet megkiilonboz-
teti egymastol a kiillonbozé visszaverddéseket, amelyek koziil az elsd visz-
szaver0désrol feltételezi, hogy a novényzet (lombkorona, dgak) teteje, az
utolso visszaverddésrdl pedig azt, hogy a talaj. Ezt kovetden interpolacidk
sorozatdval a szoftver €s a képalkotd szakember meghatirozza a DTM (di-
gital terrain model) nevezetii, a talajfelszint mutaté modellt, illetve a DSM
(digital surface model) nevezetil, a lombkorona tetejét mutaté modellt. A
kettd kozti kiilonbség a CHM (canopy height model), a ndvényzet magas-
sagdra vonatkozé modell.®

Lathato, hogy ALS esetében nem is puszta képrogzités torténik, hanem
tag értelemben vett képalkotds, modellalkotds. A modell azonban termé-
szetesen részletes mérési adatokra €piil, adott esetben tobb egymast kdvetod
mérésre, illetve kiegészithetd egyéb moddszerek eredményeivel — példaul
gyalogosan meghatarozhat6 a fak kortilbeliili atlagmagassaga, vagy akar a
hagyomanyos térszkennelés adatai is felhaszndlhatok.

Az ALS eredménye nem fotdrealisztikus, féleg nem szinhelyes; a DTM
altalaban monokrom kép, ami azonban nagy érzékenységgel mutatja meg
a talajszint mélyedéseit, bardzdait, oromzatait, egyenetlenségét.

A talajfelszin egyenetlenségeire valo kiilonleges érzékenysége miatt a
1égi 1ézerszkennelést felfedezte az archeoldgia is.®” Sikeresen alkalmaztik
erddvel boritott teriileten is a kozépkori mezdgazdasagi muvelés nyomai-
nak felfedezésére.”

Felbontasa nem tul nagy, 0,5—-1 méter kozt alakul, azaz a kész kép egy
pixele 0,5x0,5 vagy 1x1 métert tesz ki. Egy tipikus sir a kész anyagban igy

68 Shan, Jie — Toth, Charles K.: Topographic Laser Ranging and Scanning: Principles and
Processing. CRC Press. Boca Raton, FL. USA, 2018. 390-392. o.

% Faltynova, Martina — Pavelka, Karel: Aerial laser scannig in archeology. Geoinforma-
tics CTU FCE, vol. 6., 2011. 103-108. o.

70 Sittler, Benoit: Revealing historical landscapes by using airborne laser scanning — A 3D
modell of ridge and furrow in forests near Rastatt (Germany). Laser-Scanners for Forest
and Landscape Assessment. International Society for Photogrammetry and Remote Sen-
sing. Vol. XXXVI-8/W2. 2004. 258-261. o.
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mindossze 1x2 vagy 2x3 pixel méretii lesz. Eppen ezért a hasonl6 kis mé-
retli anomalidk detektdldsdhoz célszoftvereket alkalmaznak.”! Pontosabb
eredmény érhet0 el azéltal, ha egymas utdn tobb 1égi szkennelést végeznek,
és ezek adatait 6sszegezve haszniljik fel.”?

Talajradar - kiterjesztett észlelés a fold alatt

A LiDAR , lézer-radar”, de a hagyomanyos, raddidhulldimokkal miikk6dd
radarnak is van archeoldgiai, illetve forenzikus felhaszndldsa, ez pedig a
talajradar, angol eredetii betliszoval GPR (ground penetration radar). Rend-
kiviil hasznos, nem invaziv eljaras. Definicids kérdé€s, hogy a tavérzékelés
modszereihez soroljuk-e. Nem képalkoté modszer ugyanis, inkdbb az ész-
lelés kiterjesztése.

A mddszer lényege, hogy a talajba hatold, majd onnan visszaverddd ra-
dichullamok feltarjdk a talaj szerkezetének megvaltozasit, illetve a talaj
tulajdonsdgaitdl eltérd (anyagud) targyakat. A természetes talaj konzisztens
€s homogén. Ha ebben dsast végziink, ez a konzisztencia €s homogenitas
bomlik meg, és az igy keletkez6 anomadlia a talajradar segitségével még
évek mulva is kimutathat6 lesz.

A foldtudomanyok, az épitdipar, majd a régészet utan a forenzikus tu-
domadnyok is felfedezték az eszkozt. E16szor 1986-ban alkalmaztak eldsott

" Sevara, Christopher — Pregesbauer, Michael — Doneus, Michael — Verhoeven, Geert —
Trinks, Immo: Pixel versus object — A comparison of strategies for the semi-automated
mapping of archaeological features using airborne laser scanning data. Journal of Arc-
haeological Science: Reports 5. 2016. 485-498. o.

Forras: http://dx.doi.org/10.1016/j.jasrep.2015.12.023 2352-409X/

2 Blau, Soren — Sterenberg, Jon — Weeden, Patrick — Urzedo, Fernando — Wright, Richard
— Watson, Chris: Exploring non-invasive approaches to assist in the detection of clan-
destine human burials: developing a way forward. Forensic Sciences Research 2018/4.
304-326. o.

Forras: https://doi.org/10.1080/20961790.2018.1493809
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holttest felkutatdsdra.”® Sokdig a nyomozé hatésagok ,.kiilsés szakembere-
ket”, példdul régészeket biztak meg talajradaros vizsgalatok elvégzésére.”
Napjainkban mar szamos renddrség rendelkezik sajat talajradarral, koztiikk
a hazai is.”

Fontos kiemelni, hogy a GPR egy eszkoz az eszkoztarbol; a radarvizs-
gdlat csak része az elasott holttest felkutatasara tett komplex erofeszitések-
nek. Egyiitt kell dolgoznia a helyszinen a bliniigyes szakembereknek, a ra-
dar kezeldjének és szdmos mds szakértonek (geoldgia, botanika, archeol6-
gia, igazsdgiigyi orvostan és antropolégia).’®

A GPR elonye, hogy nem invaziv, nem sziikséges a talaj feldsdsa, meg-
bolygatdsa a hasznélatdhoz. A talaj 0sszetételétol fiigg, hogy milyen mély-
ségbe ,lat le”, a finomabb szemcséjli anyagokban (16sz, agyag) kevésbé
terjed; altalaban természetes talajokban az elso vizzaro rétegig lat. Hatra-
nya, hogy iddigényes, illetve a novényzet tarvagésa sziikséges a haszndla-
tdhoz. A talajradar mérdeszkoz, a mérési eredmények értelmezéséhez és
értékeléséhez képzett szakemberre van sziikség.

73 Novo, Alexandre — Lorenzo, Henrique — Rial, Fernando 1. — Solla, Mercedes: 3D GPR
in forensics: Finding a clandestine grave in a mountainous environment. Forensic Science
International 204. 2011. 134-138. o.

74 Schultz, John J.: Using ground-penetrating radar to locate clandestine graves of homi-
cide victims: forming forensic archaeology partnerships with law enforcement. Homicide
Studies 2007/1. 15-29. o.

Forras: https://doi.org/10.1177/1088767906296234

> Mama Sandor — Géardonyi Gergely: A talajradar haszndlatanak gyakorlati tapasztalatai
a hazai bliniigyi helyszinelésben. Belligyi Szemle 2016/7-8. szam. 70-76. o.

76 Salsarola, Dominic — Poppa, Pasquale — Amadasi, Alberto — Mazzarelli, Debora — Gi-
belli, Daniele — Zanotti, Emma — Porta, Davide — Cattaneo, Cristin: The utility of ground-
penetrating radar and its time-dependence in the discovery of clandestine burials. Forensic
Science International 253. 2015. 119-124. o.

Forras: http://dx.doi.org/10.1016/j.forsciint.2015.06.006
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10. szdmu kép 11. szdmdu kép
Talajradar a magyar renddérségen Talajradar kijelzéje miikodés kdzben”’

Az észlelést kiterjeszto egyéb eszkozok
A magnetométerek a magneses mezoket mérik. A régészetben is haszndl-
hat6 magnetométerek a talaj belsejében 1évo, egymastol eltérd magneses
tulajdonsdgu talajrészek vagy egyéb objektumok feltérképezésére szolgal-
nak.”®

A proton-precesszids magnetométer miikodési elve a kovetkezd: proto-
nokban gazdag folyadék (példaul petréleum, kerozin, dekdn) gerjesztése
torténik elektromagnes segitségével. A gerjesztés sordn a protonok az
elektromégnes irdnyédba allnak be, a gerjesztés végeztével pedig visszadll-
nak a kornyezet mégneses tere irdnydba. Ez a visszadllds azonban oszcil-
lalva torténik, ez az oszcillacié (precesszid) mérhetd €s abbdl kovetkezte-
téseket lehet levonni. Tovédbbfejlesztett valtozata az Overhauser-magneto-
méter, ahol a protonokban gazdag folyadékhoz szabad elektronokban gaz-
dag folyadékot kevernek, a gerjesztést pedig radiofrekvencids magneses
térrel végzik. Az Overhauser-magnetométerrel folyamatos mérést lehet vé-
gezni. Az optikai pumpdlds elvén milkodik az alkdli-géz magnetométer
(vagy elektronhéj-magnetométer), ami ugyancsak folyamatos mérést tesz

7 Forras: http://siklosihirek.hu/mint-a-filmeken-uj-felszereles-a-rendorsegnel/

Forras: http://www.geomuanyag.hu/uploads/documents/201112181042_ddd_1103_geo-
synthetic.pdf

Letoltés ideje: 2019.11.14.

78 Johnson, Jay K. (szerk.): Remote Sensing in Archeology. The University of Alabama
Press. Tuscaloosa, AL USA, 2006. 205-231. o.
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lehetové, de egy nagysagrenddel pontosabb az Overhauser-magnetométer-
nél.”

A mégneses mérdeszkoz pontos megvalasztisa elsdsorban a keresett ob-
jektumok jellegéhez igazodik.®® Sirok felkutatdsidhoz a protonprecesszids
miiszer is megfelelden alkalmas.

Egy hat éven at tarté kutatds folyamatosan monitorozta a sirok talajvi-
zének fajlagos vezetoképességét (konduktivitdsat), illetve annak valtozasat.
A kisérlet azt mutatta, hogy a sir talajvizének vezetdképessége folyamato-
san n6 a kornyezet talajvizéhez képest. Egy évvel az elhantolds utan a kii-
16nbség hetvenotszoros, két ével az elhantolds utdn kezd csokkenni, majd
nagyjabol négy, négy és fél évvel az elhantolds utdn all vissza a kdrnyezeti
értékre. (A kornyezeti érték 300—600 mS/cm koriil alakult.)®' A talaj fajla-
gos vezetOképessége illetve fajlagos ellenélldsa is mérhetd; az elv az, hogy
a nem bolygatott talaj elektromos tulajdonsédgai is egységesek, a bolygatott
talajéi viszont nem.%?

Csak emlités szintjén tériink ki a tetemkeresd kutyakra és a holttestek
bomldsdbdl szarmazé gdzokat detektdld méromiiszerekre. Ezek megfeleld
haszndlatdhoz a talajba olykor kutaszt, hegyes fémrudat kell sztirni, hogy a
gazok, szagok a felszinre érkezhessenek.

™ Forras: http://geophysics.elte.hu/magneses1.pdf

Letoltés ideje: 2019.11.14.

80 Silliman, Stephen W. — Fransworth, Paul — Lightfoot, Kent G.: Magnetometer Pros-
pecting in Historical Archaeology: Evaluating Survey Options at a 19th-Century Rancho
Site in California. Historical Archaeology. 2000/2. 89-1009. o.

81 Pringle, Jamie K. — Cassella, John P. — Jervis, John R. — Williams, Anna — Cross, Peter
— Cassidy, Nigel J.: Soilwater Conductivity Analysis to Date and Locate Clandestine Gra-
ves of Homicide Victims. Journal of Forensic Sciences 2015/4. 1052—-1060. o.

82 Davenport, Clark G.: Remote Sensing Applications in Forensic Investigations. Histori-
cal Archaeology 2001/1. 87-100. o.
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Az interpretacio

Erdekesség, hogy a hazankban is népszerii X-aktak sorozat 1993-ban ké-
sziilt elsé évaddban mar mutattak be talajradart. 8 (A korabeli magyar for-
ditasban: talajszerkezet-vizsgalod radar.) A jatékfilmben a nyugdijbol visz-
szatérd ,,0reg” nyomozdé kételkedve figyeli a talajradarral iigykodo fiatal,
szemiiveges mérnokot; a késziilék akkor még LCD-kijelzo helyett papir-
szalagra nyomtatta a talaj szerkezetének diagramjait. Az ,,0reg biinligyes”
vitdba is keveredik az egyik fészereplovel a diagrammok kiértékelése kap-
csdn, hiszen az neki semmit sem mond, a mérnok pedig Oszerinte ,,csak
taldlgat”; a modernebb gondolkodast képviseld foszerepld megnyugtatja,
hogy talalgatasnal 1ényegesen tobbrol van sz0, az illetd mérnoknek ugyanis
ez a szakmdja. Ez a kitekintés (még a hirhedt ,,CSI-effect”, sét a Daubert-
igy eldtt vagyunk!) ravildgit az interpretacié szerepére a biiniigyi techni-
kaban, illetve annak szubjektiv természetére, korlatjaira is.

Az Egyesiilt Allamokban megkiilonboztetik egymastél a helyszini
szemlét (crime scene investigation, crime scene process), a helyszin elem-
z&sét (crime scene analysis) és a blincselekmény rekonstrukcidjat (crime
/scene/ reconstruction). Hazdnkban a szakirodalom €s a gyakorlat nem egy-
séges a helyszini szemlén torténd vagy azt kovetd értelmezd (elemzd és
értékeld) tevékenység kapcsan.®* A klasszikus (régi) szerzok elutasitanak
mindent, ami ,,vélemény” a szemle eredményeivel kapcsolatban. Egyet-
értve az idézett (4jabb) szerzokkel, véleményliink szerint a szemle lefolyta-
tasdnak egyik legfontosabb célja — a targyi bizonyitasi eszkdzok rogzitése
mellett — a blincselekmény lefolydsanak gondolati rekonstrudlasa. A gon-
dolati rekonstrukci6 kapcséan azt a megkozelitést fogadjuk el, ami szerint a

83 X-Files. 1. évad 21. epizdd. eredeti cim: ,, Tooms”.

8% Gardonyi Gergely: A szemle szerepe a hazai biintetéeljarasban. PhD-értekezés, Gydr,
2017.209., 222., 300. o.

Petrétei (2018) i. m.
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gondolati rekonstrukcié az egész ligyet athatja, tehat az a szemle kezdete-
kor megindul, a szemle sordn alakul, a begytijott targyi bizonyitési eszko-
z6k szakértdi vizsgalatit kovetden tovabb alakul.®

Az amerikai megkozelités alapjan a helyszinelemzés mint tevékenység
nem a helyszinen torténik, hanem a szemle végeztével. Es nem feltétleniil
a szemlén részt vevok fognak elemzést késziteni. Meg lehet tehét kozeliteni
ugy a helyszin elemzését, hogy az egyfajta feliilvizsgélata a helyszini tevé-
kenységeknek: a helyszinen begytijtott adatok rendszerezése, a targyi bizo-
nyitasi eszkozok szakértdi vizsgalatanak, tovabbi (laboratériumi) nyomku-
tatds eredményeinek 0sszevetése, mindezek szintetizaldsa €s ebbdl (1)) ko-
vetkeztetések levondsa. Kriminalisztikai szaknyelvre leforditva: a helyszin
elemzésének €s a helyszini blinjelekkel kapcsolatos szakvélemények ana-
lizisének szintézise alapjan verzidkat dolgozunk ki a helyszinen tortént ese-
ményekre, cselekményekre.

Tartalmilag az interpretdci6 olyan hipotézisek (nyomozasi verziok vagy
részverziok) feldllitdsa, ami az észleltek Osszességére plauzibilis magyara-
zatot kindl. Ezt akkor végezziik jol, ha egynél tobb hipotézist sikeriil feldl-
litanunk; természetesen észben tartva, hogy ezek plauzibilitisa nagyban el-
téro lehet. A forenzikus ismeretek a helyszin interpreticidja soran elenged-
hetetlenek; a forenzikus ismeretek segitenek annak megitélésében, hogy
egy elvéltozas az elkovetd szandékos (tudatos) cselekvése sordn jott 1étre,
vagy az elkoveto ,,jobb hijan” oldotta meg a felmeriild nehézségeket tigy,
hogy az észlelt eredmény jott 1étre. Péld4ul ha az 61ési cselekmény elkdve-
tésének eszkoze egy helyben taldlt kO, vagy ha kirdndulok zavarjdk meg
asés kozben a holttest elrejtésekor. A harmadik kategdria, és a blinligyi ré-
gészetben ennek igazdn komoly jelentOsége van, a nyomok, bilinjelek to-
vabbi valtozdsa a természet (vagy emberi tevékenység) hatdsiara. Tehat
azért all el6 az altalunk észlelt allapot, mert egy kordbbi helyzetbdl azt a
természet ilyenre alakitotta. Ilyen lesz, ha az erdOben eltemetett holttest
folé cserjés vagy fa nd az évek alatt; de a holttest oszldsa sordn is torténik

85 Petrétei (2018): i. m.
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szemmel rogton nem kovethetd, de hetek alatt 14thatéva valé mozgds.®® En-
nél is kifejezettebb valtozast idézhet el6 az idéjaras vagy barmilyen dogevo
allat tevékenysége.

A XXI. szézad elejére az egyre bonyolultabbd val6 életviszonyok, a mu-
szaki és természettudomanyok rohamos fejlddése, illetve a mar emlitett,
uralkodé paradigmava valé interdiszciplinaritds szétfeszitette a ,,bliniigyi
helyszinelés”, a helyszini szemle klasszikus fogalmi kereteit. Onmagaban
az értelmezd tevékenység széleskorli elfogaddsa, a ,,blinligyi helyszin
elemzése” mindségi kiillonbséget jelent a pusztan deskriptiv, (til)dokumen-
tald, ,,minden biinjelet” Osszegylijtd, a szakirodalomban ,,objektivnek™ ti-
tuldlt hagyomdnyos szemletevékenységhez képest. Ujrairja a szervezeten
beliili informaciédramlas hagyomanyos szabalyait, hiszen a szemlét kovetd
szakvélemények késObb visszakeriilnek a helyszineld egységhez, akik a
szemle €s az ott rogzitett blinjelekrdl késziilt szakvélemények alapjan Gjra-
gondoljdk az eredetileg alkotott verzidkat, tehdt Gjabb gondolati rekonst-
rukcidt végeznek. Ahol a blintigyi helyszinel61 munka akkreditalasra kertilt,
ott ez kotelezd is.¥’

Ugyancsak megkérddjelezi a hagyoméanyos szemle kereteit a tomegsze-
rencsétlenségek (tomeges haldlesettel jar6 események) aldozataival kap-
csolatos munka. Régen felismerték ugyanis, hogy a holttestek szaméanak
gyarapodasdval a mennyiségi kiilonbség mindségi kiillonbségbe csap at
(avagy egy darazs a szobamban kihivds, szdz dardzs a szobdmban vész-
helyzet). Méasfeldl a masodik vildghdboru utdn a fejlett vilagban a tomeges
haldlesetek legtipikusabb el6forduldsa a repiildgép-szerencsétlenség volt,
ami — jellegébdl adédéan — mindig sok kiilfoldi elhaltat jelent a tragédia
helyszinén, tovdbba darabokra szakadt illetve megégett testeket. Ezekre te-
kintettel az Interpol kezdte 6sszehangolni a tagdllamok eréfeszitéseit, hogy

8 Wilson, Alyson — Serafin, Stanley — Seckiner, Dilan — Berry, Rachel — Mallett, Xanthé:
Evaluating the utility of time-lapse imaging in the estimation of post-mortem interval: An
Australian case study. Forensic Science International: Synergy. 2019/1. 204-210. o.
Forras: https://doi.org/10.1016/].fsisyn.2019.08.003

87 Petrétei David: A helyszini tevékenység akkreditdldsa. Magyar Biiniildoz6 2016/1.
szam. 71-77. o.
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nemzetkozileg egységes, kolcsonosen kompatibilis, természettudomanyo-
san megalapozott személyazonositasi médszereket dolgozzanak ki. Ennek
eredménye a DVI (disaster victim identification), a tomegszerencsétlensé-
gek aldozatazonositdsa, ami egyfel6l modszertan, masfeldl az Interpol ez-
zel foglalkoz6é munkacsoportjanak neve is.?® Anélkiil, hogy részletekbe bo-
csdtkoznank, leszogezziik, hogy a DVI tevékenység soran a helyszini tevé-
kenység teljesen mds szempontjai érvényesiilnek, mint a hagyoményos
bliniigyi, kozlekedési szemlék esetében. A 1ényeg a gyorsasdg, a kegyeleti
aspektus és a nemzetkozi egyiittmiikodésre vald nyitottsag lesz; a szaksze-
riség, pontossag szempontjai természetesen megmaradnak.

Vannak olyan szakteriiletek, tevékenységek, amelyek esetében nehéz
meghtizni a hatdrvonalat, hogy a helyszinelés egy specidlis, nagyrészt a re-
konstrukcidra épiilo valtozata, vagy pedig 6ndllo szakértdi szakteriilet.
Ilyen példdul a vérnyomelemzés vagy a tlizvizsgalat. A nyomszakértok az
esetek dont6 tobbségében 1zoladlt nyomok azonositdsat végzik el, mas ese-
tekben izolédlt nyomok keletkezési koriilményeire nyilatkoznak. Kifejezet-
ten ritka, amikor komplex nyomcsoportok keletkezési koriilményeinek re-
konstruédldsa a nyomszakértd feladata. A vérnyomelemz6 és a tlizvizsgalo
viszont mindig ezt teszi, méghozza igy, hogy komplex nyomcsoportként
magat az egész helyszint tekinti. Ttz keletkezési helyére, mozgasdra, a tliz-
zel val6 érintkezés sorrendjére ugyanis csak igy lehet nyilatkozni: a fiist és
a tliz nyomai a falakon, a padlon, a butorokon. De ugyanilyen jelent0ségli
az is, hogy ilyen nyomokat hol nem taldlunk. Vérnyomok esetében is rend-
kiviil fontos, hogy milyen mechanizmussal keletkeztek az egyes nyomok,
azokon késobb tortént-e valtoztatds, a berendezési targyak mely feliiletei
lettek véresek.®’ A vérnyomelemzd és a tiizvizsgdlé is elsésorban a hely-

8 Angyal Miklés — Petrétei Ddvid: Az Interpol DVI-protokoll adaptédciéjaval a hazai 4l-
dozatazonositas fejlesztésének utjan. Nemzetbiztonsagi Szemle 2019/1. szam. 3—17. o.

8 Petrétei Ddvid: Helyszini vérnyom elemzés, In: Gardonyi Gergely (szerk.): Médszertani
dtmutaté bliniigyi technikusoknak. NKE Budapest, 2014. 57-61. o.

Petrétei David: A vérnyom-elemzés mint a helyszinelés innovativ eszkoze. Beliigyi
Szemle 2017/2. szam. 100-129. o.
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szinen lezajlott események rekonstrukcidjat végzi el, nem pusztdn a nyo-
mok vizsgélatit. Egy, a helyszinrdl laborba széllitott kormos vagy véres
asztal alapjan vajmi keveset mondhatnak, a teljes helyszin ismeretében vi-
szont joval tobbet. E szakteriiletek tehat mintegy metszetei a szakért6i és a
helyszinel81 munkanak; miivelésiikhoz kiilonleges szakértelemre van sziik-
ség, de az elsdsorban a helyszin feldolgozdsaval torténik.

A, biiniigyi helyszinelés” szakirodalma hagyomdnyosan nem szentel tul
nagy figyelmet a kozlekedési balesetek szemléinek. Ennek taldn rég gyo-
kerezd szervezetszociologiai okai lehetnek, a kozlekedési biincselekmé-
nyekkel ugyanis hagyomdnyosan nem a blniigyi rendorség, hanem az
egyenruhds kozlekedésrendészet foglalkozik. Munkdjukra kiilon belso uta-
sitds vonatkozik, szakirdnyitdsukat mds f6osztaly végzi, ami radaddsul mas
foigazgatosaghoz is tartozik a hazai rendOérségnél. A kriminalisztika klasz-
szikus szerzOi viszont tipikusan biiniigyes multtal rendelkeznek, ahogy a
hajdani Renddrtiszti Fdiskola és a jelenlegi Nemzeti Kozszolgalati Egye-
tem kriminalisztika oktat6i is. Mindezek mellett a kozlekedési balesetek
helyszini munkdlatai, illetve az azt kdvetd, arra épitd kozlekedési szakértdi
munka lényegében ugyancsak rekonstrukcié, modelldlds, modellalkotas.
Ré4adasul, ahogy a hagyoményos biiniigyi helyszinekre betort a természet-
tudomdny, ahogy a helyszinekre kitelepiilt a labortechnika, igy a kozleke-
dési modellez szoftverek is egyre inkdbb felhasznalobaratta valtak. Mar
nem sziikséges ismerni a parcidlis differencidlegyenleteket, elegendd né-
héany (pontosan kimért) valtozé megaddsa, a szoftver a tobbit elvégzi. Igy
a kozlekedési helyszineld és kozlekedési szakértd éles elvilasztisa egyre
illuzérikusabb lesz; a balesetek rekonstrukcidja ugyanazon a fent emlitett
hatarmezsgyén mozog, ahol a vérnyomelemzés €s a tlizvizsgdlat.

Szoftveres modellezés természetesen létezik a vér froccsenési palydja-
nak €és a tiz terjedésének meghatdrozdsara is. Ezek is felhaszndlobarat

Petrétei David: Tilizesetek és gyudjtogatdsok; in: Gardonyi Gergely (szerk.): Modszertani
utmutaté biiniigyi technikusoknak. NKE Budapest, 2014. 103-06. o.

Petrétei David: Gondolatok a helyszini krimindltechnika egyes elméleti és gyakorlati kér-
déseirdl. Beliigyi Szemle 2013/10. 34-64. o.
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szoftverek, azonban ez nem jelenti azt, hogy ,,barki” képes ,,értelmes” mun-
kat végezni veliikk. A bemeneti nyers adatok kinyerése a helyszin totalita-
sabol, azok eldzetes valogatasa, sziirése kompetens szakember feladata. A
kész modell értelmezése, haszndlata, vonatkoztatdsa a konkrét iigyre, a
kész modell alapjin a jogalkalmazoéi kérdések megvélaszoldsa ismét csak
emberi feladat. Interpretacids tevékenység, és ezzel vissza is kanyarodtunk
az okfejtés kezdetéhez (,,Szdval csak taldlgat.”)

Allaspontunk szerint a forenzikus archeolégia, a biiniigyi régészet a
,klasszikus™ helyszini szemlébdl szarmazd dj krimindltechnikai szakteriilet,
ami az eredeti paradigmat éppen ugy fesziti sz€t, mint a DVI, a vérnyom-
elemzés, a tlizvizsgalat, a balesetelemzés, a helyszinelemzés. Sajatossagait
egyrészt — az ugyancsak az interpreticidra épitd — régészet €s a bliniildozés
0sszefonddasa adja, amikor komplex emberi és természeti jelenségek ered-
ményei dltal okozott véltozasokat visszafejtve kivanunk vélaszokat adni.
Masrészt a sajatosan sziik érdeklodési teriilete: a szabad természetben el-
halt vagy az eltemetett holttestek felkutatdsa, feltardsa, vizsgélata hatdrolja
el a kriminalisztika egyéb teriileteitol.

A holttestmaradvanyok szakértoi vizsgalata

Az archeoldgia egyik vezetd paradigmadja, hogy egy régészeti leldhely tér-
beli strukturdja (nem véletlenszerti) emberi cselekvések eredménye, ame-
lyek a leletek, maradvanyok (fosszilidk) egyfajta mintazatat hozzdk létre a
lel6helyen beliil. Ez a fajta mintazat az alapja annak, hogy a lelet térbeli
elhelyezkedése megmutatja azt az emberi magatartdst, aminek kovetkezté-
ben létrejott, €s emiatt a maradvanyok kornyezetiikhoz viszonyitott hely-
zete, beleértve a természeti kornyezettel val6 kapcsolatukat is, sokkal fon-
tosabb, mint maguk a maradvanyok. A mintazat tehat utal a létrejottének
okaira. Idovel azonban a természet (vagy akar mas emberek tudatos cse-
lekvése) atrendezi ezt a mintdzatot. A tafondmia ismerete segit abban, hogy
ne csak az eredeti allapotot, hanem ennek a mintadtrendez0désnek az okat
is rekonstrudlni tudjuk. Elméletben tehét a tafonémidnak bioldgiai, kultu-
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ralis és geoldgiai megkozelitése is lehet. A gyakorlatban ugyanakkor a ta-
fonomia testvértudoményai a paleontoldgia €s a régészet. Célja a paleokor-
nyezet rekonstrualasa, az emberi csontokon 1étrejott kiilonbozd destrukciok
okainak meghatdrozdsa, a maradvanyok szelektiv transzportfolyamatainak
tisztdzasa és a csontokon 1évd elvdltozasok emberi vagy nem emberi koz-
remiikodéstdl, dgensektdl valé megkiilonboztetése. ° Fontos kiemelni,
hogy a tafondmia alapvetden az egyes populdcidkra, populdcids tulajdon-
sdgokra tud kovetkeztetéseket levonni. Természetesen, ha mindezen tudast
forenzikus kontextusba helyezziik, akkor az dldozat maradvanyainak (és
annak kornyezete) vizsgdlata révén az egyén keriil a fokuszba.

12. szdmdu kép 13. szdmu kép
Atjatszétorony 4 m mélyen kidsott god- A felismerhetetlen holttest bal csukldjan
rébe bedobott, majd betemetett holttest karéra, jobb kezén gytlrii

kiemelése

A tafondmia multidiszciplinaritdsabol kovetkezden ezt a komplex re-
konstrukcids tevékenységet tobb szakma képviseldi egyiittesen végzik, az-
zal a kitétellel, hogy forenzikus szempontbdl relevans tigyekben a holttest-
maradvanyok leletezése dontden az igazsigiigyi orvosszakérték (forenzi-
kus patologusok), illetéleg — csontvaz, csontlelet esetén — antropolégusok
feladata.

% Haglund, William D.; Sorg, Marcella H. eds.: Forensic Taphonomy. The Postmortem
Fate of Human Remains. CRC Press LLC. 1997. 3. o.
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2. szamu édbra
Halal utdni folyamatok a holttesten

A forenzikus relevancia érdemben a haldl 6ta eltelt idot jelenti. Ez or-
szdgonként mas iddintervallumot jelenthet: Portugdlidban a halalt kévetd
15 év, Spanyolorszagban 25 év, Olaszorszdgban akkor, ha a lelet a II. vi-
laghdbort ut4ni, Németorszdgban pedig 50 év.”! Magyarorszdgon mindez
az eléviilési idohoz kapcsolddik. Fészabdly szerint az eléviilési id6 a biin-
tetési tétel felso hatdra, de legaldbb 6t €v. Nem éviilnek el azonban az em-
beriesség elleni vagy hdborus biintettek, az életfogytig tart szabadsagvesz-
téssel biintethetd blincselekmények, valamint egyes (a Biinteto Torvény-
kony XIX. fejezetében szerepld), otévi szabadsdgvesztésnél silyosabban
blintetendd biincselekmények, ha a biincselekmény sértettje az elkovetés-
kor a 18. életévét nem toltotte be.”> A magyar biintetdjogban nincs abszoltit
eléviilési 1do. Ez azt jelenti, hogy az eléviilést félbeszakitjak bizonyos elja-
rasi cselekmények, amelyek kovetkeztében az eléviilés Gjrakezdddik.

Csontvazlelet esetén az elfekvési id0 vizsgdlatdhoz a kovetkezd tipusd
vizsgélati lehetdségek adottak:

1 Schmitt, A. — Cunha, E. — Pinhero, J. eds.: Forensic Antropology and Medicine. Comp-
lementary Sciences from Recovery to Cause of Death. Humana Press. Totowa, NJ. 2006.
46-47. o.

922012. évi C. tdrvény a Biinteté Torvénykonyvrdl (Btk.) 26. § (2)-(3)
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makromorfoldgiai vizsgalatok,
mikroszképos vizsgalatok,”?

képalkot6 vizsgélatok,

fiziko-kémiai vizsgalatok,

genetikai (DNS degraddcids) vizsgalatok.”

Azok a f6bb makroszkdépos elvaltozasok, amelyek foldben talélt csontvaz-
lelet esetén a szarmazasi id6 50 éven beliili voltat egyértelmiien kizarjdk, a

kovetkezok:

1. acsont feliiletén és torési felszinein hullaviasz nyoma mar nem lat-
hato,

2. akiils6 kompakt csontdllomény mély uzuracidja (kimarédédsa) ész-
lelheto,

3. akiilso kortikalis (kérgi) réteg elemelkedik,

4. akiilsé lamelldk (csontlemezek) feltoredeznek,

5. acsontdllomdny megcsavarodik (torzid),

6. intenziv barnas-fekete bevonat képz0dés a csonton (mikroorganiz-
musok),

7. brushit (kalcium-hidrogén-foszfat-dihidrat) képzodés a felszinen és
a velourben,

8. acsontok kézzel konnyen torhetdk,

9. friss flirészelési felszinen csokkent UV-fluoreszcencia.”

93 Yoshimo, M. — Kimiyama, T. — Miyasaka, S. — Sato, H. — Seta, S.: Microscopical study
on estimation of time since death in skeletal remains. Forensic Science International
1991/2. 143-158. o.

% Kaiser, C. — Bachmeier, B. — Conrad, C. et al.: Molecular study of time dependent
changes in DNA stability in soil buried skeletal residues. Forensic Science International
2008/1. 32-36. o.

% Verhoff, M. A. — Kreutz, K: Macroscopical findings on soil-embedded skeletal remains
allowing the exclusion of a forensically relevant lay time. Forensic Patology Reviews
2007/3. 239-250. o.

46



Rend6rségi Tanulmanyok, 2020/3.

Az elfekvés idon tdl a szakértoknek a kovetkezo kérdésekre kell valaszt
adniuk:

A csontok emberi eredetli csontok-e?

Hény ember csontjai?

Milyen nemi ember(ek)tdl szarmaznak?

Milyen eredetii®® ember(ek) csontjai?

Milyen életkori ember(ek) csontjai?

Milyen testmagassagu €s alkati ember(ek) csontjai?

Megallapithat6-e valamilyen deformitds, vagy akdr csont-, akér

szisztémads betegségre utalo eltérés?

8. Milyen él0ben vagy halal utan keletkezett sériilések és (ellatott vagy
ellatas nélkiili) sériilés utani allapotok taldlhaték a csontokon?

9. Van-e valamilyen egyedi jellegzetesség a csont(ok)on?

10. Milyen halal uténi behatdsok igazolhatdk a csontokon?

11. Milyen koréllapotok igazolhatok a csontokbdl végzett kémiai, toxi-
koldgiai vizsgalatokkal?

12. Az egyén(ek) vércsoportja(i), genetikai profilja(i)?

13. Mi lehetett az egyén(ek) halalanak oka?

14. Ha pedig sz6ba jon egy személy a csontlelettel kapcsolatban, akkor

szdrmazhatnak-e a csontok az adott személyt61?°

Nk W =

A kérdések természetesen az adott iigy kapcsan, a hat6sdgi igények sze-
rint médosulhatnak, vagy akdr egyéb kérdések is felmeriilhetnek.

% Kordbban a , rassz” kifejezést haszndltdk, Gjabban — szakmai indokok alapjn — ,,az
eredet” (ancestry) hasznélatos.

7 Angyal Miklés: Ismeretlen személyazonossagu holttestek azonositdsa. PhD értekezés.
PTE AJK. Pécs, 2014.
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Post-mortem képalkotas

Ma madr az orvosi tomogréfids vizsgdlatoknak szamos valfaja ismert: a CT
(computer tomografia), az MRI (magneses rezonancids képalkotas), illetve
az izotép diagnosztika két fontos modszere, a SPECT (egy-foton emisszids
tomografia) €s a PET (pozitron emisszids tomografia). A vizsgélatok célja,
hogy a test keresztmetszeti rétegeit, illetve akdr az azokban zajl6 élettani
folyamatokat lehessen megjeleniteni, kozvetlen észlelés, azaz miitéti vagy
sebészeti beavatkozas nélkiil.”®

A post-mortem képalkot6 diagnosztikdra — legyen az patoldgiai, vagy
igazsagiligyi orvostani vonatkozdsd — mindig is jellemzd volt, hogy hamar
vizsgalni kezdte az (j (ante-mortem, orvosi) mddszerek lehetséges felhasz-
ndldsdnak lehetOségét a sajat szakteriiletén beliill. A képalkoté médszerek
érzékenységének, felbontoképességének valamint az informatikai hattér
utébbi 10-15 évben lezajlott rohamos fejlédésének kdszonhetden ezen esz-
kozok mar szamos orszag igazsagiigyi orvostani intézetének dllando, a ha-
lalesetek kivizsgaldsakor rutinszerlien alkalmazott eszkozeivé valtak. Egy
radioldgiai képalkoté mddszer legnagyobb elonye a ,,hagyoméanyos” pato-
16giai vizsgdlomoddszerrel, a boncoldssal szemben az, hogy non-invazivi-
tdsa miatt nem jar egyiitt a holttest sziikségszerti felnyitdsaval, sértésével.
Ez a szempont jelentds mértékben hozzdjarulhatott a képalkoté mddszerek
— kiilonosen a post-mortem CT és MRI vizsgalatok — azon (dontéen nyu-
gat-eurdpai) orszagokban valoé elterjedéséhez, ahol a hatdlyos jogi szaba-
lyozas eredményeként vagy kegyeleti okokra hivatkozva csak nagyon ala-
csony szdmban végeznek boncoldsokat.”

A nativ post-mortem CT vizsgdlatok sordn ugyanakkor a finomabb l4gy-
rész elvaltozasok €s a keringési rendszer, valamint annak sériilései nem

%8 Balkay, L.: Orvosi leképezéstechnika. A tomografiai és a CT modszer kialakuldsa.
Forras:  http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0019_1A_Orvosi_lekepezes-
technika/ch12s02.html

Letoltés ideje: 2014.09.12.

% Németorszagban az dsszes halaleset csak 3—4%-andl torténik boncolas.

48



Rend6rségi Tanulmanyok, 2020/3.

vizsgalhatok. Ennek kikiiszobolésére az utébbi években tobb, egymassal
parhuzamosan fut6 fejlesztés indult meg a CT angiografidk holttesteken
valé alkalmazdsanak kidolgozdsdra.'® A médszer segitségével a holttest
érpalydjdba sugarszord anyagot (kontrasztanyag) juttatnak, amely zsiroldé-
kony természete miatt az érfalon keresztiil nem tud tdvozni. Kiemelt jelen-
tésége van a médszernek a kiilonbozd vérzésforrasok azonositdsdban.'%!

A post-mortem CT vizsgdlatok sordn elkészitett felvételek megfeleld
adathordozon vagy merevlemezen szinte korlatlan ideig tarolhatok. Sziik-
ség esetén Ujra, mas személy dltal megtekinthetdk, a szélessdvi internet
elterjedésének koszonhetden egy eset kapcsan akar mds orszagokban vagy
foldrészeken dolgoz6 szakértdk véleménye is kikérhetd a képanyagok on-
line megosztasaval (telekonzultacio, teleradioldgia).

AN
RS Y A

14. szamu kép 15. szdmu kép
Lovés kovetkeztében 1étrejott koponyacsont A 16vés 16csatorndjanak hosszmetszeti
torések 3D CT képe képe a CT felvételen'*?

100 Grabherr, S. — Grimm, J. — Dominguet, A. — Vanhaebost, J. — Mangin, P.: Advances in
post-mortem CT-angiography. British Journal of Radiology 2014/87. 1-9. o.

101 Palmiere, C. — Binaghi, S. — Doenz, F. — Bize, P. et al.: Detection of hemorrhage source:
The diagnostic value of post-mortem CT-angiography. Forensic Science International
2012/222.33-39. o.

102 A szerzOk sajat vizsgélati anyagabol.
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A post-mortem ,,képalkotds” specidlis formdja az arcrekonstrukcio, ami
a koponydnak a valés vagy virtudlis lagyrész felrakdssal torténd fejjé for-
malasat jelenti. E10bbi esetben a csontos koponya gipszmasolatara keriil fel
— anatémiai alapon, szobrdszati mddszerekkel — a lagyrészeket imitdld
agyag (plasztikus arcrekonstrukcid); mig utobbi esetben a koponya digita-
lis képén jelenithetjiik meg megfeleld alkalmazasok segitségével a lagyré-
szeket, arcca formalva azt. A modszernek hazai forenzikus alkalmazasa is
ismert.'? Az elmiilt évtizedben Elizabeth Daynes hiper-realisztikus (torté-
neti és torténelmi jelentdségii) arcrekonstrukcioi!™ elérhetd kozelségbe
hoztdk emberOseink mindennapjait. A szamitogépes paleoantropoldgia
(computer-assisted-paleoantropology) 6nall6 fogalomma vélt. Ennek rep-
rezentativ példdja ,,Otzi” maradvéanyainak'% fokozatosan bdviild, komplex
vizsgalati lelete, valamint (életének, utolsé napjanak, arcanak, testének) in-
terdiszciplindris rekonstrukci6i.'%

103 Angyal, M. — Rimmer, E. — Vollmuth, K.: Plasztikus arcrekonstrukci6 az igazsdgiigyi
orvosszakértdi gyakorlatban. Orvosi Hetilap 1999/51. 2865-2868. o.

104 Ateliér Daynes.

Forras: http://www.daynes.com

Letoltés ideje: 2019.02 03.

1051991. szeptember 9-én, az osztrak—olasz Alpokban, 3210 méter magasan, jégbe fagyva
egy rézkori ember maradvanyait taldltdk. A kornyezeti koriilmények miatt j61 konzerva-
16dott holttest, megtaldldsi helyérél (az Otztal Alpokrél) az ,, Otzi” nevet kapta.

106 Tyrnbull, David: Out of the Glacier into the Freezer: Otzi the Iceman’s Disruptive Ti-
mings, Spacings, and Mobilities. In: Radin, Joanna, Kowal, Emma (eds.): Cryopolitics.
Frozen Life in a Melting World. MIT Press. 2017.

Forras: https://www.jstor.org/stable/j.ctt1n2ttgh.12

Letoltés ideje: 2019.11.10.
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) 16. szamu kép
Otzi-rél, az 5.000 éves ,,jégemberrdl” készitett CT scan. A bal vall alatt j6l lathaté a

kulcscsont alatti veréeret sértd, a férfi haldlat okozo nyilhegy.'?

A prognosztizalt jovo: a helyszin kevert valosaga és a virtualis helyszin

Az elmult évtizedekben vildgossa valt, hogy a jol képzett régészek és a ré-
gészeti eljardsok nagymértékben hozzajarulhatnak a biincselekmények
helyszineinek megértéséhez, és az is, hogy a torvényszéki szemlélet és
médszertan jelentés mértékben gazdagithatja a régészeti ismereteket.!” Az
emberiesség elleni blintettek sordn végzett forenzikus archeoldgiai, antro-
poldgiai tevékenység ugyanakkor raimutatott arra is, hogy milyen kiilonb-
ségek vannak az eljarasok céljit illetden az egyes blincselekmények és a
tomegsirok vizsgdlatakor. Az 1995 juliusdban Srebrenicdban kivégzett

107 Forras: https://anthropology.net/2007/06/10/solving-the-mystery-of-otzis-death-the-

5000-year-old-iceman/

Letoltés ideje: 2019.11.08.

198 Skinner, M. F.: Planning the archaeological recovery of evidence from recent mass
graves. Forensic Sci. Int. 34. 1987. 267-87. o.
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tobb ezer ember maradvéanyainak feltarasakor a nemzetkozi szakértoi cso-
port célja nem az egyes holttestek azonositdsa, hanem egy meghatarozott
népcsoport ellen irdnyuld, jogellenes, tomeges kivégzés igazolasa volt.'?
Emellett a torténeti és forenzikus archeoldgiai vizsgalatok 0sszehasonlitdsa
sordn észre kell venniink, hogy a bizonyiték méas értelmezéssel bir a tudo-
manyos és a jogi gyakorlatban. Azok a tudoményos, sokszor kiterjeszto,
spekulativ kovetkeztetések, amelyek az 6kori mult megismerésében elfo-
gadhatok lehetnek, nem feltétlen fogjdk megéallni a helyiiket egy mai biin-
tetobirdsag eldtt. Ugyanez igaz az ezen a két teriileten meglévd érvelési
modszerekre 1s. Egy hosszabb tudomanyos kutatds intuitiv, sokszor nyilt
végli eredménye tehat — eltérd természete miatt — ellentmonddsba keriilhet
egy konkrét birgsagi tigyben hozott végleges, bindris ténymegallapitassal,
itélettel.''% A bizonyitékok elfogaddsaval kapcsolatos birésdgi dontések a
blinds vagy artatlan sz€lsdségek elérésén alapulnak, nem pedig azon, hogy
a bizonyitékok miként jarulhatnak hozza a mult teljesebb megismerésé-
hez.!!!

A tudoményos alapu torténetelbeszElés €s a (kozel)mult jogilag megko-
vetelt feltarasanak dichotémidja kijelolte tehat a forenzikus archeoldgia ter-
ritériumat, vizsgdlati modszertanat és ismeretanyagdnak jogi céli argu-
mentacidjat is. Mindehhez a klasszikus antropoldgiai eszkozpark €s meto-
dika mellé a forenzikus tudomanyok (fentebb targyalt) vizsgal6 modszerei
kapcsolddtak.

Az ezredfordul6t kovetden az informdcidtechnoldgia robbandsszerti fej-
16désének koszonhetden megjelent a ,,cyberarcheologia”, és a kiterjesz-
tett, kevert €s virtudlis valosag alapu régészeti alkalmazdsokkal ,,Jathato és
tapinthat6” kozelségbe hozta elddeink mindennapjait.

109 Vollen, L.: All that remains: identifying the victims of the Srebrenica massacre. Camb-
ridge Q. Healthc. Ethics 10(3). 2001. 336-340. o.

10 Foster K. R. — Huber P. W.: Judging Science: Scientific Knowledge and the Federal
Court. MIT Press. Cambridge, MA. 1999.

11 Crossland, Zoe: Evidential Regimes of Forensic Archaeology. Annual Review of
Anthropology 42. 2013. 121-137. o.
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17. szamu kép
Virtualis archeolégia a Badischen Landesmuseum (Karlsruhe) kiallitétermében'!?

A modern post-mortem képalkot6 diagnosztika és a lelohely (v.0. biin-
igyi helyszin) digitalis feldolgozdsanak integracidja megfeleld szamitogé-
pes alkalmazdsok révén tovabbi lehetdségeket nyitott meg a forenzikus arc-
heoldgia és antropoldgia szdmdra. A hologrammos (valds targyak kozé ke-
vert virtudlis targyakkal operdld) megolddsokra mar szamos eszkozkészlet
(Google ARCore''®, Apple ARKit!''*, Microsoft MixedReality-Toolkit!'®)
all rendelkezésre. Ha a hologrammos eljarasok medicindban tortént forra-
dalmi térnyerését vessziik alapul, ugy véljiik, hogy nincs mar messze az az

112 Archiologie in Baden — Virtual Reality Experience.
Forras: https://www.youtube.com/watch?v=vroLX5iZKNI
Letoltés ideje: 2019.11.01.

113 Build the Future.

Forras: https://developers.google.com/ar/

Letoltés ideje: 2019.11.03.

114 Developer.

Forras: https://developer.apple.com/arkit/

Letoltés ideje: 2019.11.03.

115 Github.

Forras: https://github.com/Microsoft/MixedRealityToolkit
Letoltés: 2019.11.03.
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1d6, amikor a nyomoz0 (ligyész, bird) a helyszint ,, bejdrva és kriminalisz-
tikai vizsgdlat ald vonva”, majd a szakértokkel kozosen végzett ,,helyszini
boncoldssal” olyan (1)) bizonyiték gyljtésére, ezaltal pedig olyan torténeti
rekonstrukciora lesz képes, amely a kevert valosag éltali bizonyitést a bi-
zonyitékok kirdlyndjévé teszi. A gondolatkisérlet (és a kevert valosag) pe-
dig folytatodhat akér a bizonyitési kisérletekkor, helyszini kihallgatasokkor
€s természetesen a birdsagi targyalotermekben is.

18. szdmu kép
Svéd kutatok 4ltal kifejlesztett érint6képernyds, 3 D-s, CT képeken alapuld bonc-
asztal (a),''® és ennek egy lehetséges régészeti alkalmazédsa a British Mizeum
mumiakidllitdsan (b).'"”

Végiil sziikséges szolnunk a modern szdmitogépes alkalmazasoknak a
renddrségi €s forenzikus oktatdsokban betoltott szerepérdl. A kevert
valosag alapu oktatdsi modszerek ma mar megtaldlhatok szdmos egyetem
kurrikuluméban. A folyamatosan fejlodd archeoldgiai MR technoldgidk

116 Forrds: https://newatlas.com/virtual-3d-autopsy-table/13155/

Letoltés ideje: 2019.11.01.

7 A voros haja miatt Gingernek keresztelt 5 500 éves egyiptomi mimia a CT vizsgélat
eredménye alapjan gyilkossdg dldozata lehetett.

Forrés:  https://www.world-archaeology.com/world/africa/egypt/gebelein-man-stabbed-
in-the-back/

Letoltés ideje: 2019.11.02.
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lehetdséget kindlnak 1j narrativak bemutatdsara, hangsilyozva a kontextus
fontossagit, és szemléltetve a feltérképezés és a szisztematikus régészeti
gyakorlat kozotti 1ényegi Osszefiiggéseket.!'® Az MR és VR megolddsok
ugyanakkor a jovOben alkalmasak lehetnek a bliniigyi helyszinen torténtek
kriminalisztikai szempontd rekonstrukciés elemzésére, el0segitve ezzel az
eseményekbe agyazott informacié jobb megértését és a helyszinek és
emberek kozotti interakcidk alapos vizsgdlatit is. Ezdltal az
oktatdsmodszertani lehetéséggel pedig olyan tobblet tudds keletkezik,

z

amely késObb a biintetdeljarasok hatékonysdgat nagy mértékben novelheti.

19. szdmd kép
Virtudlis helyszini szemle — egy oktaté szoftver demo verziéja''®

118 Pettitta, Alisa — Fuhrmann, Sven: Modern Archeological Mapping: Towards Immer-
sive VRUse in Archeology. Proceedings of the International Cartographic Association.
2019.

119 CSI VR educational demo software

Forras: https://www.youtube.com/watch?v=JV2joOtvj8Q

Letoltés ideje: 2019.11.02.
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Osszefoglalas

A, forenzikus archeoldgia”, magyarul bliniigyi régészet alatt 1ényegében
arégészeti eszkdzok és modszerek kriminalisztikai felhasznaldsat értjiik. A
tudomanyos kutatdsnak €s a helyszini szemlének egy sajdtos, szamos spe-
cifikummal rendelkezd o6tvozete. Az Uj évezredben jelent meg elkiiloniilt
szakteriiletként, eldszor az Egyesiilt Allamokban, az Egyesiilt Kirdlysag-
ban és Nyugat-Eurépédban.

A bliniigyi régészetnek harom alapvetd célja van. El6szor is a tafonémia
(,, tetemsorstan’) megértése €s értelmezése. Tafondmia mindaz a természe-
tes és emberi cselekvés eredményeként eldallo véltozds, ami a bliniigyi
helyszinen, a blinjeleken €s az emberi maradvanyokon végbe megy azt ko-
vetden, hogy a blinligy szempontjabdl relevans esemény (blincselekmény,
holttest rejtése) megtorténik. Mdsodik célja mindazon torténések rekonst-
rudlasa, amelyek kovetkeztében maga a helyszin 1étrejott. Ez a rekonstruk-
ci6 a foldfelszin, majd a talaj mélyebb rétegeinek aprélékos, részletes meg-
figyelése, atvizsgéldsa és az észleltek folyamatos dokumentdldsa soran
vagy azt kovetden valdsulhat meg. A feltards, az 4satds maradanddéan meg-
véltoztatja a bliniigyi helyszint, ezért a kutatast €s dokumentalast kiillonos
koriiltekintéssel kell végezni. Végiil a bliniigyi régészet harmadik célja a
felkutatott, rogzitett nyomok és anyagmaradvanyok, elviltozdsok elemzése,
valamint az ezekre €piil6 rekonstrukci6 segitségével a helyszin — bizonyités
érdekében torténd — komplex értelmezése.

A blinligyi régészet nem pusztan a kihantolds, dsatds, feltards helyes és
szakszerli modszertana. A forenzikus archeoldgia hadrendbe dllitja, fel-
haszndlja a helyszin pontos meghatdrozasat, felszini megfigyelését, a fel-
szin tavérzékelését, geofizikai vizsgalati modszerek haszndlatat, a talajra, a
talajszerkezetre, a talaj alkotéelemeire vonatkozo vizsgélatokat, a bioldgiai
antropoldgiat és az igazsagiigyi orvostani ismereteket, a haromdimenzids
képalkotést, a palinoldgia és entomoldgia forenzikus ismeretanyagét, sot a
meteoroldgia egyes eredményeit is. Mindezt specidlis jogi céllal és jogi
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kornyezetben teszi: a feltart leletek, elvaltozasok egy része buinjel lesz, ami-
nek rogzitése jogi eljarasban torténik, jogszerliségi szempontokra is figye-
lemmel. Mar csak ezért is kiilonos gondot kell forditani a kontaminaci6
elkeriilésére. A forenzikus archeoldgia tovabbi kiilonlegességét adja, hogy
(példaul) népirtasok tomegsirjai esetén akar fel nem robbant katonai 16sze-
rekre, taposOakndkra is szdmitani lehet.

Tanulmdnyunkban igyekeztiink bemutatni ennek az érdekes, interdisz-
ciplindris munkdnak az alapjait, kapcsolddasait, jelenlegi helyzetét és jovo-
beni lehetdségeit. Tettiik mindezt azzal a céllal, hogy felhivjuk a jogalkal-
mazok €s relevans hatésdgok figyelmét az ebben a tudomdnyteriiletben
rejld lehetdségekre, amelyek megfelelo kiakndzdsa hatékonyabb és bizton-
sdgosabb biinligyi munkat tehet lehetdvé.
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