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ANGYAL MIKLOS - VOLARICS JOZSEF

Kriminalisztikai ballisztika II. rész!

Sebballisztika

A sebballisztika a célballisztika specidlis részeként, a lovedékek €16
testszovetekbe torténd becsapddasdnak hatasait vizsgélja. E vizsgalatok
célja egyrészt a hatdsosabb fegyverek, 10szerek, 1ovedékek létrehozésa,
masrészt az emberi szervezet 16vésre adott reakcidinak megértése a legjobb
orvosi ellitas (best practice) biztositisa céljabol.

A sebkezelés egyik elsd irodalmi leirdsat Homérosz Ilidszaban (~Kr. e.
700) taldljuk.? A negyedik konyvben Homérosz részletesen leirja egy
Makaon nevl harctéri sebész ténykedését, ahogyan Menelaosz, Sparta
kiralyanak mérgezett nyilhegy iitotte nyilt hasi sebébdl a nyilat kihuzta, a
kornyezd teriiletekbdl, a méreg eltdvolitasa céljabdl, a vért leszivta, majd a
sebet kendccsel bekente és lefedte.> Hipokratész miiveiben (Kr. E. 477—
460) mar olyan innovacidkat olvashatunk, mint a melliireg drenalasa, a
végtagok kiilsd rogzitése, a torott, hosszd csoves csontok hizésos
helyretétele, valamint a testiiregek vizzel vagy borral (!) torténd irrigacidja
(4tmosisa).* A 16. sz4zadtdl a 16fegyverek megjelenése, a durva, roncsold
16tt sériilések komoly kihivas elé allitottak a korabeli orvostudomanyt. A
szétesO szoveti struktirdk kivald taptalajt biztositottak a baktériumoknak,
amikr6l azonban annak idején még semmiféle ismeret nem allt

"' A tanulmany a Rendérségi Tanulmanyok 2021/2. szdméban azonos cimen megjelent
irasmi befejezd része.

2 M. M. Manring, Alan Hawk, Jason H. Calhoun, Romney C. Andersen: Treatment of war
wounds. A historical review. Clin Orthop Relat Res. 2009. 467:2168-2191 DOI
10.1007/s11999-009-0738-5

3 G. Hutchinson: Words to the wise: poison arrows. 1997. BMJ. 314:7082.

4 B. A. Pruitt: Combat casualty care and surgical progress. Ann Surg. 2006. 243:715-729.
0. DOI: https://doi.org/10.1097/01.51a.0000220038.66466.b5
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rendelkezésre. A sebellatas stlyos és sajnalatosan hosszu ideig perzisztald
tévedéseként tudhato be, hogy a sebfert6zést a mérgezd puskapor hatasanak
vélték, és forrd olajjal torténd seboblitést alkalmaztak. A modern
hadseregek 10vési sériilést elszenvedett katondjanak ma mar természetesen
sokkal tobb esélye van nem csak a tilélésre, de arra is, hogy felépiiljon, és
maradand6 karosodas nélkiili életet tudjon élni. Ez egyrészrol a harctérrol
torténd kivonds idejének extrém lerovidiilésével, az antibiotikumok
elterjedésével és hatékonysaguk novekedésével, valamint a sebkezelésben
bekovetkezett pozitiv valtozasokkal magyarazhat6. A harctéri sebészet

eredményeit pedig a civil traumatoldgia is hasznositja.
A lovedék hatdsa

Az €16 szervezetbe becsapodd 16vedék hatdsai direkt (mechanikai), illetve
indirekt (biologiai) OsszetevOokre bonthatéak fel, > ezek mértékét a
becsapodd 1ovedék kinetikus energidja, illetve energialeaddsdnak
koriilményei hatarozzak meg. A szoveti kidrosodas mértékét a forenzikus
medicina dgynevezett sebzési potencidlként targyalja. Az azonos sebzési
potenciallal rendelkezd lovedékek ugyanakkor nagyon kiilonbozé
sulyossagu sebeket okozhatnak. A tényleges sebzési potencial, illetve az
ebbdl eredd szoveti kdrosodasok mértéke a lovedék felépitésétdl és az
érintett szovetek fizikai tulajdonségaitdl is fiigg.® Ha a lovedék dontden
csak elasztikus szoveteken halad keresztiil (példaul vazizomzat), nem ér
csontot vagy nagyobb ereket, idegeket, és a szervezetbdl a kimeneti
nyildson at tavozik, a sebzési potencial nagyobb része nem érvényesiil, azt
a tdvozo lovedék ,,magaval viszi”, igy kevésbé sulyos sériilések jonnek
l1étre. Ha azonban ugyanezen 16vedék csontot €ér, a torétt csontszilankok és

5 Zoltan Attila: Vadéaszfegyver és l8ismeret. Mez8gazdasagi Konyvkiad6. Budapest.
1981., 257., 263. o.

6 M. L. Fackler: Civilian gunshot wounds and ballistics: dispelling the myths. Emerg Med
Clin North Am, 1998/16. 17-28. o.
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a deformalddott 16vedék sokkal nagyobb mértékli szoveti karosodast hoz
létre, az ér- és idegpalyak kiterjedt sériilésével.’

Az energia

A sziikséges energiamennyiség az alkalmazas céljatdl fiigg. Vadaszat soran
alapkovetelmény a ,,zsdkmany” vadaszias, huménus teritékre hozasa. Ez a
gyakorlatban a vadnak a taldlatot kovetd lehetd legrovidebb idon beliili
kimulasat jelenti. Utalva a vadaszbalesetekre, elképzelhetjiik, hogy egy
két-hdromszaz kilogramm testtomegli vad elejtésére tervezett l0szer
lovedéke milyen hatdssal lehet az emberi testre. Az eurdpai nagytestii (150—
300 kg) vadfajok esetében, mint amilyen a vaddiszné és a gimszarvas, 2500
Joule becsapddisi energia sziikséges. ® Ezzel szemben egy katona
harcképtelenné tételéhez 85 J, haladlos sériilés okozasahoz 150 J a
nemzetkozileg elfogadott érték.’ A megadott energiamennyiséget kozolni
kell a céltesttel, tehiat nem arr6l van sz9, hogy ekkora mozgési energiaju
lovedéknek kell eltaldlni az ellenséges harcost, hanem arr6l, hogy a
lovedéknek mekkora energiat kell leadnia a célszemély testében.

Aki jaratos a témadaban, annak feltlinhet, hogy az elsé és masodik
vilaghéborud idején alkalmazott hadi kaliberek egy része napjainkban is
forgalomban van, mint eurOpai nagytestl vadfajokra hasznalatos
vadaszkaliber (példaul 30-06 Springfield, 8x57 IS, 7,62 x 54 R).
Természetesen ugyanezen kaliberekben a napjainkban vadaszati céllal
gyartott 16szerek mér nagy energia leadasara képes lovedékekkel szerelve
keriilnek forgalomba.

7J. M. Ryan, L. Biant: Gunshot wounds and blast injury. In: Greaves I, Porter K. Pre-
hospital Medicine: The Principles and Practice of Immediate Care. London: Arnold, 1999.
363-373. o.

8 Zoltan Attila (1981): i.m. 261. o.

° Foldi Ferenc: A lovész-fegyver-lovedék eszkozrendszer funkcidanalizise (kiilonos
tekintettel a ,,nagykaliberl-mesterlovész” harcdnak eszkozrendszerére, a miiszaki
fejlesztd szemszogébol). 2015. 4-5. o.

Forras: www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/docs/fiatkut/pdf/foldif_06_01.pdf

Letoltés ideje: 2017.03.24.
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Hazéankban a két vilaghaboru kozotti szakirodalomban a ruhdval fedett
emberi test sebzéséhez sziikséges energiamennyiséget ~76 J-ban
(eredetileg 7,5-8 mkg), a vastagabb csontok toréséhez sziikséges értéket
~108 J-ban (11 mkg) hatdroztak meg.!° Ez semmiben nem mond ellent a
napjainkban megéllapitottaknak. Miért volt sziikség akkoriban ilyen
teljesitményli eszkozokre? E kézifegyverek rendszerbe allitasakor azokat
még nagy tavolsagra torténd teriilettliz, korabeli kifejezéssel élve
»gyalogsdgi tomegtiiz” leaddsara is alkalmaztik, ugyanakkor az is
beszédes, hogy az emberi test sebzési értéke mellett a 16€ is szerepel (15—
16 mkg ~ 148 J), hiszen akkoriban még a 16vész lovas katonakkal is szembe
taldlhatta magat a harctéren.

A l16fegyver katonai alkalmazisanak elsOdleges célja az ellenség
kivonasa a harcbol, ennek legjobb mddja annak megsebesitése, hiszen a
sebesiilt elldtisa tovabbi élderdt von el a tényleges harci tevékenységtol. A
felesleges szenvedést okozd (igy az expanziv €s a robband) lovedékek
alkalmazasat mar akkoriban is nemzetkozi szerzodések tiltottak, ennek
megfelelden a katonai 18szereket teljes kopenyes 1ovedékekkel lattak el,
melyek nagy 4thatol6 képességgel rendelkeztek. Természetesen ugyanezen
kaliberekben a napjainkban vadaszati céllal gyartott 16szerek mar nagy
energia leadasara képes 1ovedékekkel szerelve keriilnek forgalomba.

A lovedék becsapoddsdanak mechanikai hatdsai

Mint latni fogjuk, a 16vedék €16 szervezetre gyakorolt hatisait ugyanazon
tulajdonsédgai befolyasoljak, melyeket a célballisztika soran targyaltunk. A
lényegi kiilonbséget az €10 szervezet eltérd fizikai sajatossagokkal bird
szovetekbdl valo felépiilése adja, melyet tovabb szinesit a lovedék
becsapodasara adott bioldgiai vilaszreakcidk Osszetettsége.

Tekintsiik at, milyen fizikai jelenségek képezik a célballisztika targyat,
mi torténik, ha a roppalya végén talalhaté objektum €10 test. A 16vedék a
bor atiitését kovetden athalad az utjdba keriil6 szoveteken, majd a
kiiltakar6t ismételten atszakitva tavozik. A keletkezd anyagfolytonossagi

10 Hihalmi Harmos Zoltan: Gyakorlati ballisztika. Budapest, 1941. 178. o.
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hianyok célballisztikai terminoldgidja a 16vedék haladasi irdnyanak
megfeleléen bemeneti nyilas, l6csatorna (méasként kaverna'l), kimeneti
nyilds. Ha a lovedék a testben megreked, vagy ott darabjaira hullik,
vaknyilasrdl beszéliink. A célballisztika témakorben érintett gurulattal,
valamint az érint6 16véssel egyiitt ezek az elvaltozasok alkotjak az alapvetd
vagy kozvetlen 16vési elvaltozasok csoportjat, melyek kozos jellemzdje,
hogy 1étrejottiik a 10vedék mozgési energidjanak kovetkezménye.

A lovési elvdltozdsok kialakuldsdnak mechanizmusa

A testfelszinhez nagy energidval csapddd lovedék a bdrfelszint elobb
benyomja, majd megnyujtja, ezt kovetden pedig centralis részén
szétroncsolva azt, létrehozza a mar emlitett bemeneti nyilast.
(Hangsebesség feletti 16vedéksebesség esetén a bor fizikai sajatossagai
kovetkeztében megnyulas nem jon létre, a becsapddas soran a borszovet
egyszerre viselkedik szilard feliiletként, illetve folyadékként.)'> A bemeneti
nyilas ismérvei: az anyaghidny, az anyaghidnyt szegélyszerlien 6vezd
hamhorzsolas és az ezt kiviilrél koriilvevd szennyezddéses gytirli. A
lovedék anyagatol fliggden, a bemeneti sériilés széli részén fémrészecskék
torlodhetnek le rdla, 1étrehozva az ugynevezett fémesedési szegélyt. A
16vés tavolsagatol fliggden a bemeneti nyilas kornyékén masodlagos 16vési
elvaltozasok is megjelenhetnek. Ezek kozé tartoznak a 16por égésekor
felszabadulé gdzokbol szarmaz6 mechanikus és termikus elvaltozisok, a
fiistcsapadék, valamint a fém- €s 10porszemcsék. Az emberi borfeliileten a
bemeneti nyilds merdleges becsapddis esetén kozel kerek, a lovedék
atmér0jénél altalaban kisebb nyilds. Alakvaltozast szenvedett (példaul
gurulatbdl érkezd) 1ovedék, a merdlegestdl jelentdsen eltérd taldlati szog
vagy szabalytalan mozgas miatt a roppalyaérintobdl kitérd hossztengellyel
torténd becsapddas esetén a bemeneti nyilds torzul.

1 Zoltan Attila (1981): i.m. 256. o.

12Vo.: ,,Az eltaldlt bSr tomegtehetetlensége a 200-300 m/s-os becsapdéddsi sebességek
mellett kizdrja a bor szdmottevé alakvdltozdsdt”. In: Halasi Ferenc: Sebbalisztika. Fois-
kolai Jegyzet. Bolyai Janos Katonai Miiszaki Féiskola Hadtudoményi Tanszék. Budapest,
1998. 40-45. o.
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Ha az egyes relevans tavolsagokat orvosszakértéi szempontbol
vizsgaljuk (megemlitve, hogy a kovetkezd fejezetben a l6tavolsiaggal
részletesen foglalkozunk), az alabbi megkiilonboztetések tehetok:

Részoritott csOtorkolat esetén — amikor a csOvég a 10vés
pillanataban a testfelszinnel érintkezik — a 16porgdzok kozvetleniil
a bor ala jutva a boron jellegzetes csillag alakd repesztett
folytonossagmegszakitast okoznak. Emellett — csontos alap esetén
— a bort alapjardl elemelve 1étrehozzdk az un. robbanésos tasakot.
A tasak nyilasat jellemzden gytrti alakban hamfosztott teriilet
Ovezi, ezt a becsapddaskor a 16vedék haladasi irdnyaval
ellentétesen, a lovedékpalast koriil tolcsér alakban Kkirepiild
szovetdarabkdak hozzdk létre. > Raszoritds esetén a fegyver
csOtorkolatanak lenyomata a boron lebélyegzési jelként rajzolddik
ki. Tipusos lokalizaci6 Ongyilkossagi cselekmény esetén a
halantéktajék. Ebben az esetben a halantékizmok — az égéskor
keletkezd szén-monoxid hatdsara — cseresznyepiros szinben tlinnek
els. !

Erint6 csétorkolattal leadott 16vés esetén — mivel a 16porgazok egy
része a kiilvilag felé tavozik — robbanasos tasak kisebb eséllyel jon
1étre, de altalaban kialakul. Ugyanez igaz a lebélyegzési jelre is.
Kozvetlen kozeli 16vés esetén a masodlagos 10vési elvaltozasok a
bemeneti nyilast 6vezd kis kiterjedésti teriileten, kondenzaltan
talalhatok. Lebélyegzési jel és robbandsos tasak nem észlelhetd. A
kornyezd szOrképletek hohatasra kialakulé karosoddsa un.
szarugyongy-képzddést eredményez. Termikus és mechanikai
elvaltozasok tehat kialakulnak. Ilyen tavolsdgok esetén a sorétes
16fegyvertdl 1étrejott sériilés is hasonld morfoldgiat mutat, hiszen a

13 Katona Istvdn: A koponya és a gerinc 16tt sériilései. Kornétas Kiadé. Budapest, 1999.

44. o.

4 Angyal Mikl6s: Igazsagiigyi orvostan a biintetéjogi gyakorlatban. PTE AJK. Pécs,
2001. 29. o.
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sorétek még egységes komplexet alkotnak, a sorétszemcsék
divergencidja még nem kezddédik meg.

— Kozeli 16vésnél a 10porszemcsék még elég mozgasi energiaval
rendelkeznek ahhoz, hogy a testfelszinre csapédva a bdrbe
ékelddjenek. Ilyen tavolsag esetén a fiistcsapadék boron torténd
megjelenése, a szarugyongy-képzodés még esetleg megfigyelhetd
lehet, de dontéen csak mésodlagos lovési elvaltozasokkal kell
szamolnunk. A sorétes 16vés azonban ilyenkor mar a testfelszinen
szamos, az egyes soOrétszemcséktdl szarmazd kisebb bemeneti
nyilast hoz 1étre. Fontos megemliteni ugyanakkor, hogy az utobbi
soran a kirepiil6 fojtés is sériiléseket okozhat.

1. szamu fénykép
Kozepes tavolsagrol leadott 16vés (9 mme-es teljes kopenyes 16szer) éltal okozott,
Osszecstiszasos combesonttorés radiolégiai képe a fragmentalodott 1ovedékrészekkel és
csontszilankokkal
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— Tavoli 10vésnél masodlagos 16tényezOket nem talalunk, a
bemeneti nyilds — a 10vedék maradék-energidjatdl fliggden —
valtozatos format mutathat.

— A bemeneti nyilds a l6csatornaban folytatodik. A 16csatorna az
egyes — 1ovedék altal sértett — szovetrészleteken kialakult be-
és kimeneti nyilasok sorozata. A 16vedék hatisara a szovetek
roncsolddnak, kialakitva az iddleges 16csatornat.

1. szdmu abra
A l6csatorna részei. 1: bemeneti nyilas, 2: maradand6 16csatorna, 3: elsédleges
szovetpusztuldsi zona, 4: részleges szovetpusztuldsi zona, 5: iddleges 16csatorna teljes
térfogata, 6: kimeneti nyilas
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2-3. szamu fénykép
Az id6leges 16csatorna kialakulasa zselatintombben

A szovetek rugalmassagatdl fiiggden ez roviddel késObb oOsszeesik,
1étrejon az elsddleges lOcsatorna. A sejtes reparacid fazisdban mar
masodlagos 10csatornardl beszéliink. Kialakuldasanak természetszer(i
feltétele, hogy a sériilt tilélje a sériilést. A 16csatorna hossza és lefutasa igen
valtozatos lehet. Csontnak csapodd 1ovedékmag gurulatot (gellert) kapva
eltériilhet, néha egészen bizarr lefutidst adva a lOcsatornanak. Testben
rekedd 16vedék esetén ilyen esetben a deformalt, esetlegesen szilankokra
szakadt 16vedék megtaldlasa figyelmes vizsgalddast igényel, amelyet a
radioldgiai felvétel készitése nagymértékben megkonnyithet. Ritka esetben
a lovedék nagyobb érbe keriilve tovasodrddhat, érelzarodast, emboliat
okozhat. Légcsdbe, horgdbe jutva, az emésztotraktusba keriilve — kivételes
esetben — onnan a sértett kohogése, oklendezése, hanyasa kovetkeztében
eltivozhat. (Ez az a klasszikus eset, hogy csak bemeneti nyilds van, de a
lovedéket nem talaljuk meg a testben.) A I6csatornat ovezo szovetekben —
azok tulajdonsagatdl fiiggben — tovabbi, valtozatos silyossagu
karosodasok johetnek 1étre. A 16vedék eldtt 1étrejovo nyomasfokozddas és
a mogotte keletkezd szivoerd a 16csatornanak — kialakulasakor — jellegzetes
pulzaciés mozgast ad. A ldcsatorna vakon vagy kimeneti nyildsban
végzodik.

A kimeneti nyilds leginkdbb repesztett sériilésre emlékeztet, a
masodlagos 16vési elvaltozasok hianyoznak. Nem Ovezi szennyezddéses
szegély, valamint 4altalaban a hamhorzsoldsos szegély is hidnyzik.
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Altaldban nagyobb, mint a bemeneti, korvonala gyakran szabalytalan.
Ennek oka a lovedék alakvéltozésa, illetve szabalytalan mozgéisa, a
magaval sodort csont- és egyéb (példaul porc) szovetek okozta roncsolés.
A nagy sebességli 16vedék tavozasakor darabokat szakithat ki a
borszovetbdl, mig alacsony sebesség esetén kisebb szakadasos jellegii
kimeneti nyilas keletkezik. > A testet ért 16vések szamanak
meghatirozasakor fontos tudni, hogy a testben tobb részre valo,
deformalddott 16vedék egyes darabjai kiilon-kiilon kimeneti nyilast is
létrehozhatnak. A  bementi nyilds, 10csatorna, kimeneti nyilas
lokalizaci6janak  pontos  ismerete segit a 10vés  irdnyanak
meghatirozasdban. Mindemellett fontos lehet az aldozat 16véskori
testhelyzetének ismerete is.

Gurulat 4ltalaban csontot éro 16vés esetében jon 1étre, ez megvaldsulhat
a testfeliileten, illetve a testen beliil torténd irdnyvaltoztatas forméjiban.
Eléfordulhatnak kiilonleges esetek is, példaul hasfalon 1évo zsirrétegben, a
hasiiregrél kvézi lepattanva iranyt valtoztaté 16vedék. Erinté 16vésrdl akkor
beszéliink, ha a taldlati szog olyan kicsi, hogy a 16vedék gyakorlatilag
elhalad a célfeliilet mentén, azonban palastja érinti azt.

15 Halasi Ferenc (1998): i.m. 37. o.
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2. szamu abra
Gurulat a koponya kiilsé feliiletén, illetve a koponyatiron beliil

Az energialeadadsi folyamatot befolydsolo tényezok

A becsapddo 16vedék mozgasi energidjanak egy részét leadva a testet atiiti,
vagy a behatoldst kovetden teljes kinetikai energiakészletét kimeritve
megall, esetleg darabjaira hullik. Tekintsiik 4t, milyen médon befolyasoljak
e folyamatot a lIovedék jellemzd tulajdonsagai:
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Sebesség. 600 m/s sebesség felett a 1okéshullamok &ltal keltett
idoleges l10csatorna szovetkarosito hatasa jelentésnek mondhato, a
lovedék ttjaba keriil6 nagyobb szilardsagi szovetdarabok
masodlagos 10csatornakat hoznak létre. Ha a sebesség a 800 m/s
értéket meghaladja, a 16késhullam hatdsai tovébb erdsddnek, a
l6csatornétdl tavolabb elhelyezkedd szovetekben megjelennek a
kialakulasi mechanizmus témakorben részletezett kozvetett
sériilések. E sebességtartomanyban az iddleges 16csatorna atmérdje
elérheti a lovedék atmérdjének huszonhétszeresét. ' 1000 m/s
becsapodasi sebességnél a 16késhullamok 1600 m/s sebességgel
terjednek, ezzel mintegy 1500 atmoszféra nyomast indukalnak a
kornyezd testszovetekben.!”

4-5. szamu fényképek
A 16késhullam keltette nyomas hatasa

Tovabbi jelentdséggel bir a 10vedék precesszios mozgasa. A
nagyobb kozegellenallds miatt a precesszios periddus drasztikusan
lerovidiil, a precesszids kipszog megnd. (A levegdben 50 m

16 Zoltan Attila (1981): i.m. 243-244. o.
17 Katona Istvan: A koponya €s a gerinc 16tt sériilései. Kornétés Kiad6. Budapest, 1999.

40. o.
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roppalyaszakaszon beliil, mig vizben 0,1 m tavolsagon zajlik egy
periédus.'®) Esetenként kialakul a bukdécsolas jelensége.

3. szamu abra
Bukdacsol6 1ovedék altal 1étrehozott iddleges és maradand6 16csatorna

4. szamu 4bra
Kis trméret és lovedéktomeg esetén a 16csatorna gyakran aszimmetrikusan ivelt,

szabalytalan vonalvezetési.

— Kaliber. A nagyobb keresztmetszeti feliilet nagyobb energialeadést
tesz lehetové (lasd célballisztika). ,,Azonos formai kialakitdsi

18 Katona Istvan (1999): i.m. 35. o.
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lovedék esetében a kdrositds mértéke a becsapoddsi energia
nagysdgdn kiviil a kalibertdl is fiigg, mert a locsatorna kornyéki
szovetek kdrosoddsa mindkét jellemzo fiiggvénye. Emiatt egy
nagyobb kaliberii lovedék érinto taldlata okozhat olyan kdrosoddst
is, mint a lényegesen kisebb kaliberii biztos taldlata.”"

— Egyéb jellemzok. A taldlati szog, a 16vedék hossztengelyének a
roppalya érintéhdz viszonyitott helyzete, a 10ovedék alakja,
szerkezete, tomege, fajlagos keresztmetszeti terhelése a
célballisztikai részben targyaltaknak megfelelden befolyéasoljdk az
energialeadast.

5. szdmu ébra
Expanziv 16vedék. Jellemz6i a nagy energialeadas, a 16vedék alakvaltozasa
kovetkeztében tolcsér alaki maradand6 16csatorna, illetve a nagyméretii kimeneti nyilas.

19 Foldi Ferenc: A 16vész-fegyver-1ovedék eszkdzrendszer funkcidanalizise (kiilonds te-
kintettel a ,,nagykaliberti-mesterlovész” harcanak eszkozrendszerére, a miiszaki fejlesztd
szemsz0gébal). 2015. 21. o.

Forras: www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/docs/fiatkut/pdf/foldif_06_01.pdf

Letoltés ideje: 2017.03.24.
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6. szamu abra
Viszonylag kisméretli céltestek (példaul felsd végtag) atiitése soran az expanziv
16vedékek hatasara emlékeztetd, tolcsér alaku maradandé 16csatorna keletkezhet.

7. szamu 4bra
Csonton ,,szétrobband” 16vedék. A 16vedék darabjai és a csontfragmentumok masodlagos
I8csatornakat hoznak létre. Ha a 16vedékbdl elégséges méretli maradvanytomeg
keletkezik, az a szoveteket atiitve kimeneti nyilast hozhat 1étre.
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8. szamu abra
Nagy sebességll, kis kaliberti és tomegli 16vedék izomszovetbe torténd becsapddas soran
is darabjaira torhet.

9. szamu dbra
A 16vedékbdl leszakadd darab, kozeli 16vés esetén a toltési segédanyag, a becsapddas
soran levélt csont vagy porcdarab, besodort idegen anyag masodlagos 16csatornat hoz
létre.
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A lovési elvaltozasok és a beloliik levonhato kovetkeztetések

Az elsddleges (alapvetd) és masodlagos (kiegészitd) 16vési elvaltozasok
helyes értelmezése lehetdséget nytjt a keletkezés koriilményeire, ezaltal a
torténeti tényallas egyes elemeire vonatkoz6 kovetkeztetések levondsara. E
megallapitisok a l6irdnyra, a tavolsagra, a leadott 16vések szamaéra,
sorrendiségére vonatkozhatnak. Az elvaltozasok keletkezési ideje a
jelenleg rendelkezésre all6 eszkdzokkel és mddszerekkel nem allapithatéd
meg.”

A mdsodlagos lovési elvdltozdsok

Masodlagos 16vési elvaltozasok a I6porgazok éltal okozott mechanikai és
termikus elvaltozasok, illetve a 16vésbdl szarmazd anyagmaradvanyok
(fiistcsapadék, 16porszemcsék, fémrészecskék).

A loporgdzok nyomdsa
Lovés leadasakor a csOtorkolaton elsOként a 16vedék altal maga eldtt tolt
1égoszlop 1ép ki, ezt a 16vedék utan a nagynyomasu 18porgazok kovetik,
legvégiil a csoOtorkolati robbands keltette 16késhullam jon 1étre. E
jelenségek egyiittes ereje a csOtorkolat kornyezetében mechanikai
elvéltozasokat okozhat.

20 Hautzinger Zoltan: A kriminalisztikai ballisztika. In: Mindcidk — Tanulmanyok Tremmel
Florian professzor 60. sziiletésnapjanak tiszteletére. Pécs, 2001. 168. o.
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6-7. szamu fényképek
A lokéshullam hatasanak bemutatisa textilian

A loporgdzok homérséklete

A 16por égése soran keletkez6 magas homérsékletli gazok a csOtorkolaton
kiaramolva az utjukat 4116 feliileteken termikus elvéltozasokat okozhatnak.
E hatast fokozza a csétorkolati robbands, illetve a csétorkolaton kilépd
16porszemcsék esetleges meggyulladdsa okozta csétorkolati lang. A
modern gyérfiistli 16poroknél alacsonyabb sebességgel és homérsékleten
ég0, a fizikai behatasokkal szemben érzékenyebb szemcsékbdl allo fekete
18por alkalmazisaval leadott 16vés esetén erdteljes csOtorkolati lang
tapasztalhat6.?!

21 Kenyeres Balazs: A torvényszéki orvostan tankdnyve — I rész. Universitas Konyvkiado
Térsasag. Budapest, 1926. 283. o.
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8. szamu fénykép
A torkolattiiz

"9-10. szamd fényképek
Termikus elvaltozas textilian (bal) és hajszalakon (jobb)
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Lopor

A tervezOk és gyartok erdfeszitései ellenére a 16fegyver csovét mindig
hagyjak el meg nem gyulladt 186porszemcsék. Ezek egy része ép, egy része
deformalodott, Osszetoredezett szemcsemaradvany. A fekete 10por
szemcséi porOzus szerkezetik kovetkeztében viszonylag konnyen
osszetoredeznek. Mivel egyik Osszetevdjiik faszén, igy a csotorkolaton
kirepiil6 maradvényaik koromra emlékeztetd szennyezddést hozhatnak
1étre azon a feliileten, melynek nekiiitkoznek.

W I

11. szamu fénykép
Lovés soran el nem égett 16porszemcsék és szemcsemaradvanyok

Fiistcsapadék

A gyérfiistll 10por égése nagyon kevés, jobbira az adalékanyagokbol
szarmaz6 szilard égésterméket eredményez. Nagyobb mennyiségl
fiistcsapadékot produkal a fekete 16por, valamint a 16fegyverek dpolasara
alkalmazott kendanyagok.
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12. szamu fénykép
Léporfiist

Fémrészecskék

A csappantyibdl, toltényhiivelybdl, a csé belsd feliiletérél szarmazo
részecskék altalaban mikroszkopikus méretiiek, mig a 16vedékbdl szabad
szemmel lathat6 maradvanyok is szarmaznak, lovedékdarabok, illetve
felkenddés. A bemeneti nyilas peremén talalhaté fémszemcse-lerakddas a
fémesedési szegély.?? Leképzddése a 16vedék anyagatdl, illetve a célfeliilet
fizikai sajatossagaitol fiigg.

22 Sétonyi Péter: Igazsagiigyi Orvostan. Harmadik, bdvitett kiadas. Semmelweis Kiado,
Budapest, 2005. 182. o.
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A b
13-14. szamu fényképek
Lovedékbdl szarmazd fémszemcse (bal) és fémfelkenddés (jobb)

A célobjektumbdol szdrmazo anyagmaradvdanyok

Ertékes kovetkeztetések vonhatdk le a lovedék altal érintett objektumokbol
szarmaz0 anyagmaradvanyok alapjan. [lyenek a 16vedék altal a céltargybol
kisodort toredékek, az eltalalt testbdl szarmazo szovetmaradvanyok, illetve
a lovedékre felkenddott anyagrészecskék. Bels6 nyomdssal rendelkezd
objektumokat érd taldlat esetén azok anyaga a bemeneti és a kimeneti
nyilason is kilokddik. Ez a jelenség figyelhetd meg egyes koponyacsontot
4tiitd 1ovések esetében.?

15. szamu fénykép
Onkezil fejlovés sordn a golyds vadaszfegyver céltavesovének targylencséjére freccsent
vér és egyéb szovetdarabkak

23 Halasi Ferenc (1998): i.m. 27. o.
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A loirdnnyal kapcsolatban levonhato kiovetkeztetések

., Behatolo lovések esetében a lovés irdnydt a locsatorna jelzi. Ez lehet
nyitott, vagy vakon végzodo. Ha a bemenetbdl kiindulo egyenes vonalban
halado l6csatorna végén megtaldljuk a beékelodott golyot, mondhatjuk,
hogy a csatorna folytatdsdban dllott a fegyver tengelye. Nyilt locsatorna
esetében tehdt a testen keresztiil hatolo, vagyis olyan sériilés esetében,
amelynek egymdssal szemkozt bemeneti és kimeneti nyildsa van, ha a
csatorna egyenes vonalban koti ossze a bemeneti és kimeneti nyildst, a
lovés irdnya szintén meg van dllapitva. Annak megdllapitdsdhoz persze,
hogy a lovés merrdl jott, a bemeneti és kimeneti nyilds megkiilonboztetése
sziikséges. Ez tobbnyire konnyen sikeriil és csoddlatos, hogy a torvényszéki
orvosi gyakorlatban éppen ennél a megdllapitdsndl mutatkoznak silyos
tévedések.”*

Léirany meghatarozasa koponyacsonton halal utan (post-mortem) készitett CT felvételek
alapjan. Bemeneti nyilas a jobb oldali halantékcsonton, kimeneti nyilas a bal oldali
falcsonti részen.

24 Kenyeres Balazs (1926): i.m. 302. o.
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A l6irany meghatdrozasdban tehat alapvetd feladat a bemeneti és
kimeneti nyilas azonositdsa. Ehhez jelentOs segitséget nyujtanak kozeli
lovések esetén a masodlagos 16vési elvaltozasok, melyek a bemeneti nyilas
kornyezetében lathatéak. Ez aldl kivételt képez az abszolut kozeli 16vés,
ekkor a 1ovési anyagmaradvanyok a l6csatorna teljes hosszéaban, illetve a
kimeneti nyilas kornyezetében 1is megtalalhatéak lehetnek. Téavoli
16véseknél a kérdés eldontéséhez a torlodési, masként szennyezddéses
gylrli vagy szegély megléte adhat tdmpontot. Megtorténhet, hogy a
lovedék altal atiitott anyag sajatossagai kovetkeztében a torlédési gyliri
csak nehezen ismerhet6 fel, illetve tobb targyon athalado 16vés esetén csak
az els6 bemeneti nyilas koriil képzddik le. Ridegtorést, illetve porozus
anyagok esetében a torlédési gylrii nem alakul ki, mivel azok az
anyagrészek, melyekkel a 16vedék a becsapodas sordn érintkezik, apro
szemcsékké toredezve szétszorddnak. Mindezek okan indokolt a 16vedék
altal 1étrehozott anyagfolytonossagi hidnyok méret- és alakbeli
sajatossagainak a céltargy anyagmindségének filiggvényében torténd
tanulményozésa.

A ridegtorésti anyagok koziil leggyakrabban téglaval, betonnal és
iiveggel taldlkozhatunk. A tégla- és betonfalat a kézifegyverek lovedékei
altalaban nem iitik at, a taldlat kovetkezménye esetenként
bardazdaképzddéssel jar6 gurulat vagy krater alaki becsapddas, amely
vaknyilasban folytatddhat. A bemeneti nyilds atmérdje a Iovedék
atmérdjénél nagyobb, az anyag pordzussiganak fokozddasaval az tirméret
felé kozelit. Ha a lovedék a céltargyat atiiti, a 16csatorna a kimenet felé
szélesedd tolcsér alakot mutat.
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18-19. szamu fényképek
Becsapddasi kréter vakolt (bal) és vaknyilds (jobb) téglafalon

S

20-21. szamu fényképek
Bemeneti nyilas (bal) és kimeneti nyilas(jobb) Ytong téglan

Az iivegek esetében is a tényleges l10vedékatmérdnél valamivel nagyobb
nyilast kapunk, amely a kimenet irdnyaba szélesedik, ez azonban a kis
anyagvastagsdg miatt nem allapithat6 meg mindig kétséget kizardan.
Ilyenkor a torési feliiletek vizsgalata nyujt lehetdséget az erShatés, tehat a
16vés iranyanak megallapitasdra. A feliileten ivelt vonalak csoportjait
lathatjuk, a sugérirdnyd torésvonalak esetében a becsapddis azon az
oldalon tortént, ahol az egy csoportba tartoz6 vonalak egy pontban
osszefutnak, a koncentrikus torésvonalak esetében éppen ellenkezdleg, a
vonalak az erObehatissal ellentétes oldalon futnak 0Ossze. A

lovedéksebesség novekedésével a torésvonalak stirisége nd, a nyilas koriil
talalhatd morzsalék szemcsemérete csokken. Tobb 16vés esetén — ha az
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iivegtdbla egy darabban maradt, lehetdségiink van a sorrendiség
megallapitasara. A kordbbi 10vés torésvonalaban véget ér a kovetkezo 10vés
torésvonala.

‘I:Jj":‘;l;”:jlml‘”II“HI“”ElI”'”Himl“HI‘””l“”l”“'”“f_tﬁ

22-23. szamu fényképek
Bemeneti nyilas (bal) és kimeneti nyilas (jobb) ablakiivegen

Plasztikus deformacié kiilonbozé fémlemezeken (autdkarosszérian),
illetve milanyagokon (példaul nyilaszarokon, 16kharitén) johet létre. Az
anyag a bemeneti oldalon benyomdédik, mig a kimenet felé tésztaszerlien
megnyulik, esetenként sziromképzddést eredményezve. A nyilas mérete
megkozelitdleg a 1ovedékatmérdvel azonos.
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24-25. szamu fényképek
Bemeneti nyilds (bal) és kimeneti nyilas (jobb) fiitétesten. Ut6bbi esetben jol
megfigyelhetd a sziromképzddés.

Rugalmas anyagokon, igy példaul a gépjarmilivek gumiabroncsin a
keletkezd anyagfolytonossagi hidnyok a l6vedék atmérdjénél kisebbek. A
legtobb esetben mar annak megéllapitasa is kiilonleges szakértelmet
igényel, hogy a kérdéses elviltozasok 16vés leadasatdl szarmaznak-e.

-
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26-27. szamu fényképek
Bemeneti nyilas (bal) és kimeneti nyilds (jobb) gumiabroncson

bl

Az €106 fa jellemzden vadaszbalesetek helyszinén hordozhat 16vési elval-
tozasokat, mig feldolgozott formédban nyilaszarok, butorok alapanyagaként
valhat nyomhordozéva. A bemeneti nyilas a fa rugalmassagabdl eredden a
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lovedék atmérdjénél kisebb. A kimeneti nyilas nagyobb, roncsolt jellegti.
A 16vés iranyat a 16vedék altal attort rostok allasa mutatja.

O R O T e A e e

28. szamu fénykép
Lovési elvaltozas €16 fan
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29-30. szamu. fényképek
Bemeneti nyilas (bal) és kimeneti nyilas (jobb) ajtén
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A textilian athatolo 16vés eredményezte anyagfolytonossagi hidnyok
szélein a szovedék a l6irdnynak megfeleléen benyomddott, fellazult
szerkezetll, a szalak vége megnyault, atszakadt allapotu. A nyilas a 16vedék
atmérdjénél kisebb.

IIII)IIIILIHI'IHILIHI‘IHILII IIHJIIII’I HLHII'I!HJ
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31-32. szamu fényképek

Bemeneti nyilas (bal) és kimeneti nyilas (jobb) textilidn

Az emberi testet éré 10vés esetén a be- és kimeneti nyilasok a
borfeliileten helyezkednek el. ,,A bemeneti nyilds legtobbszor felhdnyt
széli, kerek lyukként mutatkozik meg”*, 4tmérdje a 16vedékatmérénél
altalaban kisebb, jellemzdje az anyagfolytonossagi hiany (tehét sz€élei nem
illeszthetoek), a gylrl alakia hamfosztas, illetve a szennyezddéses
szegély.? Ha a test ruhazattal fedett, a torlédési gytiri a bérfeliiletrdl
hidnyozhat. A bemeneti nyilds mérete a 16vedék alakja és atmérdje mellett
a lovedék sebességétdl is fiigg. Kenyeres professzor hivatkozik a porosz
hadiigyminisztérium vizsgélatira, amely szerint a 8§ mm kaliber(i 16vedék
altal itott bemeneti nyilas 100 méterrdl leadott 16vés esetén 7,6 mm, 1000
m tavolsagbdl 6,08 mm, 2000 méterrdl 5,7 mm.?’

5 Katona Istvan (1999): i.m. 44. o.
26 Sétonyi Péter (2005): i.m. 182. o.
27 Kenyeres Balazs (1926): i.m. 284. o.
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A kimeneti nyilas altalaban a bemeneti nyilasnal nagyobb, repesztett
sériilésre emlékeztetd, X vagy H alaku anyagfolytonossag-megszakitas,
minimélis anyaghiannyal. ? A nagy sebességli, illetve az expanziv
lovedékek a kimeneti oldalon nagyobb anyaghidnyt okoznak. A kimeneti
nyilas kornyezetében el6fordulhat a ruhdzatban fennakadt 16vedék, illetve
lovedékdarab. A hamfosztashoz kiilsd megjelenésében hasonld beszaradt
szegély tapasztalhatd a kimeneti nyilas kornyezetében, ha a 16vés
pillanatiban az érintett testrész kemény feliiletnek tdmaszkodik.?® A kis
sebességll 1ovedékek kimeneti nyilasa rés vagy pontszerli sériilés lehet.
Gurulatbdl érkezd, vagy mas objektum atiitését kovetden deformalddott
lovedék szabalytalan korvonald bemeneti nyilast hoz 1étre.

A csonton athatol6 16vés soran keletkezd elsddleges elvaltozasokndl a
ridegtorés jelenségénél leirtak tapasztalhatdak. A bemeneti nyilas peremén
fémesedési szegély kialakuldsa lehetséges, a fémfelkenddés esetenként
mikroszkopikus mennyiségli. A csontokon taldlhat6 16vési elvéltozasok a
lagy részek lebomléasat kovetden is alkalmasak szakértdi vizsgalatok
lefolytatasara.

T e T AT

e

33-34. szdmu fényképek
Bemeneti nyilas (bal) és kimeneti nyilds (jobb) gimszarvas csontjan

A bemeneti nyilds azonositasit kovetden a 16vési elvaltozasok alakjabol
tovabbi, a l0irdnyra vonatkozd kovetkeztetések vonhatok le. A bemeneti

28 Sotonyi Péter (2005): i.m. 186. o.
2 Kenyeres Balazs (1926): i.m. 303. o.
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nyilas korvonala a 16irdnynak megfelelden ovalis, a peremén talalhato
mechanikai elvéltozisok a célobjektum fizikai sajatossagaitdl fiiggden a
kimeneti nyilasok esetében targyalt modokon jelolik a 16vés iranyéat. A
masodlagos 16vési elvéltozdsok a bemeneti nyilasnak megfelelden torzult
feliileten lesznek megtalalhatoak.

Az érintd 1ovések esetében nem beszélhetiink be-, illetve kimeneti
nyilasrol, azonban a kialakulé I6vési elvaltozasok az eddig
megismerteknek megfelelen tiikrozik a mechanikai és termikus hatasok
irdnyat.

A lotdvolsdag

Atavoli 1ovéseknél csak a 1ovedék okozta elsddleges 16vési elvaltozasokkal
talalkozunk, melyeket a torl6dési gylriiben 1évO anyagmaradvanyok
egészitenek ki. Masodlagos 16vési elvaltozasok leképzddése esetén kozeli
lovésrol  beszélimk. A masodlagos elvaltozasok leképzddése a
csotorkolattdl mért tavolsig fiiggvénye. A csotorkolathoz legkdzelebb a
gazok mechanikai €s termikus hatdsa érvényesiil, ezt a fiistcsapadék koveti.
A 16porszemcsék kisebb tivolsagokon a borfeliiletbe beékelddhetnek,
illetve a lazdbb szovést textilidkon atjuthatnak.*® A legtdvolabbra jutd
fémszemcsék 4altalaban mikroszkopikus méretliek, 0Osszegytyjtésiik és
kimutatasuk specialis eszkozokkel torténik (GSR letapogatd, pasztizd
elektronmikroszkop).

3 Kenyeres Baldzs (1926): i.m. 284-285. o.
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10. szamu abra

A 1ovési elvaltozasok leképzddésének sémdja. 1: gdzok mechanikai hatasa, 2: gdzok
termikus hatasa, 3: fiistcsapadék, 4: 10porszemcsék, 5: fémrészecskék, 6: 16vedék
mechanikai hatasai

A masodlagos 10vési elvaltozdsok kimutathatosigat a 10tavolsag
tekintetében a rendelkezésre all6 szakirodalomban viszonylag nagy
eltérésekkel talaljuk meg. Ennek oka, hogy a mésodlagos 10vési
elvéltozasok leképzddésére a l6tavolsdgon kiviil hatassal van a fegyver
fajtaja, tipusa, cs6hossza, kalibere, a hasznalt 16szer és az elvaltozasokat
hordoz6 anyag feliiletének sajitossagai, esetlegesen a  kiilso
koriilmények.’!

A 16vési anyagmaradvanyok kimutathat6saga a tavolsag fiiggvényében:

gazok gazok 16por- fémrészecs-
Szerzo mechani termikus fiistcsapad szemcsék kék
kai hatasa ék
hatéasa
Hautzinger® néhény néhdny cm | 30-80 cm 80 cm 2m
cm

31 Té6th Istvan: Kriminalisztikai fegyvertan. Rejtjel Kiad6. Budapest, 2005. 66—67. o.
32 Hautzinger Zoltan (2001): i.m. 167. o.
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Kenyeres** néhany nincs adat nincs adat 50-300 cm* | nincs adat
cm

Sétonyi 3 30-120 30-120 30-120 30-120 nincs adat
Cm** Cm** Cm** Cm**

T6th™ néhany néhany cm | néhdny 10 | 250420 nincs adat
cm cm cm**

Romanovszkij | 1 cm 3cm 30-40 90-110 nincs adat

36 ok ok

Bugajev?’ 10 cm 10 cm 30 cm 200 cm nincs adat

Zsitkov 5cm nincs adat 30 cm 75 cm nincs adat

* Az 50 cm a 16porszemcsék bdrbe torténd ékelddésére, a 300 cm csirizes papirlapon
torténd felfogisukra vonatkozik.
*#* Marokldfegyverek és hosszu csovil 16fegyverek esetében.
*#** Makarov és Sztyecskin pisztolyokra vonatkozé adatok.

Kiemelt jelentdségiik okdn a kozeli lovésekkel részleteiben 1is
foglalkozunk.

A kozeli lovés

A kozeli 16vések tekintetében tovabbi megkiilonboztetésekkel €lhetiink a
talalati feliilet és a csdtorkolat egymashoz viszonyitott tdvolsaga alapjan.
Abszolut kozeli 10vésnek nevezziik, ha a csOtorkolat és a célobjektum
kozott fizikai kontaktus van. Néhany cm tavolsag esetén a l6porgdzok
termikus és mechanikai hatésa altalaban még érvényesiil, ezek a kozvetlen

33 Kenyeres Balazs (1926): i.m. 283-286. o.

3% Sétonyi Péter (2005): i.m. 183. o.

35 Téth Istvan (2005): i.m. 264-286. o.

36 A 16tavolsag megallapitasa az dj mintaju kézi l6fegyvereknél (A Rendértiszti Féiskola
altal 2001-ben szervezett fegyverszakértéi tanfolyamon, évszam nélkiili bels6 terjesztésii
segédlet) 57-58. o.

37 A 16tdvolsag megallapitasa az dj mintdji kézi 16fegyvereknél. 68. o.

3B A 16tavolsag megéllapitasa az 4j mintajd kézi 16fegyvereknél. 72. o.
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kozeli 16vések. Ha a tavolsdg nagyobb, de az anyagmaradvanyok még
kimutathatoak, az eddigieknek megfelelden kozeli 16vésrol beszéliink.

Az abszoliit kozeli lovés

A 16vés leadasanak koriilményeitdl fiiggden az abszolit kozeli 16vésnek is
tobb megjelenési formdja van. A célfeliiletre nyomott, raszoritott
csotorkolattal leadott 16vés esetén a 10porgazok és a 10vési
anyagmaradvianyok csaknem teljes mennyisége a bemeneti nyildson
keresztiill a 1dcsatorndba édramlik. A fegyver érintkez6 feliileteinek
lenyomata lebélyegzési jel formdjaban leképzddik a bemeneti nyilés
kornyezetében. A fegyvercso a keletkez6 sebbe betolodhat.

Erint6 cs6torkolattal leadott 16vés sordn a fegyver érintkezik a feliilettel,
de nincs abba belenyomva. A 16porgazok és a 16vési anyagmaradvanyok
egy része oldalirdnyban kidramlik, a fennmarad6 mennyiség a 16csatornaba
tolul. A bementi nyilas koriil kialakul a lebélyegzési jel.

A koponyacsontra raszoritott cstorkolattal leadott 16vés esetén a bor és
a csontfelszin kozé juté gazok tgynevezett robbandsos tasakot hoznak
1étre, a bOr a bemeneti nyilés koriil csillag alakban szétrepedhet.

11. szamu abra
A robbanasos tasak kialakulasa
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Szajliregbe helyezett csovel leadott 10vés kovetkeztében az ajakpiron €s
az arc 14gy részein repesztett sériilések alakulhatnak ki.*® A termikus hatas
a borfelillet és a szdrzet, hajzat megporkolodése, borpir, illetve a
szorképletek jellegzetes eldeforméldédasa a buzogdnyképzddés. A
16porgézban taldlhatd szén-monoxid vegyi hatdsdra a bemeneti nyilas
kornyezete élénkpiros elszinezédést mutathat.*’

A ruhazattal fedett testfeliiletre leadott abszolut kozeli 16véseknél a
18porgazok a ruhazat anyagatdl fiiggden kiilonféle termikus (porkolodés,
elszinez0dés, olvadas), illetve mechanikai (szakadas, roncsolés)
elvaltozasokat okozhat. A ruhdzat belsd feliiletén 4ltaldban nagy
mennyiségli 16vési anyagmaradvany taldlhat6. Esetenként a ldcsatorna
bemeneti nyilas felé es6 végében a lovedék altal érintett ruhadarabbol
szarmaz0 szalak talalhatdak.
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; 35— 36 szamu fenykepek
Erint6 16vés ruhazattal fedett feliiletre. A ruhdzat belso feliilete a bemeneti nyilasnal (bal)
és a kimeneti nyilasnal (jobb).

A kozvetlen kozeli lovés

A kozvetlen kozeli 16vések jellemzdje a viszonylag kis feliileten, nagy
stiriségben eléforduld 16vési anyagmaradvanyok nagy mennyiségl
jelenléte, melyeket az esetek tobbségében mechanikai és termikus
elvaltozasok kisérnek. A 16vési anyagmaradvanyok a I6csatorna bemeneti

3 Sotonyi Péter (2005): i.m. 183-184. o.
40 S6tonyi Péter (2005): i.m. 183. o.
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nyilas fel6li szakaszdban taldlhatbak. Nagy sebességli 1ovedék
becsapodasakor ezek az iddleges kaverna liiktetése kovetkeztében
tavolabbra is beszivodhatnak.

A kozeli lovés

A kozeli 16vés ismérvei a bemeneti nyilds kornyékén elhelyezkedd
16porszemcsék. A szemcsék feliilletbe 4gyazddasanak mértékébdl,
elhelyezkedésiik stiriségébdl, a szennyezett teriilet nagysagabdl, illetve
alakjabol kovetkeztetések vonhatdak le a keletkezés koriilményeire nézve.
Ruhézattal fedett testfeliileten a 16porszemcsék az érintett ruhadarab kiilsd
feliiletén taldlhatéak meg. Laza szovésti textilidn a szemcsék
atfurédhatnak, mig a stirti szovésiieken nehezen tapadnak meg.

37-38. szami fénypek
Kozeli 16vés bemeneti nyilasa ruhdzattal fedett sertéscsiilok feliiletén (bal), és a bemeneti
nyilas kornyezetében taldlhaté anyagmaradvanyok (jobb)

Lofegyverrel elkovetett cselekmények helyszini szemléinek ballisztikai
aspektusai

A léfegyverhasznalattal kapcsolatban indult renddrségi iigyek tapasztalatai
azt mutatjik, hogy azok egy jelentds része zdrt térben kovetkezik be. Ennek
megfeleléen a 16tdvolsag kicsi, igy a vizsgdlat targya abszoldt kozeli
(példaul ongyilkossig), kozvetlen kozeli vagy kozeli 16vés. Ha a
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vélelmezett 16fegyver a helyszinen megtaldlhat6, akkor mar a helyszinen
megkezdddik a fegyver kriminalisztikai vizsgalata; ha visz[nt nincs [tt,
akkor a helyszini vizsgalatok dontéen a célballisztikai, sebballisztikai
elvéltozasokra fokuszéilnak. Fontos kiemelni ugyanakkor — akér zart, akar
nyilt térrdl (példaul tn. vadaszbalesetek) beszéliink — a gurulat lehet0ségét,
amely jelenség nem csak a becsapddas eldtt, de — dthatold 16vés esetén — a
sebballisztikai torténések utin is létrejohet, megnehezitve ezzel a 10vedék
vagy annak maradvanyainak fellelését. Egy lofegyverrel elkovetett
blincselekmény helyszini szemléje specidlis ismereteket igényel, igy sok
esetben célszerli fegyverszakértd kirendelése és a helyszini szemlén valo
jelenlétének biztositdsa. Haldlos végli eredmény esetén ugyanakkor a
halottszemlén az orvosszakértd részvétele kotelezo.

A helyszini és halottszemlék feladatat képezi mindazon adatok
(beleértve az elektronikus adatokat is), nyomok, anyagmaradvanyok, targyi
bizonyitisi eszkozok feltarasa, dokumentalasa, Osszegytijtése, valamint
biztositdsa, amelyek lehetové teszik a  kovetkezd  kérdések
megvalaszolasat:

— Tortént-e 16vés? Kordbban utaltunk méar r4, hogy bizonyos
esetekben a megszokottol eltérd célballisztikai torténésekkel is
szamolni lehet, és ilyenkor a szakavatatlan szemlél6 a létrejott
elvaltozas (példaul seb) hibis megitélésével eltérd keletkezési
mechanizmusra (példaul szurds, metsz€s) kovetkeztethet.

— Hany 16vés tortént? Egy kettds emberolés helyszinén, ahol az
elkovetd még a helyszinen feladta magat, két, 15 10szeres
szekrénytarat taldltunk. A helyszini és halottszemle vége felé,
Osszesitve az észlelteket, 14 db 1ovésre utald ballisztikai
eseménysort tudtunk egyértelmiien rekonstrudlni és bizonyitani,
valamint tovabbi 14 db 10szert foglaltunk le. Matematikailag (de
leginkabb ésszerliségi megfontolasok alapjan: miért tarazna valaki
a meglévo két tarjaba 14-14, vagy 15-13 16szert?) hianyzott 2
18szer, 10szermaradvany vagy 1ovési elvaltozas. Az éjszakaba nyulo
keresést kiterjesztettiik az elOkertre is, és — mivel a lampéink
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folyamatosan meriiltek le — a dupla, addig zart elektromos
garizsajtot felnyitottuk, hogy a gardzsban felkapcsolt vilagités
legyen a segitségiinkre. fgy kisztuk végig a kavicsos elékertet,
18szer, 16vedék, hiively utdn kutatva — eredményteleniil. Amikor
hajnalban aztin fel akartuk fliggeszteni a szemlét, és lecsuktuk a
garazskaput, akkor észleltiik, hogy két ,,goly0 iitotte lyuk™ van rajta.
Alovedékek a garazsban parkol6 gépjarmiivek hiitdracsat sértették,
a hutokbol kertiltek el6. A 16vés iranyat rekonstrudlva rogton
megéllapithatéva valt, hogy azokat a kertajtobdl adtik le, és a
hiivelyek az alacsony keritésén keresztiil a szomszéd telkére
repiiltek, ahol meg is talaltuk Oket. Az eset — tobb mas tanulsag
mellett — ravilagitott arra, hogy a helyszini tevékenység soran néha
perspektivat kell valtanunk (itt példaul lent, a kavicsagyban
kerestiik a lovedékeket, mikdzben a megoldas fent, a felnyitott
garizsajtOban volt...), hiszen mishonnan nézve akir masmilyennek
is tiinhetnek a dolgok...

Milyen tavolsagbol, milyen irdnybdl tortént a 10vés? A kérdéskor
megvalaszolasahoz sziikséges célballisztikai és sebballisztikai
ismeretanyagot a korabbi fejezetekben részleteztiik. A talalati pont
kornyezetében mar akar a helyszinen kémiai vizsgéilatok
végezhetOk: natrium-rhodazinat teszt az 6lom-, vagy (mddositott)
Griess-Ilosvay teszt a nitritek kimutatasara. A gyuelegy (GSR, gun
shot residue) kimutatasat az érintett felszin specialis mintavevovel
tortént  letapogatast kovetden specidlis laboratoriumokban
SEM/EDX (letapogatd elektronmikroszép és energiadiszperziv
rontgenanalizis kombinacidja) segitségével végzik. A 10irdny
helyszini modellalasdhoz a biiniligyi technika palcakat, zsinérokat,
Ujabban lézerfényt hasznil. A 16vés leadasa pontos helyének
meghatirozdsa mindig koriiltekintd helyszinel6 munkét igényel,
kiilonosen erdds teriileten, keresd- vagy hajtdvadaszatokkor
bekovetkezett balesetek esetén.

Athatol6 vagy bennrekedd 15vés volt-e? Ez a kérdés a
sebballisztikaban kiilonos jelentéséggel bir. Athatol6 16vés esetén a
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ki- és bemeneti nyilds (amennyiben a lovedék nem szenvedett
gurulatot a szervezetben) megadhatja a 16vés iranyéat, bennrekedd
16vés esetén pedig (extrém eseteket kivéve, ahogy ezt kordbban
leirtuk) a I6vedék vagy annak maradvanyai a testbdl (sériilés esetén
mutét, halal esetén a boncolas soran) biztosithatok.

— Milyen l0szerrel 16ttek? A helyszinen — amennyiben erre méd van
— a lovedék kaliberének a meghatarozéasa elsddleges fontossagu.
Ehhez (és a lOszer tipusanak, gyartdjadnak azonositasihoz) a
megtalalt hiively segitséget nyujthat.

A l6fegyverrel elkovetett cselekmények vizsgalata sordn természetesen
szamos egyéb kérdéskor is tisztazando (példaul 16fegyvernek mindsiil-e az
adott fegyver, ezzel adtik-e le a 16vést, onkezii vagy idegenkezii 16vés volt,
célzott, irdnyzott vagy vétlen 16vés lehetett, a 16vés okozta-e a 1étrejott
sériilléseket vagy a sértett halalat), amelyek azonban mar a ballisztikan
tdlmutatd, fegyver- és orvosszakértdi kompetenciakorbe esé kérdések.*!
Kiemelend6 ugyanakkor, hogy csak az 0sszes relevansan felmeriil kérdés
szakszerll megvalaszolasat kovetden van lehetoségiink a megtortént
eseménysor hiteles rekonstrualdsara.*?

2009. november 26-an a Pécsi Tudoményegyetem
Gyodgyszerésztudomanyi Karédnak egyik hallgatoja, a Biofizika Intézetben
tartott gyakorlat kozben kiment a WC-re, ott eldvette pisztolyat, majd a
tanterembe visszatérve tobb 16vést adott le az ott tartézkoddkra. Egyik
hallgatotarsa a helyszinen azonnal meghalt, egy masik életveszélyes, a
gyakorlatot vezetd oktatd pedig sulyos, maradandé fogyatékossaggal
gyogyuld 16vési sériiléseket szenvedett. Ezt kovetden az elkovetd kilépett
a tanterembdl, és az épiilet folyosdjara — a 10vések miatt — éppen kitekintd
intézeti dolgozot is megldtte. A holgy azonnal Osszecsuklott. Késobb
kideriilt, hogy — bar életben maradt — az 0 egészsége is maradanddan

4 Hautzinger Zoltan: A fegyveresen elkovetett blincselekmények vizsgélata. Beliigyi
Szemle 2003/2-3. 214-229. o.

4 Petrétei David — Angyal Mikl6s: Hol tart ma a kriminalisztika ontogenezise? Magyar
Jog 2015/1. szam. 51-57. o.
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karosodott, térdprotézis beiiltetésére szorult. Hihetetlen panik alakult ki a
tanteremben, majd az egész intézetben, és — mivel a tettes elhagyta az
épiiletet, a hir pedig terjedt — gyakorlatilag az egész campus teriiletén. A
blincselekmény ,, Pécsi dmokfutds” névvel Wikipédia szécikk lett.*?

Az épiilet folyos6jan elhelyezett kamerak az elkdveté WC-bdl torténd
visszaérkezését (az els6 10vést) és a terembol torténd tavozasat (utolsd
16vést) rogzitették, amelyek kozott minddsszesen 22 mésodperc telt el. A
helyszini és halottszemle soran tortént ballisztikai vizsgélatok, valamint a
sértettek orvosi ellatasakor, illetve a boncolaskor keletkezett informaciok
alapjan megallapithatéva valt, hogy 8 célzott 16vés tortént, €s mindegyik
célba talalt. A helyszini adatok, targyi bizonyitékok és a 16vési elvaltozasok
aprolékos elemzése lehetdvé tette az egyes 16vések pontos leadasi helyének
és a lovések sorrendjének real time video rekonstrukci6jat is.**

A tanulmany varhat6 eredményei

Tanulmanyunkban 0Osszefoglaltuk azokat az alapvetd kriminalisztikai
ballisztikai  ismerteket, amelyek hasznosak lehetnek mind a
rendészettudomanyi hallgatok, mind a fegyveres testiiletek tagjai vagy a
ballisztika irdnt érdekl6d6 szakemberek szdmara is. Megitélésiink szerint
ez a fajta 0sszegzés hianyt potol a kriminalisztika hazai szakirodalmaban,
de alkalmazhato lehet akar az igazsagligyi fegyver- €s orvosszakértoi
képzésben is. A tanulmanyban irt fogalmakat, Osszefiiggéseket, a targyalt
elvaltozasokat igyekeztiink dbrakon, fényképeken is bemutatni, amellyel
nem csupan a figyelem felkeltését és szinten tartasit szandékoztunk elérni,
hanem azt reméljiik, hogy ezzel eldsegitethetjik a téma hatékony
elsajatitasat is.*> Ugy véljiik tovabba, hogy a tanulmény koherens médon

43 Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9csi_%C3%A 1 mokfut%C3%Als
Letoltés ideje: 2020.08.30.

4 Angyal Miklés (2013): A biiniigyi helyszin kognit{v kriminalisztikai szakért6i elemzése
az iskolai 16voldozések problémaorientdlt renddrségi megkozelitésének eldsegitésére.
Beliigyi Szemle 2013/10. szam. 127-144. o.

4 Az elektronikus valtozat — amelyet mellékletként csatoltunk — lehetéséget biztosithat a
nyomtatott formdban korlatozott méretii abrak nagyitasara — ahol a részletek alaposabban
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tartalmazza a blniigyi technika, fegyverszakértés €és orvosszakértés
ballisztikai ~ ismeretanyagat, lehetOséget teremtve ezdltal ezen
szakteriileteknek az egységes terminologia kialakitdsara. Rovid,
reményeink szerint tanulsdgos esetismertetéseinkkel a gyakorlat oldal4rol
probaltuk megvilagitani az elméleti tételeket, mig a kisérletes koriilmények
kozott sziiletett fényképek a gyakorlatban ritkan tapasztalhat6 elvaltozasok
bemutatasat szolgaljak. Bizunk abban, hogy egy olyan modern oktatési
segédanyagot hoztunk létre, amely tovabbi kozos munkéra sarkallja az
érintett szakteriiletek képviseldit, €s hozzajarul a hazai kriminalisztika, de
tal4n a biintetd igazsagszolgaltatas folyamatos fejlodéséhez is.

tanulmanyozhatdk —, illetéleg a slow motion videdk bemutatjik a 16vési elvaltozasok 1ét-
rejottét és jellegzetességeit.
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