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Abstract 
The aim of this study is to serve as a methodological guide through a sum-
mary of literature findings and practical experiences in the field of three-
dimensional imaging and modeling via photogrammetry, primarily for 
crime scene investigators and forensic experts. The study contextualizes 
photogrammetry-based three-dimensional imaging within legal and practi-
cal frameworks as a potential tool for both on-site and laboratory docu-
mentation. The simple, fast, and easily learnable process primarily requires 
photography skills, therefore, the guide emphasizes summarizing the most 
important practical photography knowledge to aid in selecting the most su-
itable camera and photography settings for the task. Furthermore, the 
methodology for creating the necessary series of images for modeling is 
presented, considering various sizes of scenes and objects, with particular 
attention to the method's different constraints, as well as the steps of photo-
based software reconstruction. Additionally, the current and future appli-
cations of the method in forensic contexts are discussed. 
 
Key words: crime scene photography, photogrammetry, three-dimensional 
imaging, methodology 
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2 �����������������������9�,�������������.�R�U�P�����U�H�Q�G�H�O�H�W���D���Q�\�R�P�R�]�i�V���p�V���D�]���H�O���N�p�V�]�t�W�����H�O�M�i�U�i�V���U�p�V�]�O�H�W�H�V���V�]�D�E�i��
�O�\�D�L�U�y�O�� 
3 ���������������������9�,���������������,�0���U�H�Q�G�H�O�H�W���D�]���H�J�\�H�V���E�•�Q�W�H�W���H�O�M�i�U�i�V�L���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N�U�H���p�V���D���E�•�Q�W�H�W���H�O��
�M�i�U�i�V�E�D�Q���U�p�V�]�W���Y�H�Y�����V�]�H�P�p�O�\�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���V�]�D�E�i�O�\�R�N�U�y�O�� 
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�Y�D�J�\���W�i�U�J�\���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���I�L�J�\�H�O�H�P�P�H�O���N�t�V�p�U�p�V�p�W�´����valamint �Ä�D�]���•�J�\�L�U�D�W���N�p�S�p�Q�H�N��
�U�|�J�]�t�W�p�V�p�W���´ 

�$�� ������������ �������� �������� �Q�D�S�M�i�Q�� �K�D�W�i�O�\�R�Q�� �N�t�Y�•�O�� �K�H�O�\�H�]�H�W�W��13/2012. (VII. 30.) 
�2�5�)�.���X�W�D�V�t�W�i�V4 �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�H�W�W���D�U�U�y�O, hogy �D���E�&�Q�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�X�V���N�|�W�H�O�H�V egy-
�U�p�V�]�W���Ä�D���V�]�H�P�O�H���V�R�U�i�Q���J�R�Q�G�R�V�N�R�G�Q�L���D���N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����K�D�Q�J�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����N�p�S- �p�V��
�K�D�Q�J�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U���O�´���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �Ä�N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�Q�L �D�� �V�]�H�P�O�H�M�H�J�\�]����
�N�|�Q�\�Y�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���D�Q�Q�D�N���P�H�O�O�p�N�O�H�W�p�W���N�p�S�H�]�����K�H�O�\�V�]�t�Q�Y�i�]�O�D�W�����K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]���p�V��
�D���N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����K�D�Q�J�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����N�p�S- �p�V���K�D�Q�J�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����V�S�H�F�L�i�O�L�V���H�V�]�N�|�]���i�O��
�W�D�O�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�E�H�Q�´���� �$�]�� �X�W�D�V�t�W�i�V�� �N�L��
�P�R�Q�G�W�D���W�R�Y�i�E�E�i�����K�R�J�\���Ä�D���K�H�O�\�V�]�t�Q���i�O�O�D�S�R�W�i�W���± a nyomok, az anyagmarad-
�Y�i�Q�\�R�N���I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�i�W���p�V���U�|�J�]�t�W�p�V�p�W���P�H�J�H�O���]���H�Q���± �X�W�y�O�D�J���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�K�D�W�y���P�y��
�G�R�Q�����U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�Q�L���N�H�O�O�´�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���N�•�O�|�Q�|�V���U�p�V�]�p�E�H�Q���U�H�Q�G�H�O�N�H��
�]�H�W�W���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D���K�D�O�i�O�H�V�H�W�H�N�����W�R�Y�i�E�E�i���M�i�U�P�&�Y�H�N���p�V���I�H�J�\�Y�H�U�U�Hl kapcsola-
�W�R�V���E�&�Q�F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N���K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q�H�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�M�i�Y�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���V�S�H�F�L�i��
�O�L�V���I�H�O�D�G�D�W�R�N�U�y�O�����$�]���X�W�D�V�t�W�i�V���]�i�U�y���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�H�L�Q�H�N���p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q���Ä�$���.�5���S�D��
�U�D�Q�F�V�Q�R�N�D���D�]���1�6�=�.�.���i�O�W�D�O���N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W���H�O�M�i�U�i�V�L���p�V���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L���M�D�Y�D�V�O�D�W���I�L��
�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �J�R�Q�G�R�V�N�R�G�L�N�� �D�� �E�&�Q�•�J�\�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W�� �V�H�J�t�W����
�H�J�\�V�p�J�H�V���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L���~�W�P�X�W�D�W�y���N�L�D�G�i�V�i�U�y�O�´. A 13/2012. (VII. 30.) ORFK 
�X�W�D�V�t�W�i�V�W azonban a ���������������������;�,���������������2�5�)�.���X�W�D�V�t�W�i�V5 �K�D�W�i�O�\�R�Q���N�t�Y�•�O���K�H��
lyezte, �K�H�O�\�p�E�H���P�i�V�����K�D�V�R�Q�O�y���Q�R�U�P�D���Q�H�P���O�p�S�H�W�W�� 

�5�p�V�]�O�H�W�H�V���M�R�J�L���V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���D���V�]�H�P�O�H���V�R�U�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����N�p�S�L���G�R�N�X��
�P�H�Q�W�i�F�L�y�����D���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���i�O�O�y- �p�V���P�R�]�J�y�N�p�S�H�N�����K�H�O�\�V�]�t�Q�Y�i�]�O�D�W���p�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]��

                                                 
4 13/2012. (VII. 3���������2�5�)�.���X�W�D�V�t�W�i�V���D���E�•�Q�W�H�W���H�O�M�i�U�i�V�R�N���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���O�H�I�R�O�\�W�D�W�D�Q�G�y���V�]�H�P�O�p�N��
�Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�U�y�O���p�V���D���E�&�Q�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���H�J�\�V�p�J�H�V���V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�i�U�y�O�� 
5 ������������������ ���;�,���� ���������� �2�5�)�.�� �X�W�D�V�t�W�i�V�� �D�� �E�&�Q�•�J�\�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�J�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q��
�H�J�\�H�V���2�5�)�.���X�W�D�V�t�W�i�V�R�N���P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�U�y�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���K�D�W�i�O�\�R�Q���N�t�Y�•�O���K�H�O�\�H�]�p�V�p�U���O�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V�����M�D�Y�D�V�R�O�W���V�]�D�N�P�D�L���V�]�D�E�i�O�\�D�L�W���p�V���D�M�i�Q�O�i�V�D�L�W���D���E�&�Q�•�J�\�L��
�W�H�F�K�Q�L�N�X�V�R�N���U�p�V�]�p�U�H���t�U�y�G�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L���~�W�P�X�W�D�W�y�N���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N��6,7 

 
 �.�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V 
 
�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�i�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D���H�O���W�W���H�O�H�Q��
�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q���D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���D�O�D�S�H�O�Y�H�L�Q�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�����P�L�Y�H�O��
���D���N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���W�i�U�J�\�D�O�W���p�U�W�H�O�H�P�V�]�H�U�&���H�O�W�p�U�p�V�H�N�N�H�O�����H�]�H�Q���H�O�Y�H�N���D���K�i�U�R�P�G�L��
�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���L�V���p�U�Y�p�Q�\�H�V�H�N�����$���N�U�L�P�L�Q�D��
�O�L�V�]�W�L�N�D�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V8,9,10 �D���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���V�]�H�P�O�H�����P�L�Q�W���E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�L���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\��
�V�R�U�i�Q���� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�D�Q�G�y�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�V�� �H�O�M�i�U�i�V���� �D�]�� �H�]�� �~�W�R�Q��
�N�p�V�]�•�O�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���S�H�G�L�J���P�D�J�\�D�U�i�]�y���I�H�O�L�U�D�W�R�N�N�D�O���H�O�O�i�W�Y�D�����D���V�]�H�P�O�H�W�H�Y�p�N�H�Q�\��
�V�p�J���V�R�U�U�H�Q�G�M�p�E�H�Q���D���5�R�E�R�W�]�V�D�U�X���1�H�R���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���I�H�O�W�|�O�W�Y�H���Y�D�J�\���I�p�Q�\�N�p�S�P�H�O��
�O�p�N�O�H�W�E�H�� �|�V�V�]�H�I�&�]�Y�H�� �D�� �V�]�H�P�O�H�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�K�|�]�� �Y�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W�p�V�K�H�]�� �F�V�D�W�R�O�D�Q��
�G�y�N�� 
 
�$���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V��alapelvei 
 
�$���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�Q�H�N���|�W���D�O�D�S�H�O�Y���P�H�Q�W�p�Q���N�H�O�O���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�Q�L�D���� 

A �K�D�V�]�Q�R�V�V�i�J �H�O�Y�H�� �V�]�H�U�L�Q�W���D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�� �U�H�O�H�Y�i�Q�V�� �U�p�V�]�p�W�� �P�H�J�� �N�H�O�O��
�|�U�|�N�t�W�H�Q�L�� �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �N�H�O�O���H�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�t�Y�D�N�� �O�H�J�\�H�Q�H�N��
�P�L�Q�G�D�]�R�N���V�]�i�P�i�U�D�����D�N�L�N���Q�H�P���M�i�U�W�D�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�� 

                                                 
6 �3�H�W�U�p�W�H�L�����'���� �È�O�O�y- �p�V���P�R�]�J�y�N�p�S���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����K�H�O�\�V�]�t�Q�Y�i�]�O�D�W�����K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�����,�Q�����*�i�U�G�R�Q�\�L�����*����
(szerk.): �0�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L�� �~�W�P�X�W�D�W�y�� ������ �E�&�Q�•�J�\�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�X�V�R�N�� �U�p�V�]�p�U�H. �1�H�P�]�H�W�L�� �.�|�]�V�]�R�O�J�i�O�D�W�L��
�(�J�\�H�W�H�P���5�H�Q�G�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U�� Budapest, 2014. 25-33. o. 
�)�R�U�U�i�V����http://hdl.handle.net/20.500.12944/100412 
7 �8�M�Y�i�U�L���=�V���� �/�i�W�H�Q�V���Q�\�R�P�R�N���p�V���D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N���R�S�W�L�N�D�L���~�W�R�Q���W�|�U�W�p�Q�����I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�D�����N�U�L��
�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�H�����,�Q�����$�Q�W�L, �&�V�����	���*�i�U�G�R�Q�\�L, G. (Szerk.): �.�U�L�P�L�Q�i�O�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���N�p��
�]�L�N�|�Q�\�Y. �6�H�P�P�H�O�Z�H�L�V���.�L�D�G�y�� Budapest, 2020. 21-43. o. 
8 �3�H�W�U�p�W�H�L�����'���������������������L���P�� 
9 �3�H�W�U�p�W�H�L�����'�����1�X�O�O�D�G�L�N���P�p�U�I�|�O�G�N�������3�p�F�V�L���+�D�W�i�U���U���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N��XXII.  2020. 
227-234. o.  
10 �3�H�W�U�p�W�H�L���� �'���� A kriminalisztikai f�pnyk�pp�pszet egyes aktu�ili s k�prd�psei. Magyar �%�&�Q�•�O��
�G�|�]��������������1-2�����V�]�i�P�� 12-22. o. 
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A �W�i�U�J�\�L�O�D�J�R�V�V�i�J �H�O�Y�H���V�]�H�U�L�Q�W���D���N�p�S�Q�H�N �D���K�H�O�\�V�]�t�Q�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�H�W�W��
�R�E�M�H�N�W�X�P�R�W���p�V���D�Q�Q�D�N���i�O�O�D�S�R�W�i�W���D�N�N�p�Q�W���N�H�O�O���E�H�P�X�W�D�W�Q�L�D�����P�L�Q�W���D�K�R�J�\�D�Q���D�]���D��
�K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���O�i�W�K�D�W�y���Y�R�O�W�����D���N�p�S�H�N���W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���X�W�y�O�D�J�R�V���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D���Q�H�P��
megengedett. 

A �Y�L�O�i�J�R�V�V�i�J �D���N�p�S�H�N���P�L�Q���V�p�J�p�U�H�����U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�i�U�D���X�W�D�O�����Pinden fel-
�Y�p�W�H�O�W���~�J�\���N�H�O�O���H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����K�R�J�\���D�]���M�y���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�~�����U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q���H�O�H�P�H�N�W���O��
���N�L�p�J�p�V�H�N�W���O�����E�H�E�X�N�i�V�R�N�W�y�O�����P�H�Q�W�H�V���O�H�J�\�H�Q�� 

Az �p�O�H�V�V�p�J �P�D�J�i�p�U�W���E�H�V�]�p�O�����W�|�U�H�N�H�G�Q�L���N�H�O�O���R�O�\�D�Q���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H����
�D�P�H�O�\�H�N�Q�p�O���D���I�����W�p�P�D���Y�D�Q���I�y�N�X�V�]�E�D�Q�����D�Q�Q�D�N���O�H�K�H�W�����O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���U�p�V�]�H���p�O�H�V����
�D���I�R�W�y���S�H�G�L�J���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O���P�H�Q�W�H�V�� 

�$���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�Q�H�N���± �O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���O�p�S�W�p�N�H�V�����P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�Q�H�N���± 
�W�R�Y�i�E�E�i���W�R�U�]�t�W�i�V�P�H�Q�W�H�V�Q�H�N �N�H�O�O���O�H�Q�Q�L�•�N���D�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D���I�p�Q�\�N�p�S�H��
�]�H�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P���D���I�R�W�y���D�O�D�S�M�i�Q���L�V���S�R�Q�W�R�V�D�Q���P�p�U�K�H�W�����P�D�U�D�G�M�R�Q�� 

 
�$���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���I�D�M�W�i�L 
 
�$���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���Q�p�J�\���F�V�R�S�R�U�W�E�D���V�R�U�R�O�K�D�W�M�X�N���D�]���D�O�D�S�M�i�Q�����K�R�J�\���D���K�H�O�\��
�V�]�t�Q���P�H�O�\���U�p�V�]�p�W���p�V���P�L�O�\�H�Q���F�p�O�O�D�O���P�X�W�D�W�M�i�N���E�H�����(�]�H�N���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���D���V�]�H�P�O�H��
�O�R�J�L�N�i�M�i�W�� �N�|�Y�H�W�Y�H�� �W�i�Y�R�O�U�y�O�� �N�|�]�H�O�t�W�H�Q�H�N�� �D�]�� �D�S�U�y�E�E�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���� �U�p�V�]�O�H�W�H�N��
�I�H�O�p�����P�H�J�P�X�W�D�W�M�i�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���D�N�W�X�i�O�L�V���i�O�O�D�S�R�W�i�W�����W�p�U�E�H���K�H�O�\�H�]�L�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�W����
�L�O�O�H�W�Y�H���D�]�� �R�W�W���W�D�O�i�O�W���W�i�U�J�\�D�N�D�W���� �Q�\�R�P�R�N�D�W���p�V���D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�D�W���� �(�� �I�p�Q�\��
�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���I�D�M�W�i�L���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�� 
 

�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� 
�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� 
�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�L���Y�D�J�\���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� 
�� �U�p�V�]�O�H�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�)�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���p�V���W�H�F�K�Q�L�N�i�N 
 
�6�]�i�P�R�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U���p�V���W�H�F�K�Q�L�N�D���i�O�O���D���E�&�Q�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�X�V���U�H�Q�G�H�O��
�N�H�]�p�V�p�U�H���D�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�K�D�V�V�D���D���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���K�H�O�\��
�V�]�t�Q�H�N�H�W���p�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�����E�L�]�R�Q�\�R�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���W�p�U�E�H�O�L���K�H�O�\�]�H�W�p�W��
�Y�D�J�\�� �H�J�\�P�i�V�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W�L�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W���� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �P�p�U�H�W�p�W����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�S�U�y�� �W�i�U�J�\�D�N�D�W���� �Q�\�R�P�R�N�D�W���� �D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�D�W�� �p�V�� �H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R��
kat. 

�+�D���H�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�p�V�]�O�H�W���Y�D�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P���W�~�O�V�i�J�R�V�D�Q���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����Y�D�J�\��
�F�p�O�V�]�H�U�&�� �D�Q�Q�D�N�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J���� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�D���� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q��
�W�|�E�E���N�p�S�E���O���|�V�V�]�H�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���S�D�Q�R�U�i�P�D�N�p�S���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H�����$���S�D�Q�R�U�i�P�D�N�p�S�H�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�D�Q�D�N�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �p�V�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �H�O�H�P�H�N�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�E�H�Q�� �D�]�R�N��
�V�]�i�P�i�U�D�����D�N�L�N���Q�H�P���M�i�U�W�D�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�����(�]�H�N���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U���I�•�J�J��
�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���O�H�K�H�W�Q�H�N�� 

 
�� �N�|�U-, 
�� �N�|�U�F�L�N�N-, 
�� �J�|�P�E-, 
�� �J�|�P�E�F�L�N�N- �p�V 
�� �Y�R�Q�D�O�S�D�Q�R�U�i�P�i�N�� 

 
�(�J�\���D�G�R�W�W���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�p�V�]���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�W�����L�O�O�H�W�Y�H���H�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P���W�p�U�E�H���K�H�O�\�H�]�p��

�V�p�W�� �V�H�J�t�W�L���� �K�D�� �W�|�E�E�� �L�U�i�Q�\�E�y�O�� �L�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�X�N�� �D�]�W���� �(�]�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W�� �N�p�W����
�H�J�\�P�i�V�V�D�O���V�]�H�P�N�|�]�W�L���L�U�i�Q�\�~���W�D�O�i�O�N�R�]�i�V�L���I�H�O�Y�p�W�H�O �Y�D�J�\���N�p�W�����H�J�\�P�i�V�U�D���P�H�U����
�O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�~���N�H�U�H�V�]�W�H�]�����I�H�O�Y�p�W�H�O �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���~�W�M�i�Q�� 

�%�L�]�R�Q�\�R�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�y�O���N�p�V�]�t�W�K�H�W���N���W�R�Y�i�E�E�L���H�J�\�H�G�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N a hely-
�V�]�t�Q�L���i�O�O�D�S�R�W�R�N���M�R�E�E���P�H�J�p�U�W�p�V�H�����Y�D�J�\���H�J�\���D�G�R�W�W���H�O�H�P���M�R�E�E���V�]�H�P�•�J�\�U�H���Y�p�W�H�O�H��
�p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� 

�(�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�����K�R�J�\���D���W�H�F�K�Q�L�N�X�V���E�L�]�R�Q�\�R�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�p�V�]�O�H�W�H�N�H�W�����E�&�Q�M�H��
�O�H�N�H�W���� �Q�\�R�P�R�N�D�W���� �D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�D�W���Y�D�J�\�� �H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W���D�]�� �H�O�M�i�U�i�V���N�p��
�V���E�E�L���V�]�D�N�D�V�]�D�L�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����V�L�N�H�U�H�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���P�p�U�K�H�W���H�Q�����H�J�\��



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�P�H�W�U�L�N�X�V���V�N�i�O�D���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�R�Q�����$�]���t�J�\���N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�N��
a �O�p�S�W�p�N�H�V���Y�D�J�\���P�H�W�U�L�N�X�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N. 

�%�L�]�R�Q�\�R�V���D�S�U�y���P�p�U�H�W�&���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���V�S�H�F�L�i�O�L�V�����Q�D�J�\���Q�D�J�\�t�W�i�V�~���I�p�Q�\�N�p�S�H��
�]�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�W���N�t�Y�i�Q�Q�D�N�����(�]�H�N���D���Y�D�O�y�V���P�p�U�H�W�K�H�]���N�|�]�H�O�L�������������D�U�i�Q�\�~���O�H�N�p�S�H�]�p�V��
ben, �P�D�N�U�R�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N �I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���H�Q�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���D�U�i�Q�\�~���O�H�N�p�S�H�]�p�V��
ben, �P�L�N�U�R�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N �I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���N�H�U�•�O�K�H�W�Q�H�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�U�D�� 
 
�$���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���N�R�U�O�i�W�D�L 
 
�$�]�� �H�J�\�U�H�� �M�R�E�E�� �P�L�Q���V�p�J�&�� �N�p�S�H�N�� �U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �N�D�P�H�U�i�N�� �D��
�I�H�O�V�R�U�R�O�W�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �p�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�� �H�J�\�U�H�� �O�i�W�Y�i�Q�\�R�V�D�E�E�� �p�V��
�U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�D�E�E���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���~�W�M�i�Q���W�H�V�]�L�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�K�D�W�y�Y�i�� �D���K�H�O�\�V�]�t�Q�W���p�V��
�D�Q�Q�D�N�� �H�O�H�P�H�L�W���� �$�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�Q�D�N�� �P�L�Q�G�L�J�� �P�H�J��
�O�H�V�]�Q�H�N���D���P�D�J�D���N�R�U�O�i�W�D�L�����K�L�V�]�H�Q���Q�H�P���W�H�V�]�L�N���O�H�K�H�W���Y�p�����K�R�J�\���W�H�O�M�H�V���H�J�p�V�]�p�E�H�Q��
�W�H�N�L�Q�W�V�•�N���i�W���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�W�����F�V�X�S�i�Q���D�Q�Q�D�N���D���E�&�Q�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�X�V���i�O�W�D�O���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W��
�H�O�H�P�H�L�E�H���Q�\�~�M�W�D�Q�D�N���E�H�S�L�O�O�D�Q�W�i�V�W. 

�(�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�����K�R�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���L�U�U�H�O�H�Y�i�Q�V�Q�D�N���t�W�p�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���I�R��
�W�y�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�M�D �D���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���V�]�H�P�O�H���V�R�U�i�Q��elmarad�����D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���H�O�M�i�U�i�V���N�p��
�V���E�E�L���V�]�D�N�D�V�]�D�L�E�D�Q���N�L�G�H�U�•�O�����K�R�J�\���D�]�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H�����i�O�O�D�S�R�W�D���Y�D�J�\���P�p��
�U�H�W�H�� �P�p�J�L�V�� �U�H�O�H�Y�D�Q�F�L�i�Y�D�O�� �E�t�U���� �6�R�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �H�]�H�N�� �D�� �K�L�i�Q�\�R�V�V�i�J�R�N�� �P�i�U�� �Q�H�P��
�S�y�W�R�O�K�D�W�y�N�� 

�.�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���F�V�D�N���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���Y�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J��
�P�p�U�H�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�����K�D���D�]�R�N�R�Q���P�H�W�U�L�N�X�V���V�N�i�O�D���V�]�H�U�H�S�H�O�����L�O�O�H�W�Y�H���D���I�p�Q�\��
�N�p�S���P�H�J�I�H�O�H�O���D���P�H�W�U�L�N�X�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���V�]�D�E�i�O�\�R�N�Q�D�N �p�V���L�U�i�Q�\�H�O��
�Y�H�N�Q�H�N�����(�N�N�R�U���L�V���F�V�X�S�i�Q���D�]�R�Q���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���P�p�U�H�W�H�L���i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�N���P�H�J���N�H�O�O����
�E�L�]�W�R�Q�V�i�J�J�D�O�����D�P�H�O�\�H�N���D���P�H�W�U�L�N�X�V���V�N�i�O�i�Y�D�O���H�J�\���V�t�N�E�D�Q�����D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���W�H�Q��
�J�H�O�\�p�U�H���P�H�U���O�H�J�H�V�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�0�L�Q�G�H�]�H�N���P�L�D�W�W���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���W�p�U�E�H�Q���O�p�W�H�]�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���N�p�W�G�L�P�H�Q��
�]�L�y�V���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����U�|�J�]�t�W�p�V�H���y�K�D�W�D�W�O�D�Q�X�O���E�L�]�R�Q�\�R�V���P�p�U�W�p�N�&���L�Q��
�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�J�H�O���M�i�U��11,12,13 

 
 �.�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���P�R�]�J�y�N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V 
 
�$���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O-�U�|�J�]�t�W�p�V14 �± �D�N�i�U���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���± �V�]�L�Q�W�p�Q a 
�K�H�O�\�V�]�t�Q�L���V�]�H�P�O�H�����P�L�Q�W���E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�L���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���V�R�U�i�Q�����O�H�K�H�W���V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���Y�p�J��
�U�H�K�D�M�W�D�Q�G�y���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�V���H�O�M�i�U�i�V�����$���V�]�H�P�O�H���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���Y�L�G�H�y�N�D�W��
�P�H�J�I�H�O�H�O�����D�G�D�W�K�R�U�G�R�]�y�Q���N�H�O�O���F�V�D�W�R�O�Q�L���D���V�]�H�P�O�H�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�K�|�]���Y�D�J�\���M�H�O�H�Q��
�W�p�V�K�H�]�� 
 
�$���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O���W�t�S�X�V�D�L 
 
A �Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O���U�|�J�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���F�p�O�M�D���D�O�D�S�M�i�Q���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���N�p�W���W�t�S�X�V�W���N�•�O�|�Q�t�W�K�H��
�W�•�Q�N���H�O�����$�]���H�J�\�L�N���I�X�Q�N�F�L�y�M�D���D�]���H�O�M�i�U�i�V�L���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�����P�H�J�V�]�D�N�t�W�i�V��
�Q�p�O�N�•�O�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�M�D �N�p�S- �p�V���K�D�Q�J�U�|�J�]�t�W�p�V���~�W�M�i�Q�����(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���P�L�Q��
�G�L�J���H�J�\���D�G�R�W�W���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���N�H�U�•�O���D���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�E�D�����Q�H�P���S�H�G�L�J���P�D�J�D���D���K�H�O�\�V�]�t�Q����
�p�V���D���P�H�J�V�]�D�N�t�W�i�V���Q�p�O�N�•�O�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D�]���H�O�M�i�U�i�V�L���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\��
�M�R�J�V�]�H�U�&�� �O�H�I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�W�� �L�J�D�]�R�O�M�D�����+�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �V�]�H�P�O�p�Q�� �L�O�\�H�Q�� �F�p�O�O�D�O�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W��

                                                 
11 Grassberger, M. & Verhoff, M. A.: Klinisch-forensische Fotodokumentation. In: Grass-
�E�H�U�J�H�U�����0�������7�•�U�N�����(�����	���<�H�Q�����.�������V�]�H�U�N��������Klinisch-forensische Medizin. Springer. Vienna, 
2013. 127-138. o.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1007/978-3-211-99468-9_14 
12 Grassberger, M. & Schmid, H.: Die kriminalistische Untersuchungspraxis am Tatort. 
In: Grassberger, M. & Schmid, H. (szerk.): Todesermittlung �± Befundaufnahme & Spu-
rensicherung �± �(�L�Q���S�U�D�N�W�L�V�F�K�H�U���/�H�L�W�I�D�G�H�Q���I�•�U���3�R�O�L�]�H�L�����-�X�U�L�V�W�H�Q���X�Q�G���b�U�]�W�H. Springer. Wien, 
New York, 2009. 221-256. o.   
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1007/978-3-211-79960-4 
13 Verhoff, M., Gehl, A., Kettner, M., Kreutz, K. & Ramsthaler, F.: Digitale forensische 
Fotodokumentation. Rechtsmedizin 2009/19. 369-381. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1007/s00194-009-0626-z  
14 �3�H�W�U�p�W�H�L�����'������������������ 

https://doi.org/10.1007/978-3-211-99468-9_14
https://doi.org/10.1007/978-3-211-79960-4
https://doi.org/10.1007/s00194-009-0626-z
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�Q�H�P���� �F�V�X�S�i�Q�� �D�� �E�t�U�y�V�i�J���� �•�J�\�p�V�]�V�p�J�� �Y�D�J�\�� �Q�\�R�P�R�]�y�� �K�D�W�y�V�i�J�� �i�O�W�D�O�� �H�O�U�H�Q�G�H�O�W��
spe�F�L�i�O�L�V���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���N�p�V�]�•�O�Q�H�N���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� 

�$���V�]�H�P�O�H���V�R�U�i�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�R�]�J�y�N�p�S-�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���H�J�\�P�i�V�W�y�O��
�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�����I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���Q�H�P���Y�D�J�\���Q�H�K�H�]�H�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�K�D�W�y���H�O�H�P�H�N��
�N�D�S�F�V�i�Q���N�H�U�•�O���V�R�U�����,�O�\�H�Q���S�p�O�G�i�X�O���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�����D���K�H�O�\�V�]�t�Q���i�W�W�H��
k�L�Q�W�����M�H�O�O�H�J�&���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�����E�L�]�R�Q�\�R�V���Q�\�R�P�R�N���U�|�J�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���I�R�O�\�D�P�D�W�D�����K�R�O�W��
�W�H�V�W���P�R�]�J�D�W�i�V�D���p�V���Y�H�W�N���]�W�H�W�p�V�H���Y�D�J�\�� �D���M�H�O�H�Q���O�p�Y���� �V�]�D�N�W�D�Q�i�F�V�D�G�y���Q�\�L�O�D�W�N�R��
zata. 
 
�9�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O-�N�p�V�]�t�W�p�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�i�N 
 
�$�W�W�y�O���I�•�J�J���H�Q�����K�R�J�\���P�H�N�N�R�U�D���W�p�U�U�p�V�]�W���N�t�Y�i�Q�X�Q�N���P�R�]�J�y�N�p�S�H�Q���U�|�J�]�t�W�H�Q�L�����D�]��
�D�O�i�E�E�L���W�t�S�X�V�R�N���N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���N���H�O�� 
 

�� �W�R�W�i�O���p�V���Q�D�J�\���W�R�W�i�O���S�O�i�Q ���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���p�V���i�W�W�H�N�L�Q�W�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�N�H�O���H�N��
�Y�L�Y�D�O�H�Q�V�����Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���Y�L�G�H�y�U�|�J�]�t�W�p�V���� 

�� �N�L�V���W�R�W�i�O���S�O�i�Q�����H�P�E�H�U�L���O�p�S�W�p�N�&���Y�L�G�H�y�U�|�J�]�t�W�p�V���� 
�� �V�]�H�N�X�Q�G���S�O�i�Q ���D�]���H�P�E�H�U�L���W�H�V�W���I�H�O�p�Q�\�L���O�p�S�W�p�N�&���Y�L�G�H�y�U�|�J�]�t�W�p�V���� 
�� premier �S�O�i�Q ���H�P�E�H�U�L���D�U�F���O�p�S�W�p�N�&���Y�L�G�H�y�U�|�J�]�t�W�p�V���� 
�� makro ���Y�D�O�y�V���P�p�U�H�W�K�H�]���N�|�]�H�O�L�������������D�U�i�Q�\�~���O�H�N�p�S�H�]�p�V���� 
�� �+�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �P�R�]�J�y�N�p�S�� �O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U�� �D�� �N�D�P�H�U�D�� �S�R�]�t�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �Y�i�O�W�R�]�W�D��

�W�i�V�D�����W�H�K�i�W���P�R�]�J�i�V���N�|�]�E�H�Q���N�p�V�]�•�O�����$���N�D�P�H�U�D�P�R�]�J�i�V�R�N���W�t�S�X�V�D�L���D���N�|��
�Y�H�W�N�H�]���N�� 

�� svenk (a kamera helyet nem �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���Y�D�J�\���I�•�J�J���O�H�J�H�V��
�W�H�Q�J�H�O�\�H���N�|�U�•�O���I�R�U�R�J���� 

�� �N�R�F�V�L�]�i�V�����D�� �N�D�P�H�U�D�� �K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �L�U�i�Q�\�E�D�Q���� �H�O���U�H����
�K�i�W�U�D�����M�R�E�E�U�D���Y�D�J�\���E�D�O�U�D���� 

�� �G�D�U�X�]�i�V ���D�� �N�D�P�H�U�D�� �K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �L�U�i�Q�\�E�D�Q���� �I�H�O�I�H�O�p��
�Y�D�J�\���O�H�I�H�O�p���� 

�� fix kamera (a kamera mozdulatlan), 
�� �Y�D�U�L�y�]�i�V ���R�S�W�L�N�D�L���N�|�]�H�O�t�W�p�V���Y�D�J�\���W�i�Y�R�O�t�W�i�V���D���N�D�P�H�U�D���H�O�P�R�]�G�t�W�i�V�D���Q�p�O��

�N�•�O�����]�R�R�P���� 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�$���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O���D���I�H�Q�W�L���H�O�H�P�H�N���|�W�Y�|�]�p�V�p�Y�H�O���N�p�V�]�•�O�� 
 
�$���K�H�O�\�V�]�t�Q���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D 
 
�%�i�U���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���V�]�H�P�O�H���G�L�Q�D�P�L�N�X�V���V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q���N�p�V�]�•�O�Q�H�N����
�D�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �V�]�D�N�D�V�]�E�D�Q�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W���� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �H�U�H�G�H�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�W�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�y��
�P�R�]�J�y�N�p�S���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���p�V���i�W�W�H�N�L�Q�W�����I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���P�H�O�O�H�W�W���K�D�V�]�Q�R�V���O�H�K�H�W��
�R�O�\�D�Q���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�����K�R�J�\���H�]���i�O�W�D�O���D�]���R�O�\�D�Q���V�]�H�P�O�p�O�������D�N�L���Q�H�P���Y�H�W�W���U�p�V�]�W���D��
helys�]�t�Q�L���V�]�H�P�O�p�Q�����M�R�E�E�D�Q���i�W�O�i�W�M�D���P�D�M�G���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���H�J�p�V�]�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���|�V�V�]�H��
�I�•�J�J���E�E���N�p�S�H�W���N�D�S���D���U�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�U���O�����$���Y�L�G�H�y�I�H�O��
�Y�p�W�H�O�H�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�K�H�W�Q�H�N���W�R�Y�i�E�E�i���R�O�\�D�Q�����D���V�]�H�P�O�H���V�R�U�i�Q���L�U�U�H�O�H�Y�i�Q�V�Q�D�N���J�R�Q��
�G�R�O�W���H�O�H�P�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���D���I�p�Q�\�N�p�S�P�H�O�O�p�N�O�H�W�E�H�Q���Q�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���N�H�U�•�O�Q�H�N���E�H��
�P�X�W�D�W�i�V�U�D���N�H�O�O�����U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�J�H�O���p�V���D���N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���U�H�O�H�Y�D�Q�F�L�i�Y�D�O���E�t�U�K�D�W�Q�D�N�� 
 
�$���P�R�]�J�y�N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���N�R�U�O�i�W�D�L 
 
�$���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�W���E�H�M�i�U�Y�D���X�J�\�D�Q���D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���P�R�]�J�y�N�p�S�����D��sok-
�I�p�O�H���S�O�i�Q���p�V���Q�p�]���S�R�Q�W���i�O�W�D�O���V�R�N�N�D�O���L�Q�N�i�E�E���V�H�J�t�W�L���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N���p�V��
�D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�Q�H�N�� �P�H�J�p�U�W�p�V�p�W���� �P�L�Q�W�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S��
�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����P�p�J�L�V�����D���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q���L�V���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D�]���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J�����D�P�L�W���D���E�&�Q��
�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�X�V���D���O�i�W�y�W�p�U�E�H���K�H�O�\�H�]. Egyes elemek, rejtett zugok kimaradhat-
�Q�D�N���D���N�D�P�H�U�D���O�i�W�y�W�H�U�p�E���O�����L�O�O�H�W�Y�H���D���N�D�P�H�U�D���P�R�]�J�i�V�i�E�y�O���I�D�N�D�G�y�D�Q���J�\�D�N�U�D�Q��
�Q�L�Q�F�V���D�U�U�D���O�H�K�H�W���V�p�J�����K�R�J�\���H�J�\���I�R�Q�W�R�V���N�p�S�N�R�F�N�i�W���M�y���P�L�Q���V�p�J�E�H�Q���N�L�P�H�U�H�Y�t�W��
�V�•�Q�N�����Y�D�J�\���H�V�H�W�O�H�J���N�|�]�H�O�H�E�E�U���O���P�H�J�V�]�H�P�O�p�O�M�•�N���D�]���D�]�R�Q���O�i�W�K�D�W�y���R�E�M�H�N�W�X�P�R��
kat. 

A �N�D�P�H�U�D���W�~�O���J�\�R�U�V���P�R�]�J�D�W�i�V�D�����U�i�]�N�y�G�i�V�D�����L�O�O�H�W�Y�H���D���V�|�W�p�W���p�V���Y�L�O�i�J�R�V���W�p�U��
�U�p�V�]�H�N�K�H�]���Y�D�O�y���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�i�V�D �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���I�H�O�Y�p��
�W�H�O���P�L�Q���V�p�J�p�W�����D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���O�i�W�K�D�W�y�V�i�J�i�W�����t�J�\���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�R�W���L�V�� 
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A �P�p�U�K�H�W���V�p�J �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D�� �Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�K�H�]�� �K�D��
�V�R�Q�O�y���N�R�U�O�i�W�R�N�N�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����&�V�X�S�i�Q���D���O�p�S�W�p�N�H�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�U�L�W�p�U�L�X�P�D�L��
�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�R�]�J�y�N�p�S�H�N �O�H�K�H�W�Q�H�N���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���P�p��
�U�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D�� 

 
�+�H�O�\�V�]�t�Q�Y�i�]�O�D�W�����K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�] 
 
�$���K�H�O�\�V�]�t�Q�Y�i�]�O�D�W���p�V���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�U���O�����D�Q�Q�D�N���H�J�\���U�H�O�H�Y�i�Q�V���U�p�V�]��
�O�H�W�p�U���O���Y�D�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P�i�U�y�O���N�p�V�]�•�O�W�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���I�H�O�•�O�Q�p�]�H�W�L�����i�P���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q��
�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�V���N�p�S�����D�P�H�O�\���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���D�]���L�U�i�Q�\�R�N�D�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���U�H�O�H�Y�i�Q�V���P�p��
�U�H�W�H�N�H�W���p�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�D�W�����/�H�K�H�W���V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�G�������N�L�H�J�p�V�]�t�W�L���D���V�]�H�P��
�O�H�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�W�����.�p�V�]�•�O�K�H�W���N�p�]�]�H�O�����L�O�O�H�W�Y�H���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���V�]�R�I�W�Y�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J��
�p�Y�H�O�����O�H�K�H�W���N�p�W- �Y�D�J�\���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��15 
 
�$���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]���I�D�M�W�i�L 
 
�$�Q�Q�D�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �P�H�O�\�� �H�O�H�P�p�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �P�L�O�\�H�Q�� �F�p�O�O�D�O��
�N�t�Y�i�Q�M�X�N���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�R�Q���i�E�U�i�]�R�O�Q�L�����D�]���D�O�i�E�E�L���W�t�S�X�V�R�N�D�W���N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W�M�•�N���H�O�� 

�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V ���D���E�&�Q�F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���W�i�J�D�E�E���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�����M�H�O�|�O�H�Q��
�G���N���U�D�M�W�D���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���p�V���i�W�W�H�N�L�Q�W�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���� 

�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�����D�� �F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�p�W�� �p�V�� �D�]�� �R�W�W�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �|�V�V�]�H�V�� �U�H�O�H��
�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�����M�H�O�|�O�H�Q�G���N���U�D�M�W�D���D�]���i�W�W�H�N�L�Q�W�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���U�|�J�]�t�W�H�W�W���H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���� 

�� �F�V�R�P�y�S�R�Q�W�L ���D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �R�O�\�D�Q�� �U�H�O�H�Y�i�Q�V�� �U�p�V�]�p�W�� �i�E�U�i�]�R�O�M�D���� �D�P�H�O�\�� �D��
�U�p�V�]�O�H�W�H�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�R�Q���Q�H�K�H�]�H�Q���P�X�W�D�W�K�D�W�y���E�H���� 

�� �H�J�\�H�V���W�i�U�J�\�D�N�D�W���i�E�U�i�]�R�O�y ���R�O�\�D�Q���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���H�V�H�W�p�Q�����D�P�H�O�\�H�N���I�p�Q�\��
�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q���Q�H�K�H�]�H�Q���P�X�W�D�W�K�D�W�y�N���E�H���� 

 
 
 

                                                 
15 �3�H�W�U�p�W�H�L�����'���������������������L���P�� 
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�$���K�H�O�\�V�]�t�Q�Y�i�]�O�D�W���p�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]���N�R�U�O�i�W�D�L 
 
A �K�H�O�\�V�]�t�Q�Y�i�]�O�D�W �D���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�]�D�O���V�]�H�P�E�H�Q���N�H�Y�p�V�E�p���S�R�Q�W�R�V�����Q�H�P���W�|�N�p�O�H�W�H��
�V�H�Q���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�V�����J�\�D�N�U�D�Q���F�V�X�S�i�Q���E�H�F�V�•�O�W���P�p�U�H�W�H�N�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�� 

�%�i�U�� �H�J�\�� �L�J�D�]�i�Q�� �M�y�� �P�L�Q���V�p�J�&���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�] �y�U�L�i�V�L�� �V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�K�D�W�� �D��
�V�]�H�P�O�H�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�� �p�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�P�H�O�O�p�N�O�H�W�� �p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�E�H�Q���� �D�Q�Q�D�N�� �H�O�N�p�V�]�t��
�W�p�V�H���S�R�Q�W�R�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W���p�V���U�H�Q�J�H�W�H�J���U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�W���L�J�p�Q�\�H�O�����D�W�W�y�O���I�•�J��
�J�H�W�O�H�Q�•�O���� �K�R�J�\�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V�H�Q���� �Y�D�J�\�� �N�p�]�]�H�O�� �U�D�M�]�R�O�Y�D�� �N�p�V�]�•�O-e el. Gyakran 
�V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���W�R�Y�i�E�E�i���P�H�J�I�H�O�H�O�����D�O�D�S�U�D�M�]�R�N���L�J�p�Q�\�O�p�V�p�U�H�����D�P�H�O�\�H�N���V�H�J�t�W�K�H�W�L�N��
a pontos helysz�t�Q�U�D�M�]���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W�����$���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]���P�L�Q���V�p�J�H���p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D��
�Q�D�J�\�E�D�Q���I�•�J�J���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���D�G�D�W�R�N�W�y�O���p�V���D���N�p�V�]�t�W�����V�]�H�P�p�O�\�p�W���O�� 

�$���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���i�E�U�i�]�R�O�i�V���H�]�H�Q���P�y�G�M�i�Q�D�N���K�i�W�U�i�Q�\�D���W�R�Y�i�E�E�i�����K�R�J�\���F�V�X�S�i�Q���D��
�V�]�H�P�O�H�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�Y�H�O���p�V���I�p�Q�\�N�p�S�P�H�O�O�p�N�O�H�W�W�H�O���H�J�\�•�W�W���Q�\�H�U���L�J�D�]�i�Q���p�U�W�H�O�P�H�W, 
�|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���N�H�Y�p�V�V�p���D�O�N�D�O�P�D�V���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���Y�D�J�\���D���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���G�H�P�R�Q�V�W�U�i�O�i��
�V�i�U�D�� 

 
 �+�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�i�E�D�Q 
 
�$�P�L�Q�W���I�H�Q�W�H�E�E���O�i�W�K�D�W�W�X�N�����D���N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���y�K�D�W�D�W�O�D�Q�X�O���M�H�O�H�Q�W���V���L�Q��
�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�J�H�O���M�i�U�����$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���D���I�p�Q�\�N�p�S- �p�V���Y�L��
�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�K�H�]���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�Y�i�]�O�D�W�K�R�]�� �p�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W��
�H�J�\���~�M���G�L�P�H�Q�]�L�y�E�D�Q���Q�\�~�M�W���E�H�W�H�N�L�Q�W�p�V�W���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�E�H�����H�]�i�O�W�D�O���Q�D�J�\�E�D�Q���V�H�J�t�W�L���D��
�K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�Q�D�N���D�G�R�W�W�����U�H�O�H�Y�i�Q�V���W�p�U�U�p�V�]�p�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����W�i�M�p�N�R�]�y�G�i�V�W����
�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���i�O�W�D�O���H�J�\���D�G�R�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P���D�N�i�U���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���Q�p��
�]�H�W�E���O���L�V���P�H�J�W�H�N�L�Q�W�K�H�W���Y�p�����P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�L�N�����t�J�\���R�O�\�D�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�N�H�W���L�V��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�K�D�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L�� �I�p�Q�\�N�p�S- �p�V�� �Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q��



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
 
 
 

91 

nem s�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�����$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O��
�P�D�]�i�V�D���D�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�W�L�]�H�G�E�H�Q���H�J�\�U�H���H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�E�E�p���Y�i�O�W��16,17 

 
�6�]�W�H�U�H�R�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V 
 
�$�� �V�]�W�H�U�H�R�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�U�p�J�H�E�E�L���� �W�p�U�K�D�W�i�V�~�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �N�p�V�]�t�W����
�H�O�M�i�U�i�V�� �D�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�i�E�D�Q���� �$�� �V�]�W�H�U�H�R-�I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�� �N�p�W�� �O�H�Q�F�V�p�M�p�Q�� �N�H��
�U�H�V�]�W�•�O���N�p�W�����H�J�\�P�i�V�W�y�O���D�O�L�J���H�O�W�p�U�����Q�p�]���S�R�Q�W�E�y�O���N�p�V�]�t�W���N�p�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�Y�p��
�W�H�O�W�����N�p�W���N�•�O�|�Q���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\���R�E�M�H�N�W�X�P�U�D�����H�J�\���L�G���E�H�Q�����$�]���L�O�\���P�y�G�R�Q���N�p�V�]�•�O�W��
�V�]�H�W�H�U�R�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�J�\���Q�p�]���N�p�V�]�•�O�p�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�D�J�\���D�Q�D�J�O�L�I18 �W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O��
egyet�O�H�Q���N�p�S�E�H���|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�Y�D�����N�p�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�t�Q�V�]�&�U���M�&�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Y�|�U�|�V��
�p�V���N�p�N�����V�]�H�P�•�Y�H�J���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���P�H�J�����$���P�y�G�V�]�H�U���P�L�Q�G�|�V�V�]�H���W�p�U��
�K�D�W�i�V�W���N�|�O�F�V�|�Q�|�]���D���N�p�S�Q�H�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N���N�•�O�|�Q�|�V�H�E�E���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���M�H�O�H�Q�W����
�V�p�J�H���Q�L�Q�F�V�����p�S�S���H�]�p�U�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���Q�H�P���L�V���W�H�U�Medt el. 
 
�.�Y�i�]�L-�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�|�U�S�D�Q�R�U�i�P�D 
 
�$���N�|�U�S�D�Q�R�U�i�P�D���I�L�[���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�E�y�O���V�X�J�i�U�L�U�i�Q�\�E�D�Q�����H�J�\�H�G�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���L�O�O�H�V�]�W�p��
�V�p�E���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�����$���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���N�|�U�S�D�Q�R�U�i�P�D���H���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L��
�W�H�F�K�Q�L�N�D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W���� �N�Y�i�]�L-�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �I�R�U�P�i�M�D����A 
�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���N�p�V�]�•�O�K�H�W���W�H�O�M�H�V�H�Q���P�D�Q�X�i�O�L�V�D�Q�����i�P���t�J�\���Q�H�P���V�]�D�E�i�O�\�R�]�K�D�W�y���S�R�Q��
�W�R�V�D�Q���D�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V���P�p�U�W�p�N�H���± �H�]�i�O�W�D�O���D���N�p�S�H�N���i�W�I�H�G�p�V�H���±�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���I�•�J�J����
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�O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�~���H�O�W�R�O�y�G�i�V�R�N���D�]���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���N�p�S���W�H�W�H�M�p�Q���p�V���D�O�M�i�Q���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�H�V�]�W�H��
�V�p�J�J�H�O���M�i�U�Q�D�N���� �È�O�O�Y�i�Q�\�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�Hl �± �N�L�]�i�U�y�O�D�J���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���L�U�i�Q�\�E�D�Q���P�R�]��
�J�D�W�Y�D���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�W���± �H�J�\�U�p�V�]�W���V�]�D�E�i�O�\�R�]�K�D�W�y���D�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V���P�p�U�W�p�N�H����
�P�i�V�U�p�V�]�W���D���N�p�S�H�N���I�•�J�J���O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���I�H�O��
�Y�p�W�H�O�H�N�� �E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�D�� �N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�K�H�W������ �/�p�W�H�]�Q�H�N�� �R�O�\�D�Q�� �P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Qra fej-
leszte�W�W���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�����S�p�O�G�i�X�O �3�D�Q�R�U�D�P�D�����������&�D�P�H�U�D�������D�P�H�O�\�H�N���P�H�J�N�|�Q�\��
�Q�\�t�W�L�N���D���N�|�U�S�D�Q�R�U�i�P�D���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W���� �V�H�J�t�W�V�p�J�•�N�N�H�O���H�O�H�J�H�Q�G���� �D���P�R�E�L�O�H�V�]�N�|�]��
�N�|�U�E�H�I�R�U�J�D�W�i�V�D�����D���V�]�R�I�W�Y�H�U���S�H�G�L�J���D�]���L�O�\���P�y�G�R�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�R�]�J�y�N�p�S�E���O���i�O�O�t�W�M�D��
�H�O�����D���N�|�U�S�D�Q�R�U�i�P�D-�I�H�O�Y�p�W�H�O�W�����.�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���F�p�O�R�N�U�D���R�O�\�D�Q���i�O�O�Y�i�Q�\�R�V���H�V�]��
�N�|�]�|�N���i�O�O�Q�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����D�P�H�O�\�H�N���W�H�O�M�H�V�H�Q���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W�D�Q�����N�L�Y�i�O�y���P�L�Q����
�V�p�J�E�H�Q�����D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�i�W���S�R�Q�W�R�V�D�Q���V�]�D�E�i�O�\�R�]�Y�D���N�p�V�]�t�W�L�N���H�O���p�V��
�L�O�O�H�V�]�W�L�N���D���S�D�Q�R�U�i�P�D�N�p�S�H�W�� 

�$�]�� �L�O�\�H�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �P�H�J�W�H�N�L�Q�W�p�V�H�� �H�V�H�W�p�Q��nincs lehet���V�p�J�•�Q�N�� �N�L��
�P�R�]�G�X�O�Q�L���D���U�|�J�]�t�W�p�V���S�R�Q�W�M�i�U�y�O�����J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���Q�H�P���O�i�W�X�Q�N���P�i�V�W�����P�L�Q�W���H�J�\���N�|��
�U�p�Q�N�� �Y�H�W�t�W�H�W�W���W�p�U�K�D�W�i�V�~���� �i�P�� �N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�W���� �(�J�\�H�V�� �N�p�S�H�O�H�P�H�N�U�H�� �U�i��
�O�H�K�H�W���X�J�\�D�Q���N�|�]�H�O�t�W�H�Q�L�����i�P���F�V�X�S�i�Q���D���N�p�S�I�H�O�E�R�Q�W�i�V���K�D�W�i�U�i�L�J�����$�]���L�O�\���P�y�G�R�Q��
�D�O�N�R�W�R�W�W���N�Y�i�]�L-�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���W�p�U�E�H�Q���Q�L�Q�F�V���O�H�K�H�W���V�p�J���P�p�U�p�V�H�N���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p��
�V�p�U�H. 

 
�*�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�D 
 
�$�� �N�|�U�S�D�Q�R�U�i�P�D-�N�p�S�H�N�N�H�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �D�� �J�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�D-�I�H�O�Y�p�W�H�O�L�� �H�V�]�N�|�]�|�N��
�Q�H�P���F�V�X�S�i�Q���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�����K�D�Q�H�P���I�•�J�J���O�H�J�H�V���V�t�N�E�D�Q���L�V���I�R�U�J�D�W�M�i�N���D���U�D�M�W�X�N���H�O�K�H��
�O�\�H�]�H�W�W���N�D�P�H�U�i�W�����$���*�R�R�J�O�H���6�W�U�H�H�W�9�L�H�Z���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���K�D�V�R�Q�O�y���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���N�p��
�V�]�•�O�Q�H�N�����i�P���D�]�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���y�U�L�i�V�L���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�D�Q�G�y���D�G�D�W���Q�D�J�\��
�V�H�E�H�V�V�p�J�&���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�W���N�t�Y�i�Q�����D�P�H�O�\���D���P�L�Q���V�p�J���U�R�Y�i�V�i�U�D���P�H�J�\�����$���N�U�L�P�L�Q�D��
�O�L�V�]�W�L�N�D�L�� �F�p�O�~�� �H�V�]�N�|�]�|�N�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�H�� �O�D�V�V�D�E�E���� �H�]�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �I�H�O��
�E�R�Q�W�i�V�~���� �M�y�� �I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D�L�� �i�W�I�R�J�i�V�~���� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �+�'�5�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �H�U�H�G��
�P�p�Q�\�H�]�Q�H�N���� �+�D�� �S�H�G�L�J�� �H�]�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�� �N�L�H�J�p�V�]�•�O�� �D�]�]�D�O���� �K�R�J�\�� �X�J�\�D�Q�D�E�E�y�O�� �D��
�U�|�J�]�t�W�p�V�L���S�R�Q�W�E�y�O�����i�P���P�i�V���P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O���L�V���N�p�V�]�•�O���H�J�\���K�D�V�R�Q�O�y���J�|�P�E�S�D�Q�R��
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�U�i�P�D�����D�N�N�R�U���D���N�p�W���H�O�W�p�U�����S�R�]�t�F�L�y�M�~���J�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�D-�I�H�O�Y�p�W�H�O���I�~�]�L�y�M�D�N�p�Q�W���O�H��
h�H�W���Y�p���Y�i�O�L�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�����L�O�O�H�W�Y�H���E�L�]�R�Q�\�R�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���P�p�U�H�W�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�����S�p�O�G�i�X�O Spheron-VR). 

�$���N�Y�i�]�L-�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�|�U�S�D�Q�R�U�i�P�i�N�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�����D�]���L�O�\�H�Q���P�y�G�R�Q��
�N�p�V�]�•�O�W���J�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�i�N���V�H�P���W�H�V�]�L�N���O�H�K�H�W���Y�p�����K�R�J�\���N�L�P�R�]�G�X�O�M�X�Q�N���D���U�|�J�]�t��
�W�p�V�L���S�R�Q�W�E�y�O. A �W�p�U���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�H�O�H�W�p�W���O�i�W�M�X�N azonban, amely bizonyos hely-
�V�]�t�Q�H�N�H�Q���K�D�V�]�Q�R�V�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�K�D�W�����K�L�V�]�H�Q���E�H�O�W�H�U�H�N���H�V�H�W�p�Q���O�i�W�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�L�N���D��
�S�D�G�O�y���p�V���D���P�H�Q�Q�\�H�]�H�W���L�V�����$���N�R�P�E�L�Q�i�O�W���J�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�i�N���Q�D�J�\���H�O���Q�\�H �D���N�|�U��
�S�D�Q�R�U�i�P�i�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W���D���P�p�U�p�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�����E�i�U���H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���F�V�X�S�i�Q��
�N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���O�i�W�X�Q�N���H�J�\���J�|�P�E�I�H�O�V�]�t�Q�U�H���Y�H�W�t�W�Y�H�����P�L�Q�L�P�i�O�L�V���K�i��
�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�����H�E�E���O���I�D�N�D�G�y�D�Q���D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���P�H�J�O�H�K�H��
�W���V�H�Q���N�L�F�V�L�����D���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�W�y�O���W�i�Y�R�O�R�G�Y�D���S�H�G�L�J���H�J�\�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�� 
 
�������ƒ-�R�V���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O 
 
�1�H�P�U�p�J�L�E�H�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�W���� �N�Y�i�]�L-�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�L���H�O�M�i�U�i�V�����D�P�H�O�\��
egy 360o-�R�V���P�R�]�J�y�N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�&���N�D�P�H�U�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���K�D�V�]�Q�i�O���P�R�]�J�y�N�p�S���U�|�J�]�t��
�W�p�V�p�U�H�����$���I�H�O�Y�p�W�H�O���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���H�J�\���p�O�����J�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�D�����D�P�H�O�\���N�p�W���G�L�P�H�Q��
�]�L�y�E�D�Q�� �Q�p�]�Y�H�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�H�Q�� �I�R�U�J�D�W�K�D�W�y�� �E�i�U�P�H�O�\�� �L�U�i�Q�\�E�D���� �0�L�Y�H�O�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O��
gyakorlatilag 360o-�R�V���J�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�i�N���V�R�U�D�����D�P�H�O�\���D���N�D�P�H�U�i�W���W�D�U�W�y���V�]�H�P�p�O�\��
�P�R�]�J�i�V�i�Y�D�O���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N���D���W�p�U�E�H�Q�����H�J�\���L�O�\�H�Q���P�y�G�V�]�H�U���i�O�W�D�O���O�H�K�H��
�W���V�p�J���Q�\�t�O�L�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���E�H�M�i�U�M�X�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�W�����p�V���E�i�U�P�H�O�\���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���S�R�Q�W�E�y�O��
�N�|�U�•�O�Q�p�]�]�•�Q�N�����D�P�H�O�\�H�Q���D���Y�L�G�H�y�U�|�J�]�t�W�����i�W�K�D�O�D�G�W�����$�]���|�V�V�]�H�V���W�|�E�E�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O��
�H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�V���P�R�]�J�y���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�U�D�� 

�+�D�E�i�U���D���N�D�P�H�U�D�U�H�Q�G�V�]�H�U���Q�D�J�\���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���i�W�I�R�J�i�V�~�����+�'�5���N�p�S�D�O�N�R�W�y����
�W�~�O���Q�D�J�\���I�p�Q�\-�i�U�Q�\�p�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���H�V�H�W�p�Q���P�p�J���t�J�\�� �L�V���W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N���U�p�V�]��
�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O���I�H�N�H�W�H���Y�D�J�\���I�H�K�p�U���Y�L�G�H�y�H�O�H�P�H�N�N�H�O�����$���P�y�G�V�]�H�U���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���i�W�W�H�N�L�Q��
�W�p�V�p�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V �X�J�\�D�Q�����i�P���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���P�p�U�p�V�p�U�H�����E�L�]�R�Q�\�R�V���W�p�U�U�p�V�]�H�N���N�|�]�H��
�O�H�E�E�L�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�i�V�i�U�D�� �Q�H�P���� �7�R�Y�i�E�E�L�� �K�i�W�U�i�Q�\�D���� �K�R�J�\���F�V�D�N�� �D�]�R�Q�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L��
�H�O�H�P�H�N���O�i�W�K�D�W�y�N �D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q�����D�P�H�O�\�H�N���P�H�Q�W�p�Q���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�����H�O�K�D�O�Ddt. 
 
 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�.�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���R�S�W�L�N�D�L�����'���V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N 
 
�$�]���R�S�W�L�N�D�L�����'���V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���R�O�\�D�Q�����Y�D�O�y�G�L���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���U�|�J�]�t��
�W�p�V�p�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���H�J�\���I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V�E�y�O���D�G�R�W�W���W�t�S�X�V�~���I�p�Q�\�W��
�N�L�E�R�F�V�i�W�Y�D���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U�W���O��
�P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W���� �H�]�i�O�W�D�O���H�J�\���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�N�E�y�O���i�O�O�y���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���S�R�Q�W��
�I�H�O�K���W���N�p�V�]�t�W�H�Q�H�N�����D�P�H�O�\�H�Q���N�L�U�D�M�]�R�O�y�G�L�N���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L��
�I�H�O�V�]�t�Q�H���p�V���W�p�U�E�H�O�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���� �0�t�J���D���N�D�P�H�U�i�N���V�]�t�Q���D�O�D�S�~���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W��
�U�|�J�]�t�W�H�Q�H�N���D���O�i�W�y�W�H�U�•�N�E�H���H�V�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�y�O�����H�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���D�]���R�S�W�L�N�D�L�����'��
�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���W�i�Y�R�O�V�i�J���D�O�D�S�~���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�����$���S�R�Q�W�I�H�O�K���N���S�R�O�L�J�R�Q�R�N�E�y�O���i�O�O�y���K�i��
�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�p�N�N�p�� �D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�N���� �H�]�� �D�]�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W �S�R�O�L�J�R�Q�K�i�O�y��
(�Ä�P�H�V�K�´�������$���K�i�O�y�U�D���I�H�O�K�H�O�\�H�]�K�H�W�����D���I�H�O�•�O�H�W�L���V�]�t�Q�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���W�H�[��
�W�~�U�D���� �$�� �W�H�[�W�~�U�i�]�R�W�W�� �P�R�G�H�O�O�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �Y�D�O�y�V�i�J�K�&���� �I�R�W�y�U�H�D��
�O�L�V�]�W�L�N�X�V���P�i�V�D�� �W�H�O�M�H�V���H�J�p�V�]�p�E�H�Q���E�H�M�i�U�K�D�W�y�����P�L�Q�G�H�Q���H�O�H�P�H���P�p�U�K�H�W��. 
 
L�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N 
 
�3�R�Q�W�U�|�J�]�t�W�p�V�L���H�O�Y�•�N�H�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���N�p�W���I�����W�t�S�X�V�X�N���N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W�����H�O�����D���U�H�S�•�O�p�V�L���L�G����
�O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O���� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���� �0�&�N�|�G�p�V�L��
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�X�N�D�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �O�p�W�H�]�Q�H�N�� �V�W�D�W�L�N�X�V���� �i�O�O�Y�i�Q�\�U�y�O�� �P�&�N�|�G�W�H�W�K�H�W���� �O�p��
�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�D�Q���Y�p�J�]�L�N���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�W����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �P�R�]�J�y�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�p�K�H�]��folyamatos 
���H�P�E�H�U�L���� �D�V�V�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �$�� �S�R�Q�W�I�H�O�K���� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �H�J�\���� �D�]�� �R�S�W�L�N�D�L��
�V�]�N�H�Q�Q�H�U�E�H�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W���� �N�D�O�L�E�U�i�O�W�� �N�D�P�H�U�D�� �i�O�W�D�O�� �I�R�W�y�W�H�[�W�~�U�i�Y�D�O�� �H�J�p�V�]�t�W�K�H�W���� �N�L����
�H�Q�Q�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���I�R�W�y�U�H�D�O�L�V�]�W�L�N�X�V���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���D�O�N�R�W�K�D�W�y�� 

A �U�H�S�•�O�p�V�L���L�G�����O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�Uek �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���~�J�\���P�&�N�|�G�Q�H�N�����P�L�Q�W���H�J�\��
�Q�D�J�\�V�H�E�H�V�V�p�J�&���O�p�]�H�U�H�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U�������D���I�p�Q�\�L�P�S�X�O�]�X�V�R�N���R�G�D-�Y�L�V�V�]�D���~�W�M�i�Q�D�N��
�L�G�H�M�p�E���O���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J���D���W�p�U���H�J�\���D�G�R�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P�i�Q���O�p�Y�����S�R�Q�W���V�]�N�H�Q�Q�H�U�W���O��
�P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W�����$�N�i�U���W�|�E�E���N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~�D�N���O�H�K�H�W�Q�H�N�����i�P���S�R�Q��
�W�R�V�V�i�J�X�N���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���D�O�D�F�V�R�Q�\�����F�V�X�S�i�Q���Q�p�K�i�Q�\���P�L�O�O�L�P�p�W�H�U�H�V���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&����



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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A �K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�����O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N �H�J�\���J�\�R�U�V���p�V���V�S�H�F�L�i�O�L�V���D�X�W�R�I�y�N�X�V�]-kame-
�U�i�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N�����$���N�D�P�H�U�D���D���S�i�V�]�W�i�]�i�V���D�O�D�W�W���P�L�Q�G�L�J���D�U�U�D���D���S�R�Q�W�U�D���i�O�O�t�W���p�O�H�V��
�V�p�J�H�W�����D�P�H�O�\�H�W���D���Y�R�Q�D�O�O�p�]�H�U���p�S�S�H�Q���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�����$���K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�W���W�H�K�i�W���K�i�U�R�P��
�S�R�Q�W���D�O�N�R�W�M�D�����D���I�p�Q�\�W���N�L�E�R�F�V�i�W�y���Y�R�Q�D�O�O�p�]�H�U���I�p�Q�\�N�L�E�R�F�V�i�W�y���S�R�Q�W�M�D�����D�]���R�E�M�H�N��
�W�X�P���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�����O�p�]�H�U�S�R�Q�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�D�P�H�U�D���p�U�]�p�N�H�O���M�H�����D���U�H�Q�G��
�V�]�H�U���S�H�G�L�J���H���K�i�U�R�P���S�R�Q�W���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�i�P�t�W�M�D���N�L���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�W���S�R�Q�W���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�W���O��
�P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W�����$���K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�����O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D���D�O�D�F�V�R�Q�\����
�P�L�Q�G�|�V�V�]�H���Q�p�K�i�Q�\���P�p�W�H�U�H�V�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�X�N���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�p�K�i�Q�\���W�t�]���P�L�N�U�R�P�p�W�H�U�H�V��
�Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&�� 

A �N�|�]�H�S�H�V���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~�����a�������±300 m) �V�W�D�W�L�N�X�V�����'���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N vo-
�Q�D�O�O�p�]�H�U���H�N���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �i�O�O�Y�i�Q�\�U�D�� �V�]�H�U�H�O�Y�H���� ������o-�R�V�� �V�]�|�J�E�H�Q�� �N�|�U�E�H�I�R�U��
�G�X�O�Y�D���S�i�V�]�W�i�]�]�i�N���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�����$���W�p�U���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L�Q�D�N���P�L�Q�p�O���S�R�Q�W�R�V�D�E�E��
�U�|�J�]�t�W�p�V�H���W�|�E�E���i�O�O�i�V�E�y�O���W�|�U�W�p�Q�����V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���L�O�\���P�y�G�R�Q���Q�\�H�U�W���S�R�Q�W��
�I�H�O�K���N���H�J�\�P�i�V�U�D���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W���L�J�p�Q�\�O�L�� �$���P�y�G�V�]�H�U���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D �H�J�\�U�p�V�]�W���H�V�]�N�|��
�]�|�Q�N�p�Q�W�����P�i�V�U�p�V�]�W���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U�W���O���P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O���Y�i�O�W�R�]�L�N�����K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H��
sen 3�±7 mm. 

A �Q�D�J�\���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~�����a�������±�����������P�����P�R�]�J�y���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N �H�O�V���V�R�U��
�E�D�Q���O�p�J�L���~�W�R�Q���W�|�U�W�p�Q�����I�H�O�V�]�t�Q�L�����'���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�U�H���K�D�V�]�Q�i�O�W���H�V�]�N�|�]�|�N�����$���I�H�O�Y�p�W�H�O��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q���U�H�S�•�O���J�p�S�H�N�����G�U�y�Q�R�N�����V���W�����D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���V�]�N�H�Q�Q�H��
�U�H�N���H�V�H�W�p�Q���D�N�i�U���P�&�K�R�O�G�D�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�����$���V�]�N�H�Q�Q�H�U�W���K�R�U�G�R�]�y���O�p�J�L��
�M�i�U�P�&�Q�H�N�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�L�H�� �N�H�O�O�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �K�H�O�\�]�H�W�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O�����D�P�H�O�\���N�H�O�O�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���P�H�J���W�X�G�M�D���K�D�W�i�U�R�]�Q�L���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U���p�U�]�p��
�N�H�O���M�p�Q�H�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W���K�H�O�\�]�H�W�p�W���p�V�� �L�U�i�Q�\�X�O�W�V�i�J�i�W�����3�R�Q�W�R�V�V�i�J�D �D�� �K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J��
�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���P�D�J�D�V����1,5�±30 cm-es. 

A �N�|�]�H�S�H�V�� �K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~�� ���a���±�������� �P���� �P�R�]�J�y�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N �W�D�O�D�M�N�|��
�]�H�O�L���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H���O�H�W�W�H�N���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�Y�D�����/�H�K�H�W���Y�p��
�W�H�V�]�L�N�����K�R�J�\���H�J�\���V�]�H�P�p�O�\���H�J�\���D�G�R�W�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���Y�p�J�L�J�V�p�W�i�O�Y�D�����P�H�Q�H�W���N�|�]��
�E�H�Q�����Q�D�J�\���V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O���U�|�J�]�t�W�V�H�Q���S�R�Q�W�I�H�O�K���W���p�V���I�R�W�y�W�H�[�W�~�U�i�W���D�]�����W���|�Y�H�]�����R�E��
�M�H�N�W�X�P�R�N�U�y�O����������o-�R�V���V�]�|�J�E�H�Q�����W�H�K�i�W���P�L�Q�G�H�Q���L�U�i�Q�\�E�D�Q�����$���V�]�N�H�Q�Q�H�U���D���K�i�U�R�P��
�V�]�|�J�H�O�p�V���H�O�Y�p�Q���P�&�N�|�G�L�N�����D�]���H�J�\�H�V���U�|�J�]�t�W�p�V�L���S�L�O�O�D�Q�D�W�R�N�D�W���S�H�G�L�J���Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q��
�L�O�O�H�V�]�W�L�� �H�J�\�P�i�V�U�D���� �0�R�]�J�y�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�� �D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�p��
�K�H�]���L�V�P�H�U�Q�L���N�H�O�O�����K�R�J�\���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U���D���N�|�U�Q�\�H�]�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W���p�S�S�H�Q��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�K�R�O���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O���D���W�p�U�E�H�Q�����H�]�W���S�H�G�L�J���H�J�\���|�Q�i�O�O�y���P�R�G�X�O���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p�����$��
�W�H�U�H�S�E�H�M�i�U�i�V���Y�p�J�H�]�W�p�Y�H�O���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U���H�J�\���N�R�P�S�O�H�W�W�����L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O�W���N�p�V�]�t�W����
1�±3 cm-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D �D�]�R�Q�E�D�Q���D�O�X�O�P�~�O�M�D���D���V�W�D�W�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N�p�W�� 

A �N�L�V�� �K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~�� ���a���������±���� �P���� �N�p�]�L�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N �P�R�]�J�D�W�K�D�W�y�N����
�H�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P���N�|�U�•�O�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���S�i�V�]�W�i�]�y���O�H�W�D�S�R�J�D�W�y���P�R�]�J�i�V�X�N���i�O�W�D�O���D�O�N�R�W��
�Q�D�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���S�R�Q�W�I�H�O�K���W�����D���I�H�Q�W�H�E�E���O�H�t�U�W���K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�����P�y�G�V�]�H�U�U�H�O����
�)�R�Q�W�R�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D�]�R�Q�E�D�Q���D���V�W�D�W�L�N�X�V���V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�K�H�]���N�p�S�H�V�W�����K�R�J�\���D���N�p�S�U�|�J��
�]�t�W�p�V���N�|�]�E�H�Q���D���P�p�U�p�V�H�N���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�p�K�H�]���L�V�P�H�U�Q�L���N�H�O�O�����K�R�J�\���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U���p�S�S�H�Q��
�K�R�O���p�V���P�L�O�\�H�Q���L�U�i�Q�\�X�O�W�V�i�J�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O���D���W�p�U�E�H�Q�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���V�]�N�H�Q��
�Q�H�U���S�R�]�t�F�L�y�M�i�Q�D�N���p�U�]�p�N�H�O�p�V�H���J�\�R�U�V���P�R�]�J�D�W�i�V�����N�|�]�H�O�t�W�p�V���Y�D�J�\���W�i�Y�R�O�t�W�i�V���D�O�N�D�O��
�P�i�Y�D�O���P�H�J�V�]�&�Q�L�N�����Y�L�V�V�]�D���N�H�O�O���i�O�O�t�W�D�Q�L���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U�W���H�J�\���P�i�U���L�V�P�H�U�W���S�R�]�t�F�L�y�E�D����
�K�R�J�\���I�R�O�\�W�D�W�Q�L���O�H�K�H�V�V�H�Q���D���U�|�J�]�t�W�p�V�W�����(�]�W���V�H�J�t�W�L�����K�R�J�\���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U���i�O�W�D�O���U�|�J�]�t��
�W�H�W�W���S�R�Q�W�I�H�O�K�����Y�D�O�y�V���L�G���E�H�Q���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�W���I�X�W�W�D�W�y���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���N�L��
�M�H�O�]���M�p�Q�����t�J�\���Q�\�R�P�R�Q���N�|�Y�H�W�K�H�W�����D���V�]�N�H�Q�Q�H�U���S�R�]�t�F�L�y�M�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���U�|�J�]�t�W�H�Q�G����
�W�p�U�U�p�V�]�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�Q�D�N�� �i�O�O�D�S�R�W�D���� �$�� �N�p�]�L�� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W��kisebb 
�P�p�U�H�W�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���Q�p�K�i�Q�\�� �W�t�]�� �P�L�N�U�R�P�p�W�H�U�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~ �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�U�D��
�D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�����$���V�]�N�H�Q�Q�H�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���P�R�]�J�D�W�K�D�W�y�N�����H�O�I�R�U�J�D�W�K�D�W�y�N�����t�J�\���W�H�O�M�H�V��
�I�H�O�V�]�t�Q�•�N���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�K�D�W�y�����D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���P�R�]�J�D�W�i�V���V�R�U�i�Q���F�V�X�S�i�Q���S�R�]�t�F�L�y�M�X�N��
�Y�i�O�W�R�]�L�N���P�H�J�����G�H���D�O�D�N�M�X�N���Q�H�P�����$���N�p�]�L���V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U���O�i�W�K�D�W�y���I�p�Q�\�W��
�p�U�]�p�N�H�O���� �V�]�H�Q�]�R�U�R�N�N�D�O�� �L�V�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �H�]�i�O�W�D�O�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �V�]�t�Q�H�L�W�� �p�V��
�W�H�[�W�~�U�i�M�i�W���L�V���N�p�S�H�V�H�N���U�|�J�]�t�W�H�Q�L�� 

 
�$���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���N�R�U�O�i�W�D�L 
 
�%�i�U�� �D�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �J�\�R�U�V���� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W�����'-�U�|�J�]�t�W�p�V�W�� �W�H�V�]�Q�H�N�� �O�H�K�H�W���Y�p����
nem sza�E�D�G���H�O�I�H�O�H�M�W�H�Q�L�����K�R�J�\���D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���M�H�O�H�Q�W���V�����Q�D�J�\��
�W�H�U�H�N�� �U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�N�H�O���V�]�i�P�R�V�� �S�R�]�t�F�L�y�E�y�O�� �N�H�O�O��
�S�R�Q�W�I�H�O�K���W�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L �D�W�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �U�|�J�]�t�W�H�Q�G���� �W�p�U�U�p�V�]�� �J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�D��
�P�H�Q�Q�\�L�U�H���N�R�P�S�O�H�[�����%�i�U���D��������o-�R�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���L�G���W�D�U�W�D�P�D���H�J�\���H�V�]�N�|�]�|�Q�N�p�Q�W��
�p�V���P�y�G�V�]�H�U�H�Q�N�p�Q�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�����I�L�[���p�U�W�p�N�����H�J�\���E�H�U�H�Q�G�H�]�H�W�W���V�]�R�E�D���P�H�J�I�H��
�O�H�O�����P�L�Q���V�p�J�&���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�H���P�p�J���D���O�H�J�J�\�R�U�V�D�E�E���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H��
�U�H�N�N�H�O�� �L�V�� �K�R�V�V�]�~�� �L�G���W�� �Y�H�K�H�W�� �L�J�p�Q�\�E�H���� �$�� �I�H�O�Y�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��modellek 



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�����W�L�V�]�W�t�W�i�V�D���p�V���W�H�[�W�~�U�i�]�i�V�D���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���L�G��- �p�V���K�D�U�G�Y�H�U�L�J�p�Q�\�H�V folya-
�P�D�W�����W�R�Y�i�E�E�i���P�H�J�I�H�O�H�O�����V�]�D�N�p�U�W�H�O�P�H�W���N�t�Y�i�Q. 

�$���V�W�D�W�L�N�X�V���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���D���I�R�W�y�W�H�[�W�~�U�i�W���D���U�|�J�]�t�W�p�V�L���S�R�Q�W�R�N�U�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W��
�J�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�D-�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�E���O���i�O�O�t�W�M�i�N���H�O�������e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W�����D��szkennelt objek-
tumok t�H�[�W�~�U�i�M�i�Q�D�N���U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�D���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�L���S�R�Q�W�W�y�O���Y�D�O�y���W�i�Y�R�O�V�i�J��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���F�V�|�N�N�H�Q�����$���W�H�[�W�~�U�D���P�L�Q���V�p�J�H���I�•�J�J���W�R�Y�i�E�E�i���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U���i�O�W�D�O��
�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���N�D�P�H�U�D���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���O���L�V�� 

�0�L�Q�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �R�S�W�L�N�D�L���� �I�p�Q�\�Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �P�y�G�V�]�H�U�Q�H�N���� �D�� �O�p��
�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�Q�H�N���L�V���P�H�J�Y�D�Q�Q�D�N���D���U�|�J�]�t�W�p�V�L���N�R�U�O�i�W�D�L�����$���P�y�G�V�]�H�U��nem alkal-
�P�D�V���W�U�D�Q�V�]�S�D�U�H�Q�V�����I�p�Q�\�H�O�Q�\�H�O�����p�V���I�p�Q�\�V�]�y�U�y�����F�V�L�O�O�R�J�y�����I�H�O�•�O�H�W�H�N���S�R�Q�W�R�V���U�|�J��
�]�t�W�p�V�p�U�H�����$���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V���D���I�p�Q�\�i�W�H�U�H�V�]�W�����I�H�O�•�O�H�W�H�N���I�p�Q�\�W�|�U�p�V�H���P�L�D�W�W���D�]�R�N��
�P�|�J�|�W�W���D�� �Y�D�O�y�V�i�J�W�y�O�� �H�O�W�p�U���� �N�p�S�H�W���� �D�� �I�p�Q�\�H�O�Q�\�H�O���� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �Ä�O�\�X�N�D�N�D�W�´���� �D��
�I�p�Q�\�V�]�y�U�y���I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�Q���S�H�G�L�J���P�&�W�H�U�P�p�N�H�N�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����H�]�H�Q�����D���Y�D�O�y�V�i�J�W�y�O��
�H�O�W�p�U�����H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���H�J�\�� �U�p�V�]�H���D�]�R�Q�E�D�Q���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V�H�Q���Q�p�P�L�O�H�J���N�R�U�U�L�J�i�O�K�D�W�y����
�$�� �I�H�Q�W�L�H�N�H�Q�� �W�~�O�� �D�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �Q�p�P�L�O�H�J�� �K�i�W�U�i�O�W�D�W�K�D�W�M�D�� �D��
�V�]�H�P�O�H�E�L�]�R�W�W�V�i�J���P�X�Q�N�i�M�i�W�����P�L�Y�H�O���D���E�L�]�R�W�W�V�i�J���W�D�J�M�D�L�Q�D�N���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V���L�G���W�D�U��
�W�D�P�i�U�D���H�O���N�H�O�O���K�D�J�\�Q�L�X�N���D���V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V���D�O�D�W�W���i�O�O�y���W�H�U�•�O�H�W�H�W���� 

�1�H�P���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y���V�]�H�P�S�R�Q�W�����K�R�J�\���D���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���D���P�D�L���Q�D�S�L�J���L�V��
�U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���N�|�O�W�V�p�J�H�V���H�V�]�N�|�]�|�N�����t�J�\���Q�H�P���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�O�����H�J�\�V�p�J�H�N 
�D�O�D�S�I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V�H�L���N�|�]�|�W�W�� 

�$���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���i�O�W�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O�H�N���P�p�U�H�W�H, illetve azok megjele-
�Q�t�W�p�V�p�Q�H�N���K�D�U�G�Y�H�U�L�J�p�Q�\�H���D�]�R�N���E�t�U�y�V�i�J�L���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�W���H�J�\�H�O���U�H���H�O�O�H�K�H�W�H�W�O�H��
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�S�i�Q�� �H�J�\�H�W�O�H�Q���� �K�D�Q�H�P�� �D�N�i�U�� �W�|�E�E�P�L�O�O�L�y�� �S�R�Q�W�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W�� �L�V�� �N�p�S�H�V�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�Q�L���H�J�\�H�W�O�H�Q���I�H�O�Y�L�O�O�D�Q�i�V���i�O�W�D�O�����.�L�V���K�D�W�y�V�X�J�D�U�~�����J�\�D�N�U�D�Q���N�p�]�L���H�V�]�N�|�]�|�N�����H�]��
�i�O�W�D�O�� �N�L�V�H�E�E�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�����5�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �J�\�R�U�V���� �D�� �N�p�]�L��
�O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���H�V�]�N�|�]�|�N�� 
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�$���V�W�U�X�N�W�X�U�i�O�W�I�p�Q�\���V�]�N�H�Q�Q�H�U���D���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y���R�S�W�L�N�D�L�����'���V�]�N�H�Q��
�Q�H�U�����H�]�p�U�W���D�]�]�D�O���K�D�V�R�Q�O�y���S�U�R�E�O�p�P�i�N�E�D���•�W�N�|�]�L�N���D���I�p�Q�\�i�W�H�U�H�V�]�W�������I�p�Q�\�H�O�Q�\�H�O����
�p�V���I�p�Q�\�V�]�y�U�y���I�H�O�•�O�H�W�H�N���U�|�J�]�t�W�p�V�H�����0�L�Y�H�O���D�]�R�Q�E�D�Q���D���I�p�Q�\�P�L�Q�W�i�]�D�W���H�J�\�V�]�H�U�U�H��
�Q�D�J�\���I�H�O�•�O�H�W�H�W���Y�L�O�i�J�t�W���P�H�J�����D���S�U�R�E�O�p�P�i�V���I�H�O�V�]�t�Q�H�N���H�V�H�W�p�Q���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���P�R�G�H�O�O�W��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]���D���O�p�]�H�U�H�V���H�O�M�i�U�i�V�Q�i�O�� 

�$���I�p�Q�\�� �M�H�O�O�H�J�H���P�L�D�W�W���D���P�y�G�V�]�H�U���Q�H�P���D�O�N�D�O�P�D�V���Q�D�J�\�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�E�y�O���W�|�U��
�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H. 

�$���P�y�G�V�]�H�U���p�U�]�p�N�H�Q�\ �W�R�Y�i�E�E�i���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�U�D. Egyenletes 
�P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���P�H�O�O�H�W�W���S�U�R�E�O�p�P�D�P�H�Q�W�H�V�H�Q���P�&�N�|�G�L�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�•�O�W�p�U�L���� �Y�i�O��
�W�R�]�y���I�p�Q�\-�i�U�Q�\�p�N���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�U�D���V�R�N�N�D�O���p�U�]�p�N�H�Q�\�H�E�E�����P�L�Q�W���D���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�� 

�$���V�W�U�X�N�W�X�U�i�O�W�I�p�Q�\���V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���D���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q �N�|�O�W�V�p�J�H�V��
�H�V�]�N�|�]�|�N���� �t�J�\�� �Q�H�P�� �V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�O���� �H�J�\�V�p�J�H�N�� �D�O�D�S�I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V�H�L��
�N�|�]�|�W�W�����W�R�Y�i�E�E�i���D���P�R�G�H�O�O�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�Q�H�N��har�G�Y�H�U�L�J�p�Q�\�H���D�]�R�N���E�t�U�y�V�i�J�L��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�W���H�J�\�H�O���U�H���X�J�\�D�Q�F�V�D�N���H�O�O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�t�W�L�� 
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�6�R�F�L�H�W�\�� �I�R�U�� �3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�\�� �D�Q�G�� �5�H�P�R�W�H�� �6�H�Q�V�L�Q�J���� �G�H�I�L�Q�t�F�L�y�M�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �Äa 
foto�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�H�Q���p�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�D�G�D�W�R�N�R�Q���D�O�D�S�X�O�y�����D���W�i�U�J�\�D�N���p�V���K�H��
�O�\�H�N�� ���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y��
�J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���p�V���W�H�P�D�W�L�N�X�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���N�L�Q�\�H�U�p�V�p�Q�H�N���W�X�G�R�P�i�Q�\�D���p�V���W�H�F�K�Q�R�O�y��
�J�L�i�M�D� �́��� �$�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�Q�D�N�� �W�&�Q���� �G�H�I�L�Q�t�F�L�y�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q�� �D�U�U�y�O�� �Y�D�Q�� �V�]�y����
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hogy �W�|�E�E�����H�J�\�P�i�V�V�D�O���i�W�I�H�G�p�V�E�H�Q���O�p�Y�������N�L�V�V�p���H�O�W�p�U�����W�p�U�E�H�O�L���S�R�]�t�F�L�y�E�y�O���N�p�V�]�t��
�W�H�W�W�� �I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�� �D�O�D�S�X�O�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�i�U�J�\�D�N�� �W�p�U�E�H�O�L�� �K�H�O�\�]�H�W�H��
�S�R�Q�W�R�V�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���I�H�O�L�V��
�P�H�U�L�N���D�]���H�J�\�P�i�V�V�D�O���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���i�W�I�H�G�����U�p�V�]�H�L�W�����t�J�\���N�p�S�H�V�H�N���U�H��
�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�Q�L���D���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����W�i�U�J�\�D�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W��
�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�W���� �D�P�H�O�\�� �H�J�\�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�N�E�y�O�� �i�O�O�y�� �S�R�Q�W�I�H�O�K����
�I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�i�O�K�D�W�y���� �$�� �S�R�Q�W�I�H�O�K���N�� �S�R�O�L�J�R�Q�R�N�E�y�O�� �i�O�O�y �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q��
�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�H�N�N�p�� �D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�N���� �H�]�� �D�]�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���K�i�O�y�� ���Ä�P�H�V�K�´������ �$�� �K�i�O�y�U�D��
�I�H�O�K�H�O�\�H�]�K�H�W���� �D�� �I�H�O�•�O�H�W�L�� �V�]�t�Q�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �W�H�[�W�~�U�D���� �$�� �W�H�[�W�~�U�i�]�R�W�W��
�P�R�G�H�O�O���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���Y�D�O�y�V�i�J�K�&�����I�R�W�y�U�H�D�O�L�V�]�W�L�N�X�V���P�i�V�D�����D�]���R�S��
tikai 3D szkennerek modellj�H�L�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q �W�H�O�M�H�V�� �H�J�p�V�]�p�E�H�Q�� �E�H�M�i�U�K�D�W�y����
�P�L�Q�G�H�Q���H�O�H�P�H���P�p�U�K�H�W��.  
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�R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �H�V�H�W�E�H�Q���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �J�\�R�U�V, kisebb objektumok, egy-�H�J�\�� �K�H�O�\�L�V�p�J��
es�H�W�p�Q���F�V�X�S�i�Q���Q�p�K�i�Q�\���S�H�U�F�H�W���Y�H�V�]���L�J�p�Q�\�E�H�����p�V���D�Q�Q�D�N���W�H�U�M�H�G�H�O�P�H���U�X�J�D�O�P�D�V�D�Q��
�D���V�]�H�P�O�H���L�J�p�Q�\�H�L�K�H�]���V�]�D�E�K�D�W�y�����Y�D�J�\�L�V���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���D�N�i�U���F�V�D�N���H�J�\�H�W�O�H�Q���K�H��
�O�\�L�V�p�J�����F�V�D�N���D���K�R�O�W�W�H�V�W�����Y�D�J�\���H�J�\�H�W�O�H�Q���W�i�U�J�\ �U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H���L�V��21,22,23,24  

                                                 
21 �8�U�E�D�Q�R�Y�i���� �3������ �+�H�M�Q�D���� �3���� �	�� �-�X�U�G�D���� �0������ �7�H�V�W�L�Q�J�� �S�K�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�\-based techniques for 
three-dimensional surface documentation in forensic pathology. Forensic Science Interna-
tional. 2015. 77-86. o.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2015.03.005 
22 Grabherr, S., Egger, C., Vilarino, R., Campana, L., Jotterand, M., & Dedouit, F.: Modern 
post-mortem imaging: an update on recent developments. Forensic Sciences Research 
2017/2. 52-64. o.  
�)�R�U�U�i�V�� https://doi.org/10.1080/20961790.2017.1330738 
23 Villa, C. & Jacobsen, C.: The Application of Photogrammetry for Forensic 3D Recor-
ding of Crime Scenes, Evidence and People. Essentials of Autopsy Practice 2019. 1-18. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1007/978-3-030-24330-2_1 
24 Cuerrier-Richer, E.: Missing and murdered indigenous women and girls in Canada: a 
new population affinity assessment technique to aid in identification using 3D technology. 
Forensic Sciences Research, 2022/3. 427-439. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1080/20961790.2021.2023417 

https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2015.03.005
https://doi.org/10.1080/20961790.2017.1330738
https://doi.org/10.1007/978-3-030-24330-2_1
https://doi.org/10.1080/20961790.2021.2023417
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H�R�O�W�W�H�V�W�H�N���E�R�Q�F�W�H�U�P�L���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H���U�i�D�G�i�V�X�O���P�i�U���D�X�W�R�P�D��
�W�L�]�i�O�W���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���L�V���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D���N�H�U�•�O�W�H�N��25,26,27,28,29,30,31 A fotogrammet-
�U�L�D�L�����'���P�R�G�H�O�O�H�N���P�L�Q���V�p�J�H���p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���|�V�V�]�H�P�p�U�K�H�W�����D���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�U�H�O��
�N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O�H�N�p�Y�H�O.32 �$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�y�M�i�Q�D�N��

                                                 
25 Ebert, L. C., Ptacek, W., Naether, �6�������)�•�U�V�W�����0�������5�R�V�V�����6�������%�X�F�N�����8�������:�H�E�H�U�����6�����	���7�K�D�O�L����
M.: Virtobot�² �D���P�X�O�W�L�(�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���U�R�E�R�W�L�F���V�\�V�W�H�P���I�R�U�����'���V�X�U�I�D�F�H���V�F�D�Q�Q�L�Q�J���D�Q�G���D�X�W�R�P�D�W�L�F��
post mortem biopsy. The International Journal of Medical Robotics and Computer Assis-
ted Surgery 2010/1. 18-27. o.  
F�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1002/rcs.285 
26 �(�E�H�U�W�����/�����&�������3�W�D�F�H�N�����:�������%�U�H�L�W�E�H�F�N�����5�������)�•�U�V�W�����0�������.�U�R�Q�U�H�L�I�����*�������0�D�U�W�L�Q�H�]�����5�����0�������7�K�D�O�L����
M. & Flach, P. M.: Virtobot 2.0: the future of automated surface documentation and CT-
guided needle placement in forensic medicine. Forensic Science, Medicine, and Pathology 
2014. 179-186. o.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1007/s12024-013-9520-9 
27 Ebert, L. C., Flach, P., Schweitzer, W., Leipner, A., Kottner, S., Gascho, D., Thali, M. 
J. & Breitbeck, R.: Forensic 3D surface documentation at the Institute of Forensic Medi-
cine in Zurich�±Workflow and communication pipeline. Journal of Forensic Radiology and 
Imaging 2016/5. 1-7. o. 
�)�R�U�U�i�V������https://doi.org/10.1016/j.jofri.2015.11.007 
28 Kottner, S., Ebert, L. C., Ampanozi, G., Braun, M., Thali, M. J., Gascho, D., & 
D'Apuzzo, N.: A mobile, multi camera setup for 3D full body imaging in combination 
with post-�P�R�U�W�H�P�� �F�R�P�S�X�W�H�G�� �W�R�P�R�J�U�D�S�K�\�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���� �,�Q���� �'�¶�$�S�X�]�]�R���� �1���� ���V�]�H�U�N��������Pro-
ceedings of 7th International Conference on 3D Body Scanning Technologies. Lugano, 
Switzerland, 2016 Nov 30 �± Dec 1, Lugano: Hometrica Consulting. 2016. 53-60. o.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.15221/16.053 
29 Kottner, S., Schulz, M. M., Berger, F., Thali, M., & Gascho, D.: Beyond the visible 
spectrum�±applying 3D multispectral full-body imaging to the VirtoScan system. Forensic 
Science, Medicine and Pathology. 2021. 565-576. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1007/s12024-021-00420-x 
30 Kottner, S., Ebert, L. C., Ampanozi, G., Braun, M., Thali, M. J., & Gascho, D. (2017). 
VirtoScan-a mobile, low-cost photogrammetry setup for fast post-mortem 3D full-body 
documentations in x-ray computed tomography and autopsy suites. Forensic Science, Me-
dicine, and Pathology. 2017. 34-43. o.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1007/s12024-016-9837-2 
31 Villa, C., Flies, M. J. & Jacobsen, C.: Forensic 3D documentation of bodies: Simple and 
fast procedure for combining CT scanning with external photogrammetry data. Journal of 
Forensic Radiology and Imaging. 2018. e2-e7.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.jofri.2017.11.003  
32 �0�H�W�]�J�H�U�����0�������8�M�Y�i�U�L�����=�������	���*�i�U�G�R�Q�\�L�����*���������������������L���P�� 

https://doi.org/10.1002/rcs.285
https://doi.org/10.1007/s12024-013-9520-9
https://doi.org/10.1016/j.jofri.2015.11.007
https://doi.org/10.15221/16.053
https://doi.org/10.1007/s12024-021-00420-x
https://doi.org/10.1007/s12024-016-9837-2
https://doi.org/10.1016/j.jofri.2017.11.003
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�p�V���E�H�i�O�O�t�W�i�V�D�L�Q�D�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���S�H�G�L�J���V�R�N�N�D�O���M�R�E�E���P�L�Q���V�p�J�&�����U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D��
�J�D�E�E���W�H�[�W�~�U�D �N�p�V�]�t�W�K�H�W�������P�L�Q�W���D���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���± �J�\�D�N�U�D�Q���I�L�[���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�y�O��
�I�R�W�y�]�y���± �L�Q�W�H�J�U�i�O�W���N�D�P�H�U�i�L�Y�D�O�����$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���W�R�Y�i�E�E�i���|�W�Y�|�]�L���P�D�J�i�E�D�Q���D��
�N�L�V���p�V���N�|�]�H�S�H�V���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~ �R�S�W�L�N�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���H�O���Q�\�H�L�W�����K�L��
�V�]�H�Q���H�J�\�H�W�O�H�Q���N�D�P�H�U�i�Y�D�O���N�L�V���p�V���Q�D�J�\���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���N�p�S�H�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���N�p�V�]�t�W��
�K�H�W���N�����(�J�\�H�W�O�H�Q���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���D�O�N�D�O�P�D�V���W�H�K�i�W���D���O�H�J�D�S�U�y�E�E�����Q�p�K�i�Q�\���F�H�Q�W�L��
�P�p�W�H�U�H�V�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���� �Q�\�R�P�R�N���� �W�i�U�J�\�D�N���� �K�R�O�W�W�H�V�W�H�N���� �K�H�O�\�L�V�p�J�H�N���� �p�S�•�O�H�W�H�N��
�Y�D�J�\�� �O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N �~�W�M�i�Q�� �D�N�i�U�� �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���� �Q�\�t�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �K�i�U�R�P�G�L��
�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H���L�V�� �(�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q���Y�D�J�\���H�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P�����'���V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�Q�D�N��
�p�V���W�H�[�W�~�U�i�M�i�Q�D�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�H���D�W�W�y�O���I�•�J�J�����P�L�O�\�H�Q���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�y�O���p�V���P�L�O�\�H�Q���E�H��
�i�O�O�t�W�i�V�R�N�N�D�O���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�]�•�N���O�H���D�]���D�G�R�W�W���W�p�U�U�p�V�]�H�N�H�W�� 

 
 A fo�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�R�U�O�i�W�D�L 
 
�0�L�Q�W���P�L�Q�G�H�Q�� �N�p�S�D�O�N�R�W�y�� �H�O�M�i�U�i�V�Q�D�N���� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�i�Q�D�N�� �L�V�� �P�H�J�Y�D�Q�Q�D�N�� �D��
�P�D�J�D�� �N�R�U�O�i�W�D�L���� �$�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N��
�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�L���Y�D�J�\���H�O�O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�t�W�L���P�L�Q�G�H�Q���R�O�\�D�Q���N�|��
�U�•�O�P�p�Q�\���Y�D�J�\���N�•�O�V�����K�D�W�i�V�����D�P�H�O�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�R�]�t�F�L�y�N�E�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�p�Q�\��
�N�p�S�H�N���N�|�]�|�V���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N�����i�W�I�H�G�����U�p�V�]�H�L�Q�H�N���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W���P�H�J�D�N�D�G�i��
�O�\�R�]�]�D���� �Ë�J�\�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D���W�~�O�� �N�H�Y�p�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �N�H�Y�p�V�V�p�� �i�W�I�H�G���� �I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N��
�L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���S�U�R�E�O�p�P�i�E�D���•�W�N�|�]�K�H�W���Y�D�J�\���O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���O�H�K�H�W. A �F�V�L�O�O�R�J�y�����I�p�Q�\�Y�L�V�]��
�V�]�D�Y�H�U�����p�V���i�W�W�H�W�V�]���� ���S�p�O�G�i�X�O �•�Y�H�J���� �I�H�O�•�O�H�W�H�N, valamint a �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&����
�U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�����K�R�P�R�J�p�Q���I�H�O�•�O�H�W�H�N (�S�p�O�G�i�X�O �I�H�K�p�U�����I�H�V�W�H�W�W���I�D�O�����P�H�J�I�H�O�H�O�����U�|�J�]�t��
�W�p�V�H�� �S�H�G�L�J�� �N�R�P�R�O�\�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�W�� �p�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V�� �X�W�y�P�X�Q�N�i�W�� �L�J�p�Q�\�H�O�K�H�W.33 A 
�P�y�G�V�]�H�U���P�R�]�J�y�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N��(�S�p�O�G�i�X�O �p�O���� �V�]�H�P�p�O�\�H�N���� �O�p�J�i�U�D�P�O�D�W�� �K�D�W�i�V�i�U�D��
�H�O�P�R�]�G�X�O�y�� �W�i�U�J�\�D�N���� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�����U�|�J�]�t�W�p�V�p�W�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�Q���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �E�L�]�R�Q�\�R�V��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W�����W�|�E�E�N�D�P�H�U�i�V���U�|�J�]�t�W�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���W�H�V�]�L��
�O�H�K�H�W���Y�p ���P�H�J�M�H�J�\�]�H�Q�G�����D�]�R�Q�E�D�Q�����K�R�J�\���H�]�H�Q���K�i�W�U�i�Q�\�R�N���V�]�L�Q�W�H���N�L�Y�p�W�H�O���Q�p�O��
�N�•�O���D ���'���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N���� 
                                                 
33 Edelman, G. J. & Aalders, M. C.: Photogrammetry using visible, infrared, hyperspectral 
and thermal imaging of crime scenes. Forensic Science International. 2018. 181-189. o.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2018.09.025 

https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2018.09.025
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A �O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���~�W�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���K�D�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D��
�D���O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�V���H�O�M�i�U�i�V�R�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W���Y�D�O�D�P�H�O�\�H�V�W���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�E�E�� �p�V���I�•�J�J��
�D���I�H�O�V�]�t�Q���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W�V�i�J�W�y�O. 

�$�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H�� �D�]�� �H�V�H�W�H�N��
�W�|�E�E�V�p�J�p�E�H�Q���Q�H�P���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W�����H�P�E�H�U�L���D�V�V�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�i�W���p�V���Q�p�P�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�W��
�L�J�p�Q�\�H�O�����$�����'���P�R�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�D���W�|�E�E�O�p�S�F�V���V���I�R�O�\�D�P�D�W, amelyhez speci-
�i�O�L�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�� �p�V�� ���U�R�V�V�]�D�E�E�� �P�L�Q���V�p�J�&�� �I�p�Q�\�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�� �H�V�H�W�p�Q���� �N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V��
sza�N�L�V�P�H�U�H�W�U�H���L�V���V�]�•�N�V�p�J���O�H�K�H�W�� 

 
�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�D 
 
�6�]�L�Q�W�H�� �E�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �H�V�]�N�|�]�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�p�V�]�t�W�K�H�W���N��
�R�O�\�D�Q���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���~�W�M�i�Q���I�R�W�y�U�H�D�O�L�V�]�W�L�N�X�V���K�i�U�R�P��
�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�p���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���N�����1�H�P���F�V�X�S�i�Q���G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �K�D�Q�H�P���D�Q�D�O�y�J���I�H�O�Y�p��
�W�H�O�H�N�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �H�J�\�� �P�R�G�H�O�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�D�Q�D�S�V�i�J��
�V�]�L�Q�W�H���N�L�]�i�U�y�O�D�J���G�L�J�L�W�i�O�L�V���H�V�]�N�|�]�|�N���i�O�O�Q�D�N���D���E�&�Q�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�X�V�R�N���p�V���L�J�D�]��
�V�i�J�•�J�\�L���V�]�D�N�p�U�W���N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�p�U�H�����t�J�\���H�]�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���F�V�X�S�i�Q���H�]���X�W�y�E�E�L�D�N��
kal foglalkozik. A �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�X�Q�N���W�H�K�i�W���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�H�W�����N�R�P�S�D�N�W�����E�U�L�G�J�H�����'�6�/�5���p�V���0�,�/�&���J�p�S�H�N�H�W�����D�N�i�U���P�R��
�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�W���L�V�������W�R�Y�i�E�E�i���Y�L�G�H�y�N�D�P�H�U�i�N�D�W�����D�P�D�W���U���p�V���S�U�R�I�L���N�D�P�H�U�i�N�D�W�����V�]�p�O�H�V��
�O�i�W�y�V�]�|�J�&���D�N�F�L�y�N�D�P�H�U�i�N�D�W�����P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�R�N�D�W��. 

�%�i�U���D���Y�L�G�H�y�I�H�O�Y�p�W�H�O���N�p�]�H�Q�I�H�N�Y���Q�H�N���W�&�Q�K�H�W���H���F�p�O�U�D�����K�L�V�]�H�Q���H�J�\�H�W�O�H�Q���P�i��
�V�R�G�S�H�U�F���D�O�D�W�W���V�]�i�P�R�V���N�p�S�N�R�F�N�i�W���U�|�J�]�t�W�����D���N�D�P�H�U�D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���P�R�]�J�i�V�D���P�L�D�W�W��
�D�]���H�J�\�H�V���N�p�S�N�R�F�N�i�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H���D�]�R�Q�E�D�Q���E�H�P�R�]�G�X�O�����(�]�H�N���D���E�H�P�R�]�G�X�O�i��
�V�R�N���D�]���H�P�E�H�U�L���V�]�H�P���V�]�i�P�i�U�D���D���Y�L�G�H�y���P�H�J�W�H�N�L�Q�W�p�V�H���V�R�U�i�Q���Q�H�P���p�U�]�p�N�H�O�K�H�W��k, 
�i�P���D�]���H�J�\�H�V���N�p�S�N�R�F�N�i�N�D�W���|�Q�P�D�J�X�N�E�D�Q���V�]�H�P�O�p�O�Y�H���O�i�W�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�Q�D�N�����p�V���M�H��
�O�H�Q�W���V���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q�Q�D�N���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�U�H�����$���Y�L�G�H�y�N�D��
�P�H�U�i�N���H���F�p�O�U�D���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�D�J�\���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�E�y�O�����S�p�O�G�i�X�O �O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�������N�L�Y�i�O�y��
�I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� ���N�•�O�W�p�U�L���� �Q�D�S�S�D�O�L�� �I�p�Q�\�H�N������ �p�V�� �P�D�J�D�V�� �P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�Q��
�N�p�Q�W���U�|�J�]�t�W�H�W�W���N�p�S�N�R�F�N�D�V�]�i�P���P�H�O�O�H�W�W���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�N�����(�]�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���D���W�R��
�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�S�H�O���W�|�U�W�p�Q�����N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�W���U�p�V�]�O�H�W�H�]�L�� 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�0�L�Q�p�O���M�R�E�E���P�L�Q���V�p�J�&���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H���D�O�N�D�O�P�D�V���H�V�]�N�|�]���i�O�O���U�H�Q��
�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�����D�Q�Q�i�O �Q�D�J�\�R�E�E���H�V�p�O�O�\�H�O���W�X�G�X�Q�N���D�E�E�y�O���S�R�Q�W�R�V�����M�y���P�L�Q���V�p�J�&����
�V�]�p�S�H�Q���W�H�[�W�~�U�i�]�R�W�W���P�R�G�H�O�O�W���D�O�N�R�W�Q�L�����$�K�K�R�]���D�]�R�Q�E�D�Q�����K�R�J�\���D�]���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�H�O��
�Y�p�W�H�O�H�N�E���O���V�L�N�H�U�H�V�H�Q���O�H�K�H�V�V�H�Q���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�W���J�H�Q�H�U�i�O�Q�L�����E�L�]�R�Q�\�R�V��
�V�]�D�E�i�O�\�R�N�D�W���N�|�Y�H�W�Q�L���N�H�O�O�����$���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V���V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�W���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���Q�p�J�\���G�R��
�O�R�J���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�����D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�D�����D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�����H�V�]�N�|�]���E�H�i�O�O�t�W�i��
�V�D�L�����D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�p�S�D�O�N�R�W�y���V�]�R�I�W�Y�H�U. 
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1. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�(�J�\���S�L�Q�F�H�K�H�O�\�L�V�p�J�E�H�Q���������P�P-�H�V���K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�Y�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���U�p�V�]�O�H�W�H���� 
�$���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���Q�D�J�\���i�W�I�H�G�p�V�V�H�O���N�p�V�]�•�O�W�H�N���D���M�y���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� 

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L���� 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�$���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L���D�M�i�Q�O�i�V�D�L 
 

1) �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���D�O�D�S�M�D���H�J�\���R�O�\�D�Q���I�p�Q�\��
�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�����D�P�H�O�\���V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V�D�Q�����S�i�V�]�W�i�]�Y�D���K�D�O�D�G���Y�p�J�L�J���D���U�|�J�]�t��
�W�H�Q�G���� �K�H�O�\�V�]�t�Q�U�p�V�]�H�Q�� �Y�D�J�\�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�Q �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�Q�Q�D�N��
�P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���U�p�V�]�O�H�W�H���O�i�W�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�M�R�Q���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q����1. 
�V�]�i�P�~ �i�E�U�D). A �I�p�Q�\�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���H�J�\�P�i�V�W���N�|�Y�H�W�����H�O�H�P�H�L�Q�H�N���O�H�J�D�O�i�E�E��
50�±70%-�E�D�Q���i�W���N�H�O�O���I�H�G�Q�L�•�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����$�]���L�G�H�i�O�L�V���D���O�H�J�D�O�i�E�E��������-
�R�V�� �i�W�I�H�G�p�V�� �N�p�W�� �H�J�\�P�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���� �N�p�S�� �N�|�]�|�W�W���� �H�]�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �W�~�O�V�i�J�R�V�D�Q��
so�N���I�H�O�Y�p�W�H�O���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W�����H�E�E���O���I�D�N�D�G�y�D�Q���S�H�G�L�J���M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E���L�G����
�U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�W���p�V���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���V�R�U�i�Q���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�i�P�t�W�i�V�L���N�D��
�S�D�F�L�W�i�V�W�� �L�J�p�Q�\�H�O���� �+�D�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �R�N�Q�i�O�� �I�R�J�Y�D��
�U�R�V�V�]�� �P�L�Q���V�p�J�&�H�N�� �O�H�W�W�H�N�� ���E�H�P�R�]�G�X�O�W�D�N���� �W�~�O- �Y�D�J�\�� �D�O�X�O�H�[�S�R�Q�i�O�W�D�N�� 
�p�O�H�W�O�H�Q�H�N������ �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �P�H�J�L�V�P�p�W�H�O�M�•�N�� �D�]�R�N�D�W���� �1�H�P��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �W�|�N�p�O�H�W�H�V�H�Q�� �X�J�\�D�Q�D�E�E�y�O�� �D�� �S�R�]�t�F�L�y�E�y�O���� �V�]�|�J�E���O�� �p�V�� �W�i�Y�R�O��
�V�i�J�E�y�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�� �D�]�� �~�M�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �W�|�U�H�N�H�G�Q�L�� �N�H�O�O�� �D�U�U�D����
�K�R�J�\���i�W�I�H�G�M�H�Q�H�N���P�i�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�N�H�O�����t�J�\���D���V�]�R�I�W�Y�H�U���N�p�S�H�V���O�H�V�]��illesz-
�W�H�Q�L���D�]�W���D���P�R�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�D�N�R�U�����$�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�D�Q���Q�H�P���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���N��
�D�]�R�N�� �D�]�� �H�J�\�H�G�L�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �~�J�\�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�Q�D�N�� �E�L�]�R�Q�\�R�V��
�U�p�V�]�O�H�W�H�N�H�W�����K�R�J�\���D���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�y���V�]�R�I�W�Y�H�U���Q�H�P���N�p�S�H�V���I�H�G�p�V�E�H���K�R�]�Q�L��
�D�]�R�N�D�W���D���V�R�U�R�]�D�W���H�J�\�H�W�O�H�Q���I�H�O�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���V�H�P�����$�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�W �P�D�Q�X�i�O�L�V�D�Q��
�H�N�N�R�U���L�V���P�H�J���O�H�K�H�W���N�t�V�p�U�H�O�Q�L�����D�]�R�Q�E�D�Q���H�]���M�H�O�H�Q�W���V���P�X�Q�N�D�W�H�U�K�H�W���U�y���D��
�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�W���Y�p�J�]�����V�]�H�P�p�O�\�U�H�� 

2) �)�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���N�|�]�E�H�Q���Q�H�P���F�V�D�N���D���N�D�P�H�U�D���L�U�i�Q�\�X�O�W�V�i�J�i�W�����K�D�Q�H�P���S�R��
�]�t�F�L�y�M�i�W���L�V���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�Q�L���N�H�O�O�� �$�P�t�J���H�J�\���N�|�U- �Y�D�J�\���J�|�P�E�S�D�Q�R�U�i�P�D���H�V�H��
�W�p�Q���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���W�H�Q�J�H�O�\�p�W���F�V�D�N���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�Q���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�X�N�����F�V�X��
�S�i�Q�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�� �N�|�U�•�O�� �I�R�U�J�D�W�M�X�N�� �Y�D�J�\�� �G�|�Q�W�M�•�N�� �D�]�W���� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P��
�P�H�W�U�L�D�L���P�R�G�H�O�O���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���V�R�U�i�Q���H�]���D���P�y�G�V�]�H�U���N�H�U�•�O�H�Q�G�������X�J�\�D�Q�L�V���D��
�S�D�Q�R�U�i�P�D�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���Q�H�P���W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���P�p�O�\�V�p�J�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�����$���I�R��
�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Q�p�]���S�R�Q�W�R�N�E�y�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W����
�Q�D�J�\�� �i�W�I�H�G�p�V�&�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �O�H�K�H�W�� �D�� �O�H�J�M�R�E�E�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
modellt alkotni (2. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 
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2. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�(�J�\���S�L�Q�F�H�K�H�O�\�L�V�p�J���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�M�p�Q�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�����$�]���D�S�U�y�����I�H�K�p�U���W�p�J�O�D�O�D�S�R�N�� 
�M�H�O�|�O�L�N���D�]���H�J�\�H�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���K�H�O�\�p�W�����-�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���H�J�\���N�R�P�S�O�H�[�� 

�J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�~���K�H�O�\�L�V�p�J���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�K�H�]���D�G�R�W�W���H�V�H�W�E�H�Q���W�|�E�E���V�]�i�]�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�R�]�t�F�L�y�M�~���p�V��
�L�U�i�Q�\�X�O�W�V�i�J�~���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�� 

 
3) �0�L�Q�p�O���W�i�Y�R�O�D�E�E�U�y�O���I�R�W�y�]�X�Q�N���H�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�����D�Q�Q�i�O���N�H�Y�H�V�H�E�E���I�H�O�Y�p��

�W�H�O�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�K�H�]���� �i�P�� �H�Q�Q�H�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �P�L�Q�G�� �D�� �P�R�G�H�O�O���� �P�L�Q�G�� �D�� �W�H�[�W�~�U�D�� �P�L�Q���V�p�J�H�� �J�\�H�Q�J�p�E�E��
lesz. 

4) �0�L�Q�p�O���N�|�]�H�O�H�E�E�U���O���I�R�W�y�]�X�Q�N���H�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�����D�Q�Q�i�O���M�R�E�E���P�L�Q���V�p�J�&����
�V�]�H�E�E�H�Q�� �W�H�[�W�~�U�i�O�W�� �P�R�G�H�O�O�W�� �N�D�S�X�Q�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O���� �i�P�� �H�K�K�H�]�� �D�� �P�L�Q�L��
mum 50�±70%-�R�V���i�W�I�H�G�p�V�H�N���E�H�W�D�U�W�i�V�i�Y�D�O���D���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���F�V�|�N�N�H�Q�p��
�V�p�Y�H�O���H�J�\�U�H���W�|�E�E���N�p�S�U�H���O�H�V�]���V�]�•�N�V�p�J�� 

5) Egy-�H�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P���I�R�W�y�]�i�V�D���V�R�U�i�Q���Q�H�P���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�L�Q�G�H�Q���I�H�O�Y�p�W�H�O�W��
�X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�y�O���H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����+�D���E�L�]�R�Q�\�R�V���U�H�O�H�Y�i�Q�V���U�p�V�]�H�N�U���O��
�U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�D�E�E�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �H�]�W�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V��
�N�|�]�H�O�t�W�p�V�V�H�O�����D�]���i�W�I�H�G�p�V�H�N���E�H�W�D�U�W�i�V�i�Y�D�O���p�U�K�H�W�M�•�N���H�O�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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6) �0�L�Q�p�O�� �W�|�E�E�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�W�� �N�p�V�]�t�W�•�Q�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �P�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �H�]�H�N�Q�H�N�� �D�]��
�i�W�I�H�G�p�V�H�����D�Q�Q�i�O���M�R�E�E���P�L�Q���V�p�J�&���p�V���U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�D�E�E���P�R�G�H�O�O�W���N�D�S�X�Q�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O�����$ �W�~�O���V�R�N���I�H�O�Y�p�W�H�O���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���D�]�R�Q�E�D�Q���L�G���L�J�p�Q�\�H�V�����(�O��
lenben, ha t�~�O���N�H�Y�p�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�W���N�p�V�]�t�W�•�Q�N�����D�]�W���N�R�F�N�i�]�W�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D��
�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�H�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P���H�J�\�H�V���H�O�H�P�H�L���Q�H�P���O�H�V�]�Q�H�N���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���N�����D�P�L��
�W�H�[�W�~�U�i�]�D�W�O�D�Q���p�V���V�W�U�X�N�W�X�U�i�O�D�W�O�D�Q���P�R�G�H�O�O�U�p�V�]�H�N�K�H�]���Y�H�]�H�W�K�H�W����3. �V�]�i�P�~ 
�i�E�U�D������ �i�P�� �D�]�� �L�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���� �K�R�J�\�� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q �Q�H�P�� �D�O�N�R�W�K�D�W�y�� �D�U�U�y�O��
�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���± �N�•�O�|��
�Q�|�V�H�Q���H�J�\���E�&�Q�•�J�\�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���± �P�H�J���N�H�O�O���W�D�O�i�O�Q�L���D�]���D�U�D�Q�\���N�|�]�p�S�X�W�D�W��
�D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���V�]�i�P�D���p�V���D���U�i�I�R�U�G�t�W�R�W�W���L�G�����W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� 
 

 
3. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�(�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�M�p�Q�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�����0�L�Y�H�O���Q�H�P���D���W�H�O�M�H�V���K�H�O�\�L�V�p�J���N�H�U�•�O�W��
�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�U�H�����F�V�X�S�i�Q���D�]���D�E�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���i�J�\���I�H�O�•�O�H�W�H���p�V���D�]���i�J�\���P�H�O�O�H�W�W�L���I�D�O�I�H�O�•�O�H�W�����t�J�\���D��
�K�H�O�\�L�V�p�J���W�R�Y�i�E�E�L���U�p�V�]�H�L�����t�J�\���S�p�O�G�i�X�O���D���S�D�G�O�y���K�L�i�Q�\�R�V�D�Q�����U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O�����P�&�W�H�U�P�p�Nekkel 

�W�H�U�K�H�O�W�H�Q���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�E�H�Q�� 
���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H���� 

 
7) �%�i�U���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���± �S�p�O�G�i�X�O���H�J�\���Q�\�R�P���K�i�U�R�P��

�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�D���H�V�H�W�p�Q���± �D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�U�H���I�R�U�G�t�W�R�W�W���L�G���Q�H�N��
�N�H�Y�p�V���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���Y�D�Q�����D�G�G�L�J���H�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���D�]���L�G�����N�X�O�F�V�I�D�N�W�R�U�����(�J�\��
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�H�P�E�H�U�|�O�p�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q���S�p�O�G�i�X�O���Q�H�P���p�U�G�H�P�H�V�����p�V���V�R�N�V�]�R�U���Q�H�P���L�V���O�H�K�H�W��
�W�|�E�E���y�U�i�W���H�O�W�|�O�W�H�Q�L���D�]�]�D�O�����K�R�J�\���D���E�&�Q�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�X�V���D���W�H�O�M�H�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�W��
�H�U�H�G�H�W�L���i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q���N�H�]�G�M�H���H�O���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���Y�D�J�\���H�J�\�p�E���K�i�U�R�P�G�L��
�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�����P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�Q�L�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���H�J�\��
�L�O�\�H�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�M�D�� �N�L�H�P�H�O�N�H��
�G���H�Q���I�R�Q�W�R�V���O�H�K�H�W�����e�U�G�H�P�H�V���H�]�p�U�W���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p��
�J�p�W�����U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�p�W���H�O���U�H���E�H�i�O�O�t�W�D�Q�L���D���I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q����
�p�V���H�]�H�N�N�H�O���D���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�N�D�O�����J�\�R�U�V�D�Q���P�R�]�R�J�Y�D�����N�p�]�E���O���Y�p�J�L�J�I�R�W�y�]�Q�L��
egy-�H�J�\���K�H�O�\�L�V�p�J�H�W���Y�D�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�����$���J�\�R�U�V�D�V�i�J���P�H�O�O�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H��
�W�H�V�H�Q���•�J�\�H�O�Q�L���N�H�O�O���D�U�U�D�����K�R�J�\���H�J�\�H�W�O�H�Q���p�O�H�W�O�H�Q�����E�H�P�R�]�G�X�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O���V�H��
�N�p�V�]�•�O�M�|�Q�����H�]�H�N���H�O�N�H�U�•�O�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���U�|�Y�L�G���]�i�U�V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O���N�H�O�O���G�R�O��
gozni (�K�D���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���N�R�P�S�U�R�P�L�V�V�]�X�P�U�D���N�p�Q�\�V�]�H�U�•�O�•�Q�N�����D���P�D��
�J�D�V�U�D�� �i�O�O�t�W�R�W�W�� �I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �P�L�D�W�W�� �]�D�M�R�V�� �N�p�S�H�N�� �M�R�E�E�D�Q�� �L�O�O�H�V�]�W�K�H��
�W���N�����P�L�Q�W���D���E�H�P�R�]�G�X�O�W���N�p�S�H�N�������(�J�\���Q�\�R�P���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���~�W�R�Q���W�|�U��
�W�p�Q�����U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E������ �S�H�U�F�H�W���� �H�J�\�� �K�R�O�W�W�H�V�W���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�U�D��
legfeljebb 3�±�����S�H�U�F�H�W�����H�J�\���i�W�O�D�J�R�V���P�p�U�H�W�&���V�]�R�E�D���N�|�U�E�H�I�R�W�y�]�i�V�i�U�D���S�H��
�G�L�J���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���������S�H�U�F�H�W���p�U�G�H�P�H�V���V�]�i�Q�Q�L�����K�D���D���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���Q�H�P���H�Q��
�J�H�G�L�N���P�H�J���D���P�H�J�I�R�Q�W�R�O�W�D�E�E�����N�|�U�•�O�W�H�N�L�Q�W���E�E���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�W�� 

8) �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���Q�H�P���I�L�[���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���R�E�M�H�N�W�t�Y���Y�D�Q���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]����
�J�p�S�U�H�� �K�H�O�\�H�]�Y�H���� �~�J�\ �D�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�� �I�R�O�\�D�P�i�Q�� �D�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�� �W�H�W��
�V�]���O�H�J�H�V�H�Q���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y�� �D�Q�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���� �K�R�J�\�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W���W�p�P�D��
�Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&�����Q�R�U�P�i�O- �D�Y�D�J�\���W�H�O�H�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�W���L�J�p�Q�\�H�O�� 

9) �/�H�J�D�O�i�E�E���N�p�W�����H�J�\�P�i�V�U�D���P�H�U���O�H�J�H�V���K�H�O�\�]�H�W�&���P�H�W�U�L�N�X�V���P�p�U���H�V�]�N�|�]�W��
�N�H�O�O�� �K�H�O�\�H�]�Q�L�� �P�L�Q�G�H�Q�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�D�Q�G�y�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H���� �p�V��
�H�]�H�N�H�W�� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �V�R�U�i�Q�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q�� ���D��
�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�H�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P�P�D�O���H�J�\�•�W�W�����U�|�J�]�t�W�H�Q�L���N�H�O�O�����(�]�H�N���D���P�p�U���H�V�]��
�N�|�]�|�N���V�]�R�O�J�i�O�Q�D�N���P�D�M�G���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�N�p�Q�W���D���P�R�G�H�O�O���P�p�U�H�W�H�]�p�V�p�K�H�]���p�V���D��
�P�R�G�H�O�O�H�Q���Y�p�J�]�H�Q�G�����P�p�U�p�V�H�N�K�H�]����4. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 

10) �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�W���p�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�W���L�J�p�Q�\�H�O����
�P�L�Y�H�O�� �D�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �H�O�W�p�U�� �D�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V��
me�J�V�]�R�N�R�W�W���P�H�Q�H�W�p�W���O�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���I�H�O���N�H�O�O���N�p�V�]�•�O�Q�L���D�U�U�D�����K�R�J�\�� �D�]��
�H�O�V�����t�J�\���N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O�H�N���Q�H�P���O�H�V�]�Q�H�N���W�|�N�p�O�H�W�H�V�H�N���p�V���K�L�E�i�W�O�D�Q�R�N����



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�1�D�J�\�R�Q���I�R�Q�W�R�V�����K�R�J�\���H�]���Q�H���V�]�H�J�M�H���N�H�G�Y�p�W���D���P�y�G�V�]�H�U�W���D�O�N�D�O�P�D�]�y���V�]�H��
�P�p�O�\�Q�H�N���� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �K�L�E�i�N�E�y�O�� �V�]�H�U�]�H�W�W���V�]�H�P�p�O�\�H�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���Q�p��
�K�i�Q�\���N�t�V�p�U�O�H�W���X�W�i�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���M�D�Y�t�W�M�i�N���P�D�M�G���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���I�R�O�\�D�P�D��
�W�i�W�����J�|�U�G�•�O�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�W�����p�V���H�Q�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
�P�R�G�H�O�O���P�L�Q���V�p�J�p�W���L�V�� 
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4. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�/�|�Y�p�V�L���V�p�U�•�O�p�V�W���K�R�U�G�R�]�y���H�P�E�H�U�L���N�R�S�R�Q�\�D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�M�H�����$��koponya mellett 
�O�i�W�K�D�W�y���G�H�U�p�N�V�]�|�J�&�����P�H�W�U�L�N�X�V���P�p�U���H�V�]�N�|�]���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p���D���P�R�G�H�O�O���V�N�i�O�i�]�i�V�i�W���D���P�p�U�p�V�H�N��

�N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H���� 

  



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�$���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L���D�M�i�Q�O�i�V�D�L 
 
�6�]�L�Q�W�H�� �E�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�p�V�]�t�W�K�H�W�•�Q�N�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q��
�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�W���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �P�R�G�H�O�O�� �P�L�Q���V�p�J�H��
�Q�D�J�\�E�D�Q���I�•�J�J���D�W�W�y�O�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���P�L�Q���V�p�J�&�H�N���D�]���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W���N�p�S�H�N�����$���N�p�S�H�N��
�P�L�Q���V�p�J�H���S�H�G�L�J���H�J�\�U�p�V�]�W���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���O�����V�]�H�Q�]�R�U�W�t�S�X�V����
�N�p�S�I�H�O�E�R�Q�W�i�V���� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �R�E�M�H�N�W�t�Y������ �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�W�y�O��
���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J���� �U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�����]�i�U�L�G���������K�D�U�P�D�G�U�p�V�]�W���S�H�G�L�J���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L���V�H�J�p�G�H�V�]�N�|�]�|�N�W���O���I�•�J�J�� 
 
�$���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���W�t�S�X�V�D�L 
 
�)�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���p�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���D�]�R�N���i�O�W�D�O���D�O�N�R�W�R�W�W���N�p�S���N�|�]�|�W�W��
�y�U�L�i�V�L���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����6�]�i�P�R�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�D�P�H�U�i�N��
�N�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���P�L�Q���V�p�J�p�W�����D�P�H�O�\�H�N���J�\�i�U�W�y�Q�N�p�Q�W���p�V���W�t�S�X�V�R�Q�N�p�Q�W���H�O��
�W�p�U���H�N�����$���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�H�W���H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q���D���E�H�Q�Q�•�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����I�p�Q�\�p�U��
�]�p�N�H�O�����V�]�H�Q�]�R�U���P�p�U�H�W�H���D�O�D�S�M�i�Q���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�K�D�W�M�X�N�����$���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���W�t�S�X��
sait az 5. �V�]�i�P�~���i�E�U�D mutatja be. 
�$���V�]�W�H�Q�G�H�U�G���D�]���~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W��kisfilmes, 36 x 24 mm-�H�V���V�]�H�Q�]�R�U�����H�]�W���Q�H�Y�H�]�]�•�N��
�W�H�O�M�H�V�� �N�p�S�N�R�F�N�i�V�� �Y�D�J�\�� �I�X�O�O�I�U�D�P�H�� �V�]�H�Q�]�R�U�Q�D�N�� �L�V���� �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N��
�J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D���D�]���L�O�\�H�Q���I�X�O�O�I�U�D�P�H���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�R�Q���P�X�W�D�W���Y�D�O�y�V���p�U�W�p�N�H�W�����W�H�K�i�W��
�H�]�H�N�H�Q���D���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�R�Q���S�R�Q�W�R�V�D�Q���D�N�N�R�U�D���O�i�W�y�V�]�|�J�&���N�p�S���U�D�M�]�R�O�y�G�L�N���N�L�� mint 
�D�P�H�N�N�R�U�D���D�]���R�S�W�L�N�i�N�R�Q���M�H�O�]�H�W�W���p�U�W�p�N�����S�p�O�G�i�X�O��24 mm, 50 mm, 200 mm). A 
�I�X�O�O�I�U�D�P�H�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�� �V�]�L�Q�W�H�� �P�L�Q�G�� �F�V�H�U�p�O�K�H�W���� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�V����
�U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���V�R�N���p�V���U�p�V�]�O�H�W�H�V���P�D�Q�X�i�O�L�V���E�H�i�O�O�t�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�J�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����N�D��
�P�H�U�i�N�����$���O�H�J�W�|�E�E�M�•�N���W�•�N�|�U�U�H�I�O�H�[�H�V���P�&�N�|�G�p�V�&�����'�6�/�5�������i�P���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���W�H��
�U�H�W���K�y�G�t�W�D�Q�D�N���D���W�•�N�|�U���Q�p�O�N�•�O�L���F�V�H�U�p�O�K�H�W�����R�E�M�H�N�W�t�Y�H�V���N�D�P�H�U�i�N�����0�,�/�&�����L�V���� 

�/�p�W�H�]�Q�H�N���D���I�X�O�O�I�U�D�P�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�W�H�O���U�H�Q��
�G�H�O�N�H�]�������~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���N�|�]�p�S�I�R�U�P�i�W�X�P�~���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���L�V�����(�]�H�N�Q�p�O���Q�H�P��
�F�V�X�S�i�Q���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�����K�D�Q�H�P���D���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\���V�]�H�Q�]�R�U�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���K�i�W�I�D�O���L�V���F�V�H��
�U�p�O�K�H�W�������6�]�H�Q�]�R�U�X�N���P�p�U�H�W�H���������[���������P�P���p�V���������[���������P�P���N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�L�N�����D�]��
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�L�O�\�H�Q���F�V�~�F�V�N�D�W�H�J�y�U�L�i�V���J�p�S�H�N���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D���H�O�p�U�L���D�����������P�H�J�D�S�L�[�H�O�W�����5�H�Q�G�N�t�Y�•�O��
�G�U�i�J�D���� �N�H�Y�H�V�H�N�� �i�O�W�D�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �H�V�]�N�|�]�•�N���� �(�Q�Q�p�O�� �L�V �U�L�W�N�i�E�E�� �p�V�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�D�E�E��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�� �D�� �Q�D�J�\�I�R�U�P�i�W�X�P�~�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�H�Q�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�t�Y��
�H�J�\���K�R�P�O�R�N�I�D�O�R�Q�����D���V�]�H�Q�]�R�U���S�H�G�L�J���H�J�\���K�i�W�I�D�O�R�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����$���K�R�P�O�R�N��
�I�D�O�� �p�V�� �K�i�W�I�D�O�� �E�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �L�U�i�Q�\�E�D�� �P�R�]�J�D�W�K�D�W�y���� �I�R�U�J�D�W�K�D�W�y���� �G�|�Q�W�K�H�W������ �H�]�H�N�H�W��
�S�H�G�L�J���Q�\�~�M�W�K�D�W�y���K�D�U�P�R�Q�L�N�D���N�L�K�X�]�D�W���N�|�W�L���|�V�V�]�H�����6�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�•�N���P�L�Q�L�P�X�P��
���������[�����������P�P�����G�H���O�H�K�H�W���D�N�i�U�����������[�����������P�P�����Y�D�J�\���H�Q�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���L�V�����p�S�S�H�Q��
�H�]�p�U�W���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���M�y���P�L�Q���V�p�J�&���p�V���N�L�Y�i�O�y�D�Q���Q�D�J�\�t�W�K�D�W�y���N�p�S�H�N���N�p�V�]�t�W�K�H�W���N���Y�H��
�O�•�N�����D�]�R�Q�E�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�X�N���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�V���p�V���y�U�L�i�V�L���S�U�H�F�L�]�L�W�i�V�W���N�t�Y�i�Q�����$���N�|�]�p�S- 
�p�V���Q�D�J�\�I�R�U�P�i�W�X�P�~���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���F�p�O�U�D���Y�D�O�y���I�H�O�K�D�V�]�Q�i��
�O�i�V�D���D�]���i�O�W�D�O�X�N���N�p�V�]�t�W�K�H�W�����y�U�L�i�V�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���N�p�S�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���V�H�P���S�U�D�N�W�L�N�X�V�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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5. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�.�•�O�|�Q�E�|�]�����I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S-�W�t�S�X�V�R�N�����$���± �Q�D�J�\�I�R�U�P�i�W�X�P�~��(Linhof Technika)34; B �± �N�|��
�]�p�S�I�R�U�P�i�W�X�P�~�����+�D�V�V�H�O�E�O�D�G���;���'-50C II)35; C �± fullframe szenzoros DSLR (Nikon 

D300)36; D �± APSC szenzoros DSLR (Canon EOS 850D)37; E �± fullframe szenzoros 
MILC (Sony Alpha 7R)38; F �± bridge (Canon PowerShot SX540 HS)39; G �± kompakt 
(Sony Cyber-Shot DSC-W810 Kompakt)40; H �± �N�R�P�S�D�N�W���P�X�O�W�L�N�D�P�H�U�i�V���P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q��

(iPhone 12 Pro)41 

                                                 
34 �)�R�U�U�i�V����https://fotomagazin.hu/upload_cikk/2014/03/07/1394191009/thumb/1-LT_-
Master_3000.jpg  
L�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 
35 �)�R�U�U�i�V����https://p1.akcdn.net/full/618443788.hasselblad-x1d-50c-ii -body.jpg  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H: 2021.04.28. 
36 �)�R�U�U�i�V����https://www.220volt.hu/media/product/900x600/Nikon+D300s+vaz+hasz-
nalt.jpg  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 
37 �)�R�U�U�i�V����https://webshop.camerakft.hu/img/4950/3925C002-4549292151275/3925-
C002-4549292151275.jpg  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 
38 �)�R�U�U�i�V����https://m.blog.hu/mi/minerktech/image/fotozas/kezdoknek/milc.jpg  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 
39 �)�R�U�U�i�V����https://p1.akcdn.net/full/378154405.canon-powershot-sx540-hs-aj1067c002-
aa.jpg  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 
40 �)�R�U�U�i�V����https://www.bestmarkt.hu/img/o/251766-ea984.png  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H����������������������8. 
41 �)�R�U�U�i�V����http://ishop.hu/image/data/ESR/esr-camera-lens-2-pack-iphone-12-pro-ka-
mera-lencse-vedo-boritas-fekete-2db-489-7950.jpg  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 

https://fotomagazin.hu/upload_cikk/2014/03/07/1394191009/thumb/1-LT_-Master_3000.jpg
https://fotomagazin.hu/upload_cikk/2014/03/07/1394191009/thumb/1-LT_-Master_3000.jpg
https://p1.akcdn.net/full/618443788.hasselblad-x1d-50c-ii-body.jpg
https://www.220volt.hu/media/product/900x600/Nikon+D300s+vaz+hasznalt.jpg
https://www.220volt.hu/media/product/900x600/Nikon+D300s+vaz+hasznalt.jpg
https://webshop.camerakft.hu/img/4950/3925C002-4549292151275/3925-C002-4549292151275.jpg
https://webshop.camerakft.hu/img/4950/3925C002-4549292151275/3925-C002-4549292151275.jpg
https://m.blog.hu/mi/minerktech/image/fotozas/kezdoknek/milc.jpg
https://p1.akcdn.net/full/378154405.canon-powershot-sx540-hs-aj1067c002-aa.jpg
https://p1.akcdn.net/full/378154405.canon-powershot-sx540-hs-aj1067c002-aa.jpg
https://www.bestmarkt.hu/img/o/251766-ea984.png
http://ishop.hu/image/data/ESR/esr-camera-lens-2-pack-iphone-12-pro-kamera-lencse-vedo-boritas-fekete-2db-489-7950.jpg
http://ishop.hu/image/data/ESR/esr-camera-lens-2-pack-iphone-12-pro-kamera-lencse-vedo-boritas-fekete-2db-489-7950.jpg
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Az APS-�&���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���P�p�U�H�W�H���D���I�X�O�O�I�U�D�P�H���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�p�Q�i�O���N�L�V�H�E�E�����D�]�R�Q�E�D�Q��
�J�\�i�U�W�y�Q�N�p�Q�W���H�O�W�p�U�������$�3�6-�&���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�W�H�O���D�]���R�O�F�V�y���p�V���N�|�]�H�S�H�V���i�U�I�H�N�Y�p�V�&��
�'�6�/�5���p�V���0�,�/�&���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����(�]�H�N���N�p�S�P�L�Q���V�p�J�H���H�O�V����
�V�R�U�E�D�Q���D���N�L�V�H�E�E���V�]�H�Q�]�R�U�Q�D�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���J�\�H�Q�J�p�E�E�����P�L�Q�W���D���I�X�O�O�I�U�D�P�H���J�p�S��
�Y�i�]�D�N�p�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���N�H�Y�H�V�H�E�E���E�H�i�O�O�t�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�J�H�O���p�V���I�p�Q�\�N�p�S�H��
�]�p�V�L���R�S�F�L�y�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����P�L�Q�W���Q�D�J�\�R�E�E���W�H�V�W�Y�p�U�H�L�N�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���i�U-�p�U�W�p�N��
�D�U�i�Q�\�X�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���W�D�O�i�Q���H�]�H�N���D���O�H�J�D�O�N�D�O�P�D�V�D�E�E�D�N���D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���I�R�W�R�J�U�D�P��
�P�H�W�U�L�D�L�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H���� �$�]�� �$�3�6-C szenzorokat a fullframe szenzorokhoz 
�P�p�U�W�H�Q���Ä�Y�i�J�R�W�W�´�����D�Y�D�J�\���F�U�R�S���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�Q�D�N���L�V���V�]�R�N�i�V���Q�H�Y�H�]�Q�L�����X�J�\�D�Q�L�V���D�]�R�N��
a 36 x 24 mm-�H�V���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�K�H�]���N�p�S�H�V�W�L���Y�i�J�i�V���P�p�U�W�p�N�p�E�H�Q���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N��
�O�i�W�y�P�H�]�H�M�p�Q�H�N���N�L�V�H�E�E���U�p�V�]�p�W���O�i�W�M�i�N�����P�L�Q�W���D���I�X�O�O�I�U�D�P�H���N�D�P�H�U�i�N�����(�Q�Q�H�N���P�H�J��
�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�]�� �$�3�6-�&�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�U�H�� �K�H�O�\�H�]�H�W�W�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N��
�J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D�� �D�� �Y�i�J�i�V�� �P�p�U�W�p�N�p�Y�H�O�� �N�R�U�U�L�J�i�O�D�Q�G�y���� �$�� �F�U�R�S�� �I�D�N�W�R�U�� ���Y�i�J�i�V�L��
faktor), vagyis a korre�N�F�L�y���S�p�O�G�i�X�O�������������[�������������P�P-�H�V���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���&�D��
�Q�R�Q���(�2�6���������'���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�Q�p�O���������������7�H�K�i�W���H�J�\�����������P�P-�H�V���J�\�~�M�W�y�W�i��
�Y�R�O�V�i�J�~���R�E�M�H�N�W�t�Y���H�]�H�Q���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�Q�����������[������������� �����������P�P-nek felel 
�P�H�J���� �W�H�K�i�W�� �H�J�\�� �������� �P�P-es lencse az APS-�&�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�Q���D�N�N�R�U�D�� �O�i�W�y�V�]�|�J�&��
�N�p�S�H�W alkot, mint amilyet egy 161 mm-es optika alkotna egy fullframe szen-
zoron. 

�$���E�U�L�G�J�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���K�L�G�D�W���N�p�S�H�]�Q�H�N���D���F�V�H�U�p�O�K�H�W�����R�E�M�H�N�W�t�Y�H�V���p�V���D��
�O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �P�&�N�|�G�p�V�&�� �N�R�P�S�D�N�W�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�� �N�|�]�|�W�W���� �2�E�M�H�N�W�t�Y�M�•�N��
�Q�H�P�� �F�V�H�U�p�O�K�H�W������ �i�P�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �M�y�� �P�L�Q���V�p�J�&���� �Q�D�J�\�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J-�i�W�I�R�J�i�V�~��
�O�H�Q�F�V�p�N�N�H�O�� �I�H�O�V�]�H�U�H�O�W�� �N�D�P�H�U�i�N���� �6�]�i�P�R�V�� �P�D�Q�X�i�O�L�V�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�J�H�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����6�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�•�N���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���N�L�V�H�E�E���D�]���$�3�6-�&���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�p�Q�i�O��
���i�P���D���F�V�~�F�V�P�R�G�H�O�O�H�N�p���K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�D�������H�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q��
�S�H�G�L�J���N�p�S�P�L�Q���V�p�J�•�N���L�V���Y�D�O�D�P�H�O�\�H�V�W���J�\�H�Q�J�p�E�E�� 

�$�� �O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �p�V�� �O�H�J�U�R�V�V�]�D�E�E�� �N�p�S�P�L�Q���V�p�J�J�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �I�p�Q�\�N�p�S�H��
�]���J�p�S�H�N���D���N�R�P�S�D�N�W���N�D�P�H�U�i�N�����/�H�J�W�|�E�E�M�•�N���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�H���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���N�L�V�H�E�E��
�P�L�Q�G�H�Q���H�O���E�E���H�P�O�t�W�H�W�W���W�t�S�X�V�Q�i�O�����$���P�D�Q�X�i�O�L�V���E�H�i�O�O�t�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���N�R�U�O�i�W�R��
zottak, hiszen ezen kame�U�i�N���O�H�J�W�|�E�E�M�H���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&���Ä�S�R�L�Q�W���D�Q�G���V�K�R�R�W�´�����F�p��
�O�R�]�]���p�V���O���M�����W�t�S�X�V�~���P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�U�H���O�H�W�W���W�H�U�Y�H�]�Y�H�����,�O�\�H�Q���W�t�S�X�V�~���N�D�P�H�U�i�N���N�H�U�•�O�W�H�N��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�U�D���D���O�H�J�W�|�E�E���P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�E�D���L�V�����%�i�U���D���O�H�J�N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E���H�V�]��
�N�|�]�|�N�����I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H���D���O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p���D�O�N�D�O�P�D�Vak. 

 
�$���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L 
 
�$���V�]�H�Q�]�R�U�����Y�D�J�\�L�V���D���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\���O�D�S�N�D���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q��
�W�R�V�D�E�E���H�O�H�P�H�����(�]�H�Q���U�D�M�]�R�O�y�G�L�N���N�L���X�J�\�D�Q�L�V���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���R�E�M�H�N�W�t�Y�M�p�Q���N�H��
�U�H�V�]�W�•�O���O�i�W�R�W�W���N�p�S�����$���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���H�J�\�H�V���H�O�H�P�H�L�����1�D�S�����O�i�P�S�i�N�����H�J�\�p�E���I�p�Q�\�I�R�U��
�U�i�V�R�N�����I�p�Q�\�W �E�R�F�V�i�W�D�Q�D�N���N�L�����P�i�V���H�O�H�P�H�L���S�H�G�L�J���H�O�Q�\�H�O�L�N�����i�W�H�U�H�V�]�W�L�N�����Y�D�J�\���S�H��
�G�L�J���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�L�N���H�]�W���D���I�p�Q�\�W�����$���N�L�E�R�F�V�i�W�R�W�W���p�V���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�����I�p�Q�\���I�R�W�R�Q�R�N���I�R�U��
�P�i�M�i�E�D�Q���K�R�U�G�R�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�����H�]�i�O�W�D�O���O�i�W�M�D���D���V�]�H�P�•�Q�N�����p�V���p�U�]�p�N�H�O�L���D���I�p�Q�\�N�p��
�S�H�]���J�p�S�� �V�]�H�Q�]�R�U�D�� �L�V�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �V�]�t�Q�p�W���� �D�O�D�N�M�i�W�� �p�V�� �H�J�\�p�E�� �I�L�]�L�N�D�L�� �W�X�O�D�M��
�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�� 

 
6. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���P�p�U�H�W�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� 
�K�R�]�]�i�M�X�N���W�D�U�W�R�]�y���F�U�R�S���I�D�N�W�R�U���p�U�W�p�N�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�H�Q�� 

�K�D�V�]�Q�i�O�W���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J���p�U�W�p�N�H���N�L�V�]�i�P�R�O�K�D�W�y42 
 

                                                 
42 �)�R�U�U�i�V����https://photographylife.com/what-is-crop-factor  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 

https://photographylife.com/what-is-crop-factor
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�$�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�N�� �S�L�[�H�O�H�L�E�H�Q�� �I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�� �G�L�y�G�i�N�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N�� �H�O���� �(�]�H�N��
�I�R�J�M�i�N���I�H�O���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���H�J�\-�H�J�\���S�R�Q�W�M�i�Q���i�W���E�H�p�U�N�H�]�������D���V�]�H�Q�]�R�U�U�D���Y�H�W�•�O�����I�R��
�W�R�Q�R�N�D�W�����p�V���D�O�D�N�t�W�M�i�N���D�]�R�N���H�Q�H�U�J�L�i�M�i�W���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���M�H�O�O�p�����Y�p�J�•�O���N�p�S�L���D�G�D�W�R�N�N�i����
A szenzor �N�p�W���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H���P�D�J�D���D���V�]�H�Q�]�R�U���P�p�U�H�W�H����6. �V�]�i�P�~ 
�i�E�U�D�������L�O�O�H�W�Y�H���D�]���D�]�R�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����S�L�[�H�O�H�N���P�p�U�H�W�H�����0�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���H�J�\���S�L��
�[�H�O�����D�Q�Q�i�O �W�|�E�E���p�V���M�R�E�E���P�L�Q���V�p�J�&���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���N�p�S�H�V���N�L�Q�\�H�U�Q�L���D���I�R�W�R�Q�R�N�E�y�O����
�Ò�J�\�� �O�H�K�H�W�� �H�O�N�p�S�]�H�O�Q�L�� �D�� �V�]�H�Q�]�R�U�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �S�L�[�H�O�H�N�H�W���� �P�L�Q�W�K�D��
�D�S�U�y���Y�|�G�U�|�N���O�H�Q�Q�p�Q�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�E�H���D�]�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�Q���i�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���I�R�W�R�Q�R�N��
�|�P�O�H�Q�p�Q�H�N�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�� �I�H�O���O���� �0�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �H�J�\�� �L�O�\�H�Q�� �Y�|�G�|�U���� �D�Q�Q�i�O�� �Q�D��
�J�\�R�E�E���H�V�p�O�O�\�H�O���I�R�J���I�H�O���I�R�W�R�Q�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�Q�i�O���W�|�E�E���I�R�W�R�Q���E�H�I�R�J�D�G�i�V�i�U�D���N�p�S�H�V����
�$���I�R�W�R�Q�R�N�E�y�O���D�]�W�i�Q���V�]�t�Q�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���N�H�O�H�W�N�H�]�L�N�����D�P�L���L�G�H�i�O�L�V���H�V�H�W�E�H�Q���Q�H�P���I�H��
�K�p�U�� �p�V�� �Q�H�P�� �I�H�N�H�W�H���� �+�D�� �W�~�O�� �N�L�F�V�L�N�� �D�� �S�L�[�H�O�H�N���� �Q�p�K�i�Q�\�X�N�� �•�U�H�V�H�Q�� �P�D�U�D�G���� �Q�H�P��
fogad be �I�R�W�R�Q�W�����t�J�\���Q�H�P���K�R�U�G�R�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�����D�P�L���I�H�N�H�W�H���N�p�S�S�R�Q�W�N�p�Q�W���M�H�O�H��
�Q�L�N���P�H�J���D���I�R�W�y�Q�����$���W�~�O���D�S�U�y���S�L�[�H�O�H�N���K�D�P�D�U�D�E�E���L�V���W�H�O�t�W���G�Q�H�N���I�R�W�R�Q�R�N�N�D�O�����P�L�Q�W��
�D�� �Q�D�J�\�R�N���� �t�J�\�� �W�~�O�� �V�R�N�� �E�H�p�U�N�H�]���� �I�R�W�R�Q���H�V�H�W�p�Q���P�H�J�L�Q�W�� �F�V�D�N�� �Q�H�P�� �K�R�U�G�R�]�Q�D�N��
�P�D�M�G�� �V�]�t�Q�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���� �I�H�K�p�U�� �N�p�S�S�R�Q�W�N�p�Q�W�� �M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �P�H�J���� �7�H�K�i�W�� �P�L�Q�p�O�� �Q�D��
�J�\�R�E�E���D���V�]�H�Q�]�R�U�R�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����S�L�[�H�O�H�N���P�p�U�H�W�H�����D�Q�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���I�p�Q�\�G�L�Q�D��
�P�L�N�D���i�W�I�R�J�i�V�i�U�D���N�p�S�H�V�H�N�����0�i�V���V�]�y�Y�D�O���D���Q�D�J�\���S�L�[�H�O�P�p�U�H�W�&���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���D�G�R�W�W��
�E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W�� �W�p�U�U�p�V�]�� �Y�L�O�i�J�R�V�� �p�V�� �i�U�Q�\�p�N�R�V�� �U�p�V�]�H�L�U���O�� �V�R�N�N�D�O��
�W�|�E�E���V�]�t�Q�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W �N�p�S�H�V�H�N���E�H�J�\�&�M�W�H�Q�L�����P�L�Q�W���D���N�L�V�H�E�E���S�L�[�H�O�P�p�U�H�W�&���V�]�H�Q��
zorok�����t�J�\�� �H�]���X�W�y�E�E�L�D�N�R�Q���D���N�p�S���Y�L�O�i�J�R�V���U�p�V�]�H�L�Q���V�R�N���U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O���I�H�K�p�U�����D��
�V�|�W�p�W�� �U�p�V�]�H�N�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �V�R�N�� �U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O�� �I�H�N�H�W�H�� �H�O�H�P�� �N�H�O�H�W�N�H�]�L�N�� �P�D�M�G���� �$��
�V�]�H�Q�]�R�U�R�N�� �P�p�U�H�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�� �R�N�R�]�W�D�� �I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D-�i�W�I�R�J�i�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�L�W�� �D��7. 
�V�]�i�P�~ �i�E�U�D �V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�� 

 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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7. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�8�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�Q���p�V���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�N�D�O�����������P�P�����,�6�2�����������I�����������������V�����I�p�Q�\�N�p�S�H��
�]�H�W�W���W�p�U�U�p�V�]���p�V���D�Q�Q�D�N���N�L�Q�D�J�\�t�W�R�W�W���U�p�V�]�O�H�W�H�L�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�H�Q����

A �± �&�D�Q�R�Q���3�R�Z�H�U�6�K�R�W���6�;���������+�6���W�t�S�X�V�~���E�U�L�G�J�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����%���± Canon 
EOS 6D f�X�O�O�I�U�D�P�H���'�6�/�5���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���Q�\�H�U�V�����P�y�G�R�V�t�W�i�V���Q�p�O�N�•�O�L�����-�3�*���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����&���± 
�&�D�Q�R�Q���(�2�6�����'���I�X�O�O�I�U�D�P�H���'�6�/�5���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���Q�\�H�U�V�����5�$�:�����I�H�O�Y�p�W�H�O�p�E���O���N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�W��

���-�3�*���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����$���E�U�L�G�J�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���I�H�O�Y�p�W�H�O�p�Q�H�N���Y�L�O�i�J�R�V���N�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�L���Y�D�O�D�P�H�O�\�H�V�W���Y�L��
�O�i�J�R�V�D�E�E�D�N�����P�t�J���V�|�W�p�W���N�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�L���Y�D�O�D�P�H�O�\�H�V�W���V�|�W�p�W�H�E�E�H�N�����P�L�Q�W���D���I�X�O�O�I�U�D�P�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]����

�J�p�S���Q�\�H�U�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�p�Q�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�L�����$���E�U�L�G�J�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���D�]�R�Q�E�D�Q���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�� 
�N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W���Y�p�J�H�]���D���Q�\�H�U�V���I�H�O�Y�p�W�H�O���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�N�R�U�����D���N�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�N�H�Q���W�H�W�W�H�Q���p�U�K�H�W�����D�� 
�V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���G�L�Q�D�P�L�N�D�Q�|�Y�H�O�p�V���p�V���]�D�M�V�]�&�U�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S���P�H�J�M�H�O�H�Q�����U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�V�p�J�� 

(a sze�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
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Azonban �D���S�L�[�H�O�H�N���V�]�i�P�D���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J���D���I�p�Q�\�N�p�S���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�W �L�V�����W�H�K�i�W��
�D���S�L�[�H�O�H�N���P�p�U�H�W�H���Q�H�P���Q�|�Y�H�O�K�H�W�����D���Y�p�J�W�H�O�H�Q�V�p�J�L�J�����K�D�Q�H�P���N�H�O�O���H�Q���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�Q��
�N�H�O�O���W�D�U�W�D�Q�L�����~�J�\�����K�R�J�\���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���L�O�\�H�Q���S�L�[�H�O���H�O�I�p�U�M�H�Q���H�J�\���V�]�H�Q�]�R�U�R�Q�����0�L�Q�p�O��
�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�H�W�&�� �H�J�\�� �V�]�H�Q�]�R�U���� �D�Q�Q�i�O�� �W�|�E�E�� �Q�D�J�\�� �S�L�[�H�O�W�� �K�R�U�G�R�]�K�D�W�� �P�D�J�i�Q����
�$�]�R�Q�E�D�Q���D���N�L�V���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���Q�H�P���H�Q�J�H�G�K�H�W�L�N���P�H�J���P�D��
�J�X�N�Q�D�N���D�]�W�����K�R�J�\���Q�H���W�D�U�W�V�D�Q�D�N���O�p�S�p�V�W���D���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�H�Q�]�R�U�~���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N��
�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�Y�D�O�����1�H�P���F�V�D�N���D���I�X�O�O�I�U�D�P�H���N�D�P�H�U�i�N���N�|�]�|�W�W���W�D�O�i�O�X�Q�N�������±30 mega-
�S�L�[�H�O���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�D�W�����K�D�Q�H�P���D���V�R�N�N�D�O���N�L�V�H�E�E���p�U�]�p�N�H�O���M�&���N�R�P�S�D�N�W��
�N�D�P�H�U�i�N���N�|�]�|�W�W���L�V�����(�]�p�U�W���V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&�H�Q���D���N�L�V�H�E�E���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���N�D�P�H�U�i�N��
�S�L�[�H�O�P�p�U�H�W�H���M�y�Y�D�O���N�L�V�H�E�E�����S�L�[�H�O�V�&�U�&�V�p�J�H���D�]�R�Q�E�D�Q���M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E����8. �V�]�i�P�~ 
�i�E�U�D�������$�]���D�S�U�y���S�L�[�H�O�H�N���P�L�D�W�W���H�]�H�N�Q�H�N���D���N�D�P�H�U�i�N�Q�D�N���D���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D-�i�W�I�R��
�J�i�V�D���V�R�N�N�D�O���N�L�V�H�E�E�����P�L�Q�W���D�]���X�J�\�D�Q�H�N�N�R�U�D���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�����Q�D�J�\���V�]�H�Q�]�R�U�U�D�O���U�H�Q��
�G�H�O�N�H�]�����I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�p�����$���P�D�J�D�V���S�L�[�H�O�V�&�U�&�V�p�J���P�L�D�W�W���S�H�G�L�J���D���I�R�W�R�Q�R�N�E�y�O��
�N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���M�H�O�����Y�D�J�\�L�V���D�]���H�O�H�N�W�U�R�Q�R�N �V�R�N�N�D�O���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q��
�X�J�U�i�O�Q�D�N���L�G�H-�R�G�D���D���S�L�[�H�O�H�N���N�|�]�|�W�W�����D�P�L���M�H�O�H�Q�W���V���]�D�M�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]���� �7�H�K�i�W��a 
�Q�D�J�\���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���D�S�U�y���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�U�D���I�R�W�y�]�R�W�W���N�p�S�H�N�H�Q���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�D�W�O�D�Q�X�O��
�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �D�� �N�p�S�]�D�M���� �P�L�Q�W�� �D�� �Q�D�J�\�� �V�]�H�Q�]�R�U�R�N�� �N�p�S�H�L�Q�� ��9. �V�]�i�P�~ 
�i�E�U�D, 10. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D, 11. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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8. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�8�J�\�D�Q�D�Q�Q�\�L���S�L�[�H�O�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�����W�H�K�i�W���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�D���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���I�X�O�O�I�U�D�P�H���p�V���$�3�6-C szen-
zor. Az APS-�&���V�]�H�Q�]�R�U���S�L�[�H�O�H�L�Q�H�N���P�p�U�H�W�H���M�y�Y�D�O���N�L�V�H�E�E�����K�L�V�]���F�V�X�S�i�Q���D���P�p�U�H�W�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V��
�i�O�W�D�O���]�V�~�I�R�O�K�D�W�y���D���N�L�V�H�E�E���V�]�H�Q�]�R�U�U�D���X�J�\�D�Q�D�Q�Q�\�L���N�p�S�Sont, mint a nagyobb szenzorokra43 

                                                 
43 �)�R�U�U�i�V����https://hispan.hu/fullframe-vs-aps-c-sensor/  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 

https://hispan.hu/fullframe-vs-aps-c-sensor/
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9. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�$�]�R�Q�R�V���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�N�D�O�����D�]�R�Q�R�V���S�R�]�t�F�L�y�E�y�O�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S-�W�t�S�X�V�R�N�N�D�O���I�R�W�y�]�R�W�W��
�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�����������P�P�����U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�����I���������]�i�U�L�G�������������������I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\s�p�J����

ISO3200). A �± �E�U�L�G�J�H���W�t�S�X�V�~���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�����&�D�Q�R�Q���3�R�Z�H�U�6�K�R�W���6�;���������+�6������B �± full-
frame DSLR kamera (Canon EOS 6�'�������D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
 
 

122 

 
10. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�.�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�N���D���������i�E�U�i�U�y�O�����D�P�H�O�\�H�N���M�y�O���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�N�����K�R�J�\���D���N�L�V�H�E�E���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���E�U�L�G�J�H��
�N�D�P�H�U�i�N���X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�L���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N���P�H�O�O�H�W�W�����,�6�2���������������V�R�N�N�D�O���]�D�M�R�V�D�E�E���p�V��

�U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�H�E�E���N�p�S�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�Q�H�N�����$���± �E�U�L�G�J�H���W�t�S�X�V�~���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�����&�D�Q�R�Q���3�R��
werShot SX540 HS); B �± fullframe DSLR kamera (Canon EOS 6D)  

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
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11. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�$�]�R�Q�R�V���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O�����������P�P�����p�V���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�N�H�O�����I�����������D�]�R�Q�R�V���S�R�]�t�F�L�y�E�y�O�����N�•�O�|�Q��
�E�|�]�����I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S-�W�t�S�X�V�R�N�N�D�O���I�R�W�y�]�R�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�L�����P�i�V-�P�i�V���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J- 
�p�V���]�i�U�L�G��-�E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N���P�H�O�O�H�W�W�����$���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���D���E�U�L�G�J�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�S�H�O��
�I�R�W�y�]�R�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���]�D�M�V�]�L�Q�W�M�H���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���Q�������U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�D���S�H�G�L�J���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q���D��
�I�X�O�O�I�U�D�P���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�S�H�O �I�R�W�y�]�R�W�W���N�p�S�H�N�p�K�H�]���N�p�S�H�V�W�����$�±C �± Canon Po-
werShot SX540 HS; D�±F �± Canon EOS 6D; A �±.ISO100, 1/2s; B �± ISO800, 1/20s; C �± 

ISO3200, 1/80s; D �±.ISO100, 1/2s; E �± ISO800, 1/20s; F �± ISO3200, 1/80s  
���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L���� 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�]���F�p�O�V�]�H�U�&���W�H�K�i�W���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�&�����I�X�O�O��
�I�U�D�P�H�����$�3�6�&�����V�]�H�Q�]�R�U�U�D�O���E�t�U�y�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���N�H�O�O���H�Q���Q�D�J�\���N�p�S�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���N�D��
�P�H�U�i�N�D�W���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�����P�H�U�W���H�]�H�N���Q�D�J�\���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���i�W�I�R�J�i�V�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N����
�p�V���N�p�S�•�N���P�p�J���P�D�J�D�V���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�L���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N���P�H�O�O�H�W�W���L�V���D�O�L�J-alig zajo-
sodik. 

�%�i�U���D���N�L�V���P�p�U�H�W�&���V�]�H�Q�]�R�U�U�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���D���]�D�M�V�]�L�Q�W���p�V��
�I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���i�W�I�R�J�i�V���W�H�U�p�Q���M�y�Y�D�O���D�O�X�O�P�D�U�D�G�Q�D�N���D���Q�D�J�\���V�]�H�Q�]�R�U�U�D�O���U�H�Q�G�H�O��
�N�H�]�����N�D�P�H�U�i�N�N�D�O���V�]�H�P�E�H�Q�����D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���p�V���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N���I�H�M��
�O���G�p�V�p�Y�H�O���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���N�R�P�S�H�Q�]�i�O�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�Q�D�N���H�]�H�N���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�����6�]�i��
�P�R�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���± �L�G�H�p�U�W�Y�H�� �D�� �P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�R�N�E�D�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W���N�R�P�S�D�N�W���N�D��
�P�H�U�i�N�D�W���L�V���± �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���P�i�U���+�'�5�����K�L�J�K���G�\�Q�D�P�L�F���U�D�Q�J�H�������Y�D�J�\�L�V���Q�D�J�\���G�L��
�Q�D�P�L�N�D�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�~�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L�� �I�X�Q�N�F�L�y�Y�D�O���� �D�P�H�O�\�� �i�O�W�D�O�� �V�R�N�N�D�O�� �Q�D�J�\�R�E�E��
�V�]�t�Q- �p�V���I�p�Q�\�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���E�H�I�R�J�D�G�i�V�i�W���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p�����H�O���K�t�Y�M�D���D���U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O��
�I�H�K�p�U���p�V���I�H�N�H�W�H���N�p�S�H�O�H�P�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�L�W���p�V���I�L�Q�R�P�t�W�M�D���D�]���i�W�P�H�Q�H�W�L���V�]�t�Q�H�N�H�W�����7�R��
�Y�i�E�E�i���D�]���~�M�D�E�E���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���N�|�U�p�E�H�Q���H�J�\�U�H���H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�E�E���D���P�D�J�D�V���,�6�2��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�� �]�D�M�V�]�&�U���� �I�X�Q�N�F�L�y�� �E�H�p�S�t�W�p�V�H���� �(�Q�Q�H�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�� �X�J�\�D�Q�� �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�� �I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �L�V��
�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���D�O�D�F�V�R�Q�\���N�p�S�]�D�M�M�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W��
�K�H�W�•�Q�N���� �D�N�i�U�� �P�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�D�O�� �L�V���� �i�P�� �D�� �]�D�M�V�]�&�U�p�V�� �K�i�W�U�i�Q�\�D���� �K�R�J�\�� �K�D�W�i�V�i�U�D��
�Q�H�P���F�V�X�S�i�Q���D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���N�p�S�]�D�M�����K�D�Q�H�P���E�L�]�R�Q�\�R�V���N�p�S�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���L�V���H�O��
vesznek. 

 
�2�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���± �F�V�H�U�p�O�K�H�W�����R�E�M�H�N�W�t�Y�H�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N 
 
�$�]�W�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���R�E�M�H�N�W�t�Y�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���D���O�H�J�M�R�E�E���N�p�S�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p��
�K�H�]�����P�L�Q�G�L�J���D���V�]�L�W�X�i�F�L�y���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�����)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���V�R�U�i�Q��
�D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���Q�D�J�\���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V���V�R��
�U�i�Q���D���V�]�R�I�W�Y�H�U���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���i�W�I�H�G�����p�O�H�V���S�R�Q�W���D�O�D�S�M�i�Q���D�O�D�N�t�W�K�D�V�V�D���N�L���D���K�i�U�R�P�G�L��
�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�W�� 

�$���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�H�W���K�i�U�R�P���I�D�N�W�R�U���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�����D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���J�\�~�M�W�y�W�i��
�Y�R�O�V�i�J�D���� �D�� �W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�] �R�E�M�H�N�W�t�Y�� �U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�i�Q�D�N�� �p�U�W�p�N�H�� ��12. 
�V�]�i�P�~ �i�E�U�D). �0�L�Q�p�O �N�L�V�H�E�E�� �H�J�\�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D���� �D�Q�Q�i�O�� �Q�D�J�\�R�E�E��
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�P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�&���N�p�S�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����$�]���D�O�D�F�V�R�Q�\���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���Q�D�J�\�O�i��
�W�y�V�]�|�J�&�����������P�P���D�O�D�W�W�L�����R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���D���O�H�J�D�O�N�D�O�P�D�V�D�E�E�D�N���Q�D�J�\���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V��
�V�p�J�&���N�p�S�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H�����Q�R�U�P�i�O���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�����������P�P�����P�i�U���F�V�D�N���Q�D�J�\���W�i�Y�R�O��
�V�i�J�E�y�O�����V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�N�H�O���I�R�W�y�]�Y�D���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���F�p�O�R�N�U�D����
�W�H�O�H�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�����a�������P�P���I�|�O�|�W�W�����K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���S�H�G�L�J���Q�H�P���M�D�Y�D�V�R�O�W���� 

�0�L�Q�p�O���N�L�V�H�E�E���D���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�����D�Q�Q�i�O���L�Q�N�i�E�E���F�V�|�N�N�H�Q���D�]���p�O�H�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\��
�P�p�O�\�V�p�J�H�����$�O�D�F�V�R�Q�\���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���H�V�H�W�p�Q���P�p�J���D���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���V�]�p�O�H�V���O�i�W�y�V�]�|�J�&��
�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���p�O�H�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�D���L�V���F�V�H�N�p�O�\�����p�V���D���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���D�Q�Q�i�O���V�]�&�N�H�E�E�����P�L�Q�p�O��
�Q�D�J�\�R�E�E�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D���� �+�D�� �N�L�V�P�p�U�H�W�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�W���� �S�p�O�G�i�X�O��
�H�J�\���I�H�V�]�t�W�p�V�L���Q�\�R�P�R�W���I�R�W�y�]�X�Q�N�����H�[�W�U�p�P���D�O�D�F�V�R�Q�\���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O���N�H�O�O���G�R�O��
�J�R�]�Q�X�Q�N�����H�U�U�H���D���F�p�O�U�D���S�H�G�L�J���V�]�L�Q�W�H���N�L�]�i�U�y�O�D�J���P�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N����
�0�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�� �N�|�]�|�W�W���L�V�� �W�D�O�i�O�Q�L�� �V�]�p�O�H�V�O�i�W�y�V�]�|�J�&���� �Q�R�U�P�i�O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �W�H�O�H�R�E��
�M�H�N�W�t�Y�H�N�H�W���� �&�p�O�V�]�H�U�&�� �H�]�H�N�� �N�|�]�•�O�� �P�L�Q�p�O�� �U�|�Y�L�G�H�E�E�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~�W�� �Y�i�O�D�V�]��
�W�D�Q�L�����D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���U�i�� 

 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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12. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�1�R�U�P�i�O�����������P�P�������L�O�O�H�W�Y�H���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&�����������P�P�����R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O ���,�6�2���������I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J��
�J�H�O�����N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���X�J�\�D�Q�D�E�E�D�Q���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q�����X�J�\�D�Q�D�U�U�y�O���D���W�i�U�J�\�U�y�O�����P�i�V-�P�i�V��

�W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O�����~�J�\�����K�R�J�\���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�H�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P���Q�D�J�\�M�i�E�y�O���D�]�R�Q�R�V���P�p�U�H�W�E�H�Q���M�H�O�H�Q��
�M�H�Q���P�H�J���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�N�H�O���I�R�W�y�]�R�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q�����-�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���������P�P-es 

�R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���D�]���������P�P-�H�V���O�i�W�y�V�]�|�J�H���M�y�Y�D�O���N�L�V�H�E�E�����H�]�i�O�W�D�O���D���W�p�U���N�L�V�H�E�E���V�]�H�O�H�W�p�W���M�H��
�O�H�Q�t�W�L���P�H�J�����W�R�Y�i�E�E�i���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���L�V���F�V�X�S�i�Q���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V��

�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���p�U�K�H�W�����H�O�����$���± 50 mm, f/4, 1/10s; B �± 50 mm, f/8, 1/2s; C �± 50 mm, f/22, 
3,2s; D �± 15 mm, f/4, 1/10s; E �± 15 mm, f/8, 1/4s; F �± 15 mm, f/22, 1,6s  

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L���� 

 
�$�]���D�O�D�F�V�R�Q�\���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���R�N�R�]�W�D���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J-�F�V�|�N�N�H�Q�p�V���D�]���R�E�M�H�N��

�W�t�Y �U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�i�Q�D�N���V�]�&�N�t�W�p�V�p�Y�H�O���N�R�P�S�H�Q�]�i�O�K�D�W�y�����$���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V���V�]�&�N�t�W�p��
�V�p�Y�H�O���D�]�R�Q�E�D�Q���H�J�\�U�H���N�H�Y�H�V�H�E�E���p�V���N�H�Y�H�V�H�E�E���I�p�Q�\���M�X�W���D���N�D�P�H�U�D���p�U�]�p�N�H�O���M�p�U�H����
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�D�P�L�� �S�H�G�L�J�� �H�J�\�U�H�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �]�i�U�L�G���W���� �Y�D�J�\�� �D�� �I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �H�P�H�O�p�V�p�W��
�L�J�p�Q�\�O�L���� �K�R�J�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���H�[�S�R�Q�i�O�W���N�p�S�H�W���N�p�V�]�t�W�K�H�V�V�•�Q�N���� �$�]�� �H�[�W�U�p�P���V�]�&�N��
���a������ �I�|�O�|�W�W�L���� �U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �Q�|�Y�H�O�L�N�� �X�J�\�D�Q�� �D�]�� �p�O�H�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\��
�P�p�O�\�V�p�J�p�W�����i�P���H�]���i�O�G�R�]�D�W�R�N�D�W���N�t�Y�i�Q�����$���V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�N�H�O���I�R�W�y�]�R�W�W���N�p�S�H�N��
�D���Q�D�J�\���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���H�O�O�H�Q�p�U�H���Y�D�O�D�P�H�O�\�H�V�W���J�\�H�Q�J�p�E�E���P�L�Q���V�p�J�&�H�N�����p�O�H�V�V�p��
�J�•�N���D���G�L�I�I�U�D�N�F�L�y���K�D�W�i�V�i�U�D���O�i�J�\�X�O�����(�]���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�p��
�U�p�V�H�N�H�W���p�V���D���P�R�G�H�O�O���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�����7�R�Y�i�E�E�i���J�\�H�Q�J�p�E�E���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���H�V�H�W�p�Q���D��
�V�]�&�N���U�H�N�H�V�V�]�H�O���W�|�U�W�p�Q�����I�R�W�y�]�i�V�N�R�U���Y�i�O�D�V�]�~�W���H�O�p���i�O�O�X�Q�N�����9�D�J�\���D���]�i�U�L�G���W���N�H�O�O��
�Q�|�Y�H�O�Q�•�Q�N���± �D�P�L���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���i�O�O�Y�i�Q�\���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W���L�J�p�Q�\�O�L �±�����Y�D�J�\���D���I�p�Q�\��
�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���± �D�P�L���S�H�G�L�J���Q�|�Y�H�N�Y�����N�p�S�]�D�M�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]����13. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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13. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�(�J�\�D�]�R�Q���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�p�V�]�O�H�W���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���R�E�M�H�N�W�X�P�D�����Y�L�U�i�J�R�V���N�D�V�S�y�������P�i�V-�P�i�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�E�y�O����
15 mm-�H�V���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�Y�H�����$���N�p�W���N�p�S���H�O�W�p�U�����U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�V�D�O���p�V��
�H�O�W�p�U�����I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�J�H�O�����i�P���X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q���]�i�U�L�G���Y�H�O�����N�p�V�]�•�O�W���D�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D��
�N�p�W���I�H�O�Y�p�W�H�O���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�H �K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q���X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q���P�D�U�D�G�M�R�Q�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���W�p�P�D��

�i�O�O�Y�i�Q�\���Q�p�O�N�•�O���L�V���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O���P�H�Q�W�H�V�H�Q���U�|�J�]�t�W�K�H�W�����O�H�J�\�H�Q����A �± �W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�������P�����I��������
ISO1000, 1/40s; B �± �W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�����������F�P�����I�����������,�6�2��������������������0s  

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
 

�$���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~��
�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�����N�•�O�|�Q�E�|�]���� �U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�N���p�V���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���I�•�J�J��
�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����H�J�\���&�D�Q�R�Q���(�2�6�����'���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���H�V�H�W�p�Q���D�]��1�����V�]�i�P�~ �W�i�E�O�i�]�D�W 
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�P�X�W�D�W�M�D���E�H�����5�p�V�]�O�H�W�H�V�����N�D�P�H�U�D�V�S�H�F�L�I�L�N�X�V���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J-�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�N���D�]���D�O��
�N�D�O�P�D�]�R�W�W���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�����U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���p�V���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���P�H�J�D�G�i�V�i�Y�D�O���D���N�|��
�Y�H�W�N�H�]�����Z�H�E�R�O�G�D�O�R�Q���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���P�H�J����https://foto.kgyt.eu/dc1/ 

 

�*�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J �5�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N �7�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J 
�0�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���N�L�W�H�U�M�H��

�G�p�V�H 
10 mm 2.8 1 m 5,71 m 
10 mm 2.8 2 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
10 mm 2.8 5 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
10 mm 8 1 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
10 mm 8 2 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
10 mm 8 5 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
10 mm 20 1 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
10 mm 20 2 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
10 mm 20 5 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
24 mm 2.8 1 m 0,29 m 
24 mm 2.8 2 m 1,27 m 
24 mm 2.8 5 m 15,8 m 
24 mm 8 1 m 0,97 m 
24 mm 8 2 m 10,2 m 
24 mm 8 5 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
24 mm 20 1 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
24 mm 20 2 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
24 mm 20 5 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
50 mm 2.8 1 m 0,06 m 
50 mm 2.8 2 m 0,27 m 
50 mm 2.8 5 m 1,73 m 
50 mm 8 1 m 0,18 m 

https://foto.kgyt.eu/dc1/


�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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50 mm 8 2 m 0,78 m 
50 mm 8 5 m 6,14 m 
50 mm 20 1 m 0,49 m 
50 mm 20 2 m 2,43 m 
50 mm 20 5 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 

1�����V�]�i�P�~���W�i�E�O�i�]�D�W 
�&�D�Q�R�Q���(�2�6�����'���N�D�P�H�U�i�Y�D�O���I�R�W�y�]�R�W�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H���D�]�� 

�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�����U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���p�V���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q 

 
�$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�� �N�p�S�P�L�Q���V�p�J�H�� �V�]�i�P�R�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�W���O�� ���S�p�O�G�i�X�O a 

�O�H�Q�F�V�H�W�D�J�R�N���V�]�i�P�i�W�y�O�����D���I�U�R�Q�W�O�H�Q�F�V�H���E�H�Y�R�Q�D�W�i�W�y�O�����I�•�J�J�����$���J�\�H�Q�J�H���P�L�Q���V�p�J�&����
�R�O�F�V�y���R�S�W�L�N�i�N���N�H�Y�p�V�E�p���p�O�H�V���N�p�S�H�W���U�D�M�]�R�O�Q�D�N�����D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���R�S�W�L�N�D�L���W�H�Q�J�H�O�\�p�W���O��
�W�i�Y�R�O�R�G�Y�D�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���N�p�S���V�]�H�J�p�O�\�p�Q�p�O���S�H�G�L�J���V�]�H�P�P�H�O���O�i�W�K�D�W�y���O�H�N�p�S�H�]�p�V�L��
�K�L�E�i�N�D�W�� �R�N�R�]�Q�D�N���� �,�O�\�H�Q�� �K�L�E�D�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �V�]�I�p�U�L�N�X�V�� �D�E�H�U�U�i�F�L�y�� ���D�� �N�p�S�� �V�]�p�O�H�L�Q��
je�O�H�Q�W�N�H�]�����p�O�H�W�O�H�Q�H�G�p�V�������L�O�O�H�W�Y�H���D���N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���D�E�H�U�U�i�F�L�y�����D���N�p�S�H�N���V�]�H�J�p�O�\�H�L�Q��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �V�]�t�Q�H�V�� �D�X�U�i�M�D���± 14. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D������ �-�y�� �P�L�Q���V�p�J�&����
�N�|�O�W�V�p�J�H�V���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���H�V�H�W�p�Q���D�]���L�O�\�H�Q���M�H�O�O�H�J�&���K�L�E�i�N �M�y�Y�D�O���N�L�V�H�E�E��
�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N���� �È�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q���H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���I�L�[���J�\�~�M�W�y��
�W�i�Y�R�O�V�i�J�~�����Q�D�J�\���I�p�Q�\�H�U�H�M�&���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�����S�p�O�G�i�X�O Canon EF 24 mm f/1.4L II 
�8�6�0�����N�p�S�P�L�Q���V�p�J�H���D���O�H�J�M�R�E�E�����(�]�W���N�|�Y�H�W�L�N���D���I�L�[�����Q�D�J�\���I�p�Q�\�H�U�H�M�&�����Y�i�O�W�R�]�W�D�W��
�K�D�W�y���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���]�R�R�P�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�����S�p�O�G�i�X�O Canon EF 24-70 mm f/2.8L 
�,�,�� �8�6�0������ �D�� �O�H�J�J�\�H�Q�J�p�E�E�� �N�p�S�P�L�Q���V�p�J�H�� �S�H�G�L�J�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �D�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���Y�i�O�W�R�]�y���I�p�Q�\�H�U�H�M�&���]�R�R�P�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�Q�H�N�����S�p�O�G�i�X�O Canon EF-S 
18-55 mm f/4-5.6 IS STM) van. 

�$�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���p�O�H�V�V�p�J�i�O�O�t�W�i�V�L���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�D���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���V�H��
�E�H�V�V�p�J�p�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�����0�L�Q�p�O���J�\�R�U�V�D�E�E���p�V���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���D�]���p�O�H�V�V�p�J�i�O�O�t�W�i�V�����D�Q�Q�i�O��
�G�L�Q�D�P�L�N�X�V�D�E�E�D�Q�� �N�p�V�]�t�W�K�H�W���� �H�O�� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�V�R�U�R�]�D�W���� �)�R�Q�W�R�V��
�P�H�J�M�H�J�\�H�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �p�O���N�p�S�H�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �V�R�N�� �N�D�P�H�U�D���I�y�N�X�V�]�i�O�i�V�L��
�V�H�E�H�V�V�p�J�H���V�R�N�N�D�O���O�D�V�V�D�E�E�����P�L�Q�W���D�]���R�S�W�L�N�D�L���N�H�U�H�V�����K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�N�R�U�����*�\�R�U�V���p�V��
�K�D�W�p�N�R�Q�\�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�K�H�]�� �D�]�� �X�O�W�U�D�K�D�Q�J�R�V�� ���S�p�O�G�i�X�O �&�D�Q�R�Q�� �H�V�H�W�p�E�H�Q USM, 
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�1�L�N�R�Q���H�V�H�W�p�E�H�Q���$�)-�6�������Y�D�J�\���D���O�H�J�N�R�U�V�]�H�U�&�E�E���O�p�S�W�H�W���P�R�W�R�U�R�V�����S�p�O�G�i�X�O Ca-
�Q�R�Q�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �6�7�0���� �1�L�N�R�Q�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �$�)-�3���� �I�y�N�X�V�]�Y�H�]�p�U�O�p�V�� �D�� �O�H�J�D�O�N�D�O�P�D��
sabb. 

�$�]�� �~�M�D�E�E�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�� �R�S�W�L�N�D�L�� �N�p�S�V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�U�D�O��
���V���W�����Q�p�K�D���P�D�J�X�N�E�D�Q���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�Y�i�]�D�N�E�D�Q���W�D�O�i�O�X�Q�N���E�H�p�S�t�W�H�W�W���V�W�D�E�L�O�L��
�]�i�W�R�U�W�������(�]�H�N���I�X�Q�N�F�L�y�M�D���D���N�p�]�U�H�P�H�J�p�V���N�R�P�S�H�Q�]�i�F�L�y�M�D���p�V���D���E�H�P�R�]�G�X�O�W���I�H�O�Y�p��
�W�H�O�H�N�� �N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�H���� �(�]�� �W�D�O�i�Q�� �S�R�]�L�W�t�Y�X�P�Q�D�N�� �K�D�Q�J�]�L�N���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �E�H�N�D�S�F�V�R�O�W��
�N�p�S�V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U �K�R�V�V�]�D�E�E���]�i�U�L�G���N���H�V�H�W�p�Q���Q�|�Y�H�O�L���D���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O���P�H�Q�W�H�V���I�H�O��
�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N�� �H�V�p�O�\�p�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���Q�H�P���M�D�Y�D�V�R�O�W�����X�J�\�D�Q�L�V���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���N�p�V�]�t�W�H�W�W���N�p�S�H�N���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W����
�V�p�J�p�W�����+�D���W�H�K�i�W���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���Y�D�J�\���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���N�p�S�V�W�D�E�L�O�L�]�i��
�W�R�U�U�D�O�����I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O���M�D�Y�Dsolt kikapcsolni azt.44 

�$�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���H�V�H�W�p�Q���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���I�R�Q�W�R�V�����K�R�J�\���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H��
�J�\�•�N���D���N�D�P�H�U�i�N���F�U�R�S���I�D�N�W�R�U�i�W�����D�P�H�O�\���D���N�D�P�H�U�D���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�p�W���O���I�•�J�J�����0�L��
�Q�p�O���N�L�V�H�E�E���H�J�\���N�D�P�H�U�D���V�]�H�Q�]�R�U�D���D���V�]�W�H�Q�G�H�U�G���N�L�V�I�L�O�P�H�V�����I�X�O�O�I�U�D�P�H�����P�p�U�H�W�K�H�]��
�N�p�S�H�V�W�����D�Q�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���D���F�U�R�S���I�D�N�W�R�U�D�����H�]�]�H�O���D�U�i�Q�\�R�V�D�Q���S�H�G�L�J���Q�����D�]���R�E�M�H�N�W�t��
�Y�H�N�H�Q���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J���p�U�W�p�N�H�����W�H�K�i�W���F�V�|�N�N�H�Q���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���i�O�W�D�O��
�O�H�N�p�S�H�]�H�W�W���O�i�W�y�W�p�U���P�p�U�H�W�H����15. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������0�L�Y�H�O���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S��
�U�|�J�]�t�W�p�V���H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���O�H�Q�F�V�p�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�W���L�J�p�Q�\�O�L���± hogy mi-
�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���O�i�W�y�W�p�U�E�H�Q���Y�D�O�y�V�X�O�M�R�Q���P�H�J���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V �±, fontos tudnunk azt, 
�K�R�J�\���D�]���D�G�R�W�W���N�D�P�H�U�D���p�V���R�E�M�H�N�W�t�Y���S�i�U�R�V�t�W�i�V�D���P�H�N�N�R�U�D���Y�D�O�y�V���O�i�W�y�V�]�|�J�H�W���H�U�H�G��
�P�p�Q�\�H�]���P�D�M�G�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�t�S�X�V�~���p�V���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���N�D�P�H�U�i�N���F�U�R�S���I�D�N�W�R�U�i�W����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���H�Q�Q�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J-�Y�i�O�W�R�]�i�V�W���D���������W�i�E��
�O�i�]�D�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�� 

                                                 
44 Nocerino, E., Menna, F., & Verhoeven, G. J.: Good vibrations? How image stabilisation 
influences photogrammetry. The International Archives of the Photogrammetry, Remote 
Sensing and Spatial Information Sciences 2022. 395-400. o.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLVI -2-W1-2022-395-2022 

https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLVI-2-W1-2022-395-2022
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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14. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

15 mm-�H�V���K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�Y�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�����L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�Q�D�N���M�R�E�E���I�H�O�V�����V�D�U�N�L���U�p�V�]�O�H�W�H�����-�y�O��
�O�i�W�K�D�W�y���D���N�p�S���V�D�U�N�D�L�Q�i�O���I�H�O�O�p�S�����V�]�I�p�U�L�N�X�V���p�V���N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���D�E�H�U�U�i�F�L�y�����H�Q�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W��
�D�]���R�W�W���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���p�O�H�W�O�H�Q�H�E�E�H�N���O�H�V�]�Q�H�N�����p�V���J�\�D�N�U�D�Q���V�]�t�Q�H�V���D�X�U�D���Y�H�V�]�L�����N�H�W��

�N�|�U�•�O�����D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
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15. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�8�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���N�D�P�H�U�i�N�R�Q����
�D���O�i�W�y�W�p�U���D���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Y�H�O���D�U�i�Q�\�R�V�D�Q���F�V�|�N�N�H�Q�����$���O�i�W�y�W�p�U���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Q�H�N��

�P�p�U�W�p�N�p�W���Q�H�Y�H�]�]�•�N���F�U�R�S���I�D�N�W�R�U�Q�D�N�����D�P�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D�����K�R�J�\���P�H�N�N�R�U�D���O�i�W�y�W�p�U-�U�p�V�]�O�H�W��
�O�H�N�p�S�H�]�p�V�p�U�H���N�p�S�H�V���D�]���D�G�R�W�W���R�E�M�H�N�W�t�Y���D�]���D�G�R�W�W���V�]�H�Q�]�R�U�R�Q�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�t�Q�&���N�H�U�H�W�H�N���D�]��
�X�J�\�D�Q�D�]�]�D�O���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�p�U�H�W�&���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�U�D���O�H�N�p�S�H�]�H�W�W���O�i�W�y�W�p�U���Q�D�J�\�V�i�J�i�W��

�M�H�O�|�O�Lk45 
  

                                                 
45 �)�R�U�U�i�V����https://www.photographytalk.com/camera-sensor-sizes-explained  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 

https://www.photographytalk.com/camera-sensor-sizes-explained
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�(�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V���J�\�~�M�W�y- 

�W�i�Y�R�O�V�i�J�����P�P�� 

Kameramodell 
Kamera-

�W�t�S�X�V 

Szenzor- 

�W�t�S�X�V 

Crop 

faktor  
18 24 50 

Canon EOS 6D DSLR fullframe 1 18 24 50 

Nikon D850 DSLR fullframe 1 18 24 50 

Canon EOS-1D Mark IV DSLR APS-H 1,29 23,22 30,96 64,5 

Nikon D3500 DSLR APS-C 1,5 27 36 75 

Pentax K-70 DSLR APS-C 1,5 27 36 75 

Sony Alpha 6000 MILC APS-C 1,5 27 36 75 

Fujifilm X -T200 MILC APS-C 1,5 27 36 75 

Canon EOS 850D DSLR APS-C 1,6 28,8 38,4 80 

Sigma SD15 DSLR Foveon 1,73 31,14 41,52 86,5 

Olympus OM-D E-M10 MILC 4/3 2 36 48 100 

Panasonic Lumix DC-

GH5S 
MILC 4/3 2 36 48 100 

Nikon 1 J4 MILC CX 2,7 48,6 64,8 135 

Sony Cyber-shot DSC-

RX100 III 
kompakt 1" 2,7 48,6 64,8 135 

Canon PowerShot G7 X kompakt 1" 2,7 48,6 64,8 135 

Fujifilm FinePix X-S1 bridge 2/3" 3,93 70,74 94,32 196,5 

Canon PowerShot G16 kompakt 1/1.7" 4,55 81,9 109,2 227,5 

Canon PowerShot SX540 

HS 
bridge 1/2.3" 5,62 101,16 134,88 281 

2. �V�]�i�P�~���W�i�E�O�i�]�D�W  
�.�•�O�|�Q�E�|�]�����N�D�P�H�U�i�N���F�U�R�S���I�D�N�W�R�U�i�Q�D�N�����H�]�i�O�W�D�O���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J-�p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N��

�Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� 
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�2�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���± �I�L�[���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N 
 
�$���E�U�L�G�J�H���p�V���N�R�P�S�D�N�W �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���O�H�Q�F�V�p�L���Q�H�P���F�V�H�U�p�O�K�H�W���N�����D�]�R�Q�E�D�Q��
�~�J�\���Y�D�Q�Q�D�N���N�L�D�O�D�N�t�W�Y�D�����K�R�J�\���D���O�H�K�H�W�����O�H�J�W�|�E�E���I�X�Q�N�F�L�y�U�D�����Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&�����W�H��
�O�H�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�V���p�V���P�D�N�U�R�I�R�W�y�]�i�V�����L�V���N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���O�H�J�\�H�Q�H�N�����)�H�M�O�H�V�]�W�p��
�V�•�N���L�U�i�Q�\�D���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���V�]�X�S�H�U- �p�V���X�O�W�U�D�]�R�R�P�����Y�D�J�\�L�V���D�]���y�U�L�i�V�L �]�R�R�P�i�W�I�R�J�i�V��
�I�H�O�p���P�R�]�G�X�O�W���H�O�����)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���D�]�R�Q�E�D�Q���H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q���D���O�H�J��
�U�|�Y�L�G�H�E�E�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�� �p�U�W�p�N�H�� �D���P�p�U�Y�D�G�y���� �(�V�H�W�•�N�E�H�Q���Q�H�P���D���O�H�Q�F�V�p�Q���I�H�O��
�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���I�y�N�X�V�]�W�i�Y�R�O�V�i�J-�p�U�W�p�N�H�N�����K�D�Q�H�P���D�]���H�E�E���O���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V��
�J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�N�����D�P�H�O�\�H�N���D���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q��
�Y�i�O�W�R�]�Q�D�N�����1�p�K�i�Q�\���E�U�L�G�J�H���p�V���N�R�P�S�D�N�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V���J�\�~�M�W�y�W�i��
�Y�R�O�V�i�J�D�L�W���D��3. �V�]�i�P�~ �W�i�E�O�i�]�D�W mutatja be. 
 

Kameramodell 
Kamera-

�W�t�S�X�V 
Szenzor-

�W�t�S�X�V 
Crop 
faktor  

�)�y�N�X�V�]��
�W�i�Y�R�O�V�i�J 

Ekvivalens 
�J�\�~�M�W�y- 
�W�i�Y�R�O�V�i�J 

Canon Powershot 
SX70 HS 

bridge 1/2.3" 5,62 
3,8�±247 

mm 
21-

1365mm 
Canon PowerShot 

SX420 IS 
bridge 1/2.3" 5,62 

4,3�±180,6 
mm 

24-1088 
mm 

Nikon Coolpix 
B500 

bridge 1/2.3" 5,62 
������������
mm 

22,5-900 
mm 

Nikon Coolpix 
P1000 

bridge 1/2.3" 5,62 
4,3�±539 

mm 
24-3000 

mm 
Panasonic DC-

FZ82 
bridge 1/2.3" 5,62 

3,58�±210 
mm 

20-1200 
mm 

Panasonic Lumix 
DC-TZ90 

kompakt 1/2.3" 5,62 
4,3�±129 

mm 
24-720 mm 

Sony DSC-H300 bridge 1/2.3" 5,62 
4,5�±157,5 

mm 
27,2-954 

mm 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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Sony Cyber-shot 
DSC-W800 

kompakt 1/2.3" 5,62 
4,6�±23 

mm 
26-130 mm 

Apple 
iPhone 

12 
 Pro 
Max 

�(�O�V���G�O�H�J�H�V kompakt 1/2" 5,1 5,1 mm 26 mm 
Ultranagy-

�O�i�W�y 
kompakt 1/3.6" 8,44 1,54 mm 13 mm 

Tele kompakt 1/3.4" 8,66 7,5 mm 65 mm 

Sam-
sung 

Galaxy 
Note20 
Ultra 

�(�O�V���G�O�H�J�H�V kompakt 1/1.33" 3,57 7 mm 25 mm 
Ultranagy-

�O�i�W�y 
kompakt 1/2.55" 5,9 2,2 mm 13 mm 

Tele kompakt 1/3.6" 8,8 14,2 mm 125 mm 

3. �V�]�i�P�~���W�i�E�O�i�]�D�W  
�.�•�O�|�Q�E�|�]�����N�R�P�S�D�N�W���p�V���E�U�L�G�J�H���N�D�P�H�U�i�N���F�U�R�S���I�D�N�W�R�U�D���p�V���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D�L���D��

�V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� 

 
Amiben a kompakt �p�V�� �E�U�L�G�J�H�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�� �L�J�D�]�L�� �H�U�H�M�H�� �U�H�M�O�L�N���� �D�]�� �D��

�P�D�N�U�R�I�R�W�y�]�i�V���� �6�R�N�� �L�O�\�H�Q�� �N�D�P�H�U�i�E�D�Q�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Q�\�t�O�L�N�� �Q�D�J�\�O�i�W�y��
�V�]�|�J�&���P�D�N�U�R�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�U�H�����U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���N�L�V���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���P�H�O�O�H�W�W�����$���Q�D�J�\�O�i��
�W�y�V�]�|�J�&���P�D�N�U�R�I�R�W�y�N���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J-�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�D�� �V�R�N�N�D�O���V�]�p�O�H�V�H�E�E���� �P�L�Qt a 
�'�6�/�5���p�V���0�,�/�&���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�U�H���J�\�i�U�W�R�W�W���Q�R�U�P�i�O�����L�O�O�H�W�Y�H���W�H�O�H���P�D�N�U�R�R�E��
�M�H�N�W�t�Y�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q����16. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������%�i�U���H�]���X�W�y�E�E�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�K�H�]���L�V��
lehet t�D�O�i�O�Q�L�� �D�� �S�L�D�F�R�Q�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�& �P�D�N�U�R�R�S�W�L�N�i�N�D�W���� �i�P�� �H�]�H�N��
�i�U�D���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D���D���O�H�J�W�|�E�E���N�R�P�S�D�N�W���p�V���E�U�L�G�J�H���N�D�P�H�U�D���p�U�W�p�N�p�W�� 



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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16. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�.�•�O�|�Q�E�|�]�����N�D�P�H�U�i�N�N�D�O�����L�O�O�H�W�Y�H���P�i�V-�P�i�V���O�i�W�y�V�]�|�J�&���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�N�H�O �N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�D�N�U�R�I�H�O�Y�p�W�H��
�O�H�N�����$���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���N�L�V�P�p�U�H�W�&���p�V���M�y���N�|�]�H�O�S�R�Q�W�W�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����E�U�L�G�J�H���N�D�P�H�U�i�N�����$�����%�����O�H�K�H�W����
�V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�D�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���Q�D�J�\�R�Q���N�|�]�H�O�U���O���N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N���Q�D�J�\���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�&���I�R�W�y�N�D�W��
�D�S�U�y���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�y�O�����(�K�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y���N�p�S�H�N�H�W���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�H�Q�]�R�U�~���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p��
�S�H�N�N�H�O���F�V�D�N���V�S�H�F�L�i�O�L�V���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���P�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���N�p�V�]�t�W�K�H�W�•�Q�N�����&�����'������

�$���W�H�O�H�P�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���V�]�&�N���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�•�N���p�V���O�i�W�y�V�]�|�J�•�N���P�L�D�W�W���V�R�N�N�D�O���N�H�Y�p�V�E�p���D�O�N�D�O��
�P�D�V�D�N���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���F�p�O�R�N�U�D�����(�����)�������$���± Canon PowerShot SX540 HS, 24 mm, f/4; B 
�± Canon PowerShot SX540 HS, 24 mm, f/8; C �± Canon EOS 6D, 15 mm, f/4; D �± Canon 
EOS 6D, 15 mm, f/32; E �± Canon EOS 6D, 100 mm, f/4; F �± Canon EOS 6D, 100 mm, 

f/���������D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�.�p�S�I�R�U�P�i�W�X�P 
 
�(�J�\���E�&�Q�•�J�\�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Q�D�J�\���G�L�O�H�P�P�D�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���N�p�S�I�R�U�P�i��
�W�X�P�E�D�Q���N�p�V�]�t�W�V�H�Q���N�p�S�H�N�H�W���D���E�&�Q�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�X�V�����$���W�|�P�|�U�t�W�H�W�W���N�p�S�I�R�U�P�i�W�X�P��
�N�L�V�H�E�E���P�p�U�H�W�&���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���N�p�V���E�E���Q�H�P���V�]�•�N�V�p�J�H�V��
�X�W�y�P�X�Q�N�i�Y�D�O���N�R�U�U�L�J�i�O�Q�L�����$���W�|�P�|�U�t�W�H�W�O�H�Q�����Q�\�H�U�V���N�p�S�I�R�U�P�i�W�X�P���M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E��
�I�i�M�O�P�p�U�H�W�& �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�����D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�p�S�H�N���Ä�H�O���K�t�Y�i�V�D�´�����Y�D�J�\�L�V���Y�p�J�V����
�I�R�U�P�i�E�D�� �|�Q�W�p�V�H�� �p�V�� �W�|�P�|�U�t�W�p�V�H�� �X�W�y�P�X�Q�N�i�W�� �L�J�p�Q�\�H�O���� �$�]�� �X�W�y�P�X�Q�N�D�� �J�\�D�N�U�D�Q��
�K�R�V�V�]�D�E�E�� �I�R�O�\�D�P�D�W���� �P�L�Q�W�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���� �(�O���Q�\�H�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�p�J�L�V��
�y�U�L�i�V�L�����K�L�V�]�H�Q���V�]�i�P�R�V���R�O�\�D�Q���N�R�U�U�H�N�F�L�y�W���W�H�V�]���O�H�K�H�W���Y�p�����D�P�H�O�\���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���P�L��
�Q���V�p�J�U�R�P�O�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �Q�|�Y�H�O�L�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�V�]�W�p�W�L�N�D�L�� �p�U�W�p�N�p�W���� �V��
�D�P�H�O�\���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�U�D���H�J�\���W�|�P�|�U�t�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O���X�W�y�P�X�Q�N�i�M�D���H�V�H�W�p�Q���Q�L�Q�F�V���O�H�K�H��
�W���V�p�J�� 

�%�i�U���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�W���D���M�R�J�V�]�D�E�i�O�\�R�N���Q�H�P��
�W�H�V�]�L�N���O�H�K�H�W���Y�p�����E�L�]�R�Q�\�R�V���H�V�]�W�p�W�L�N�D�L���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N�D�W���Q�p�K�D���p�U�G�H�P�H�V���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�Q�L����
�D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���S�H�G�L�J���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�����D�P�H�O�\���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q���L�J�p�Q�\�O�L���D���N�p�S�V�R�U�R��
�]�D�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�M�i�W���� �e�S�S�H�Q�� �H�]�p�U�W���� �D��fotogrammetriai 
�N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q�� �D�� �Q�\�H�U�V���� �W�|�P�|�U�t�W�H�W�O�H�Q�� ���5�$�:���� �N�p�S�I�R�U�P�i�W�X�P�E�D�Q��
�W�|�U�W�p�Q���� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�� �D�M�i�Q�O�R�W�W���� �$�� �Q�\�H�U�V�� �N�p�S�H�N�� �H�[�S�R�]�t�F�L�y�M�D�� �Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q��
�N�R�U�U�L�J�i�O�K�D�W�y�����D���U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q���Y�D�J�\���D�K�K�R�]���N�|�]�H�O�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N���V�]�t�Q- �p�V���I�p�Q�\�H�V��
�V�p�J�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L���I�L�Q�R�P�t�W�K�D�W�y�N�����D�P�H�O�\���i�O�W�D�O���D���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D-�W�D�U�W�R�P�i�Q�\���Q�D�J�\��
�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���Q�|�Y�H�O�K�H�W�������7�H�W�V�]���O�H�J�H�V�H�Q���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y���D���N�p�S���I�H�K�p�U�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�D����
�N�R�Q�W�U�D�V�]�W�M�D�����V�]�t�Q�H�]�H�W�H���p�V���W�H�O�t�W�H�W�W�V�p�J�H�����K�R�J�\���D���Y�D�O�y�V�i�J�E�D�Q���O�i�W�R�W�W�D�N�K�R�]���P�L�Q�p�O��
�N�|�]�H�O�H�E�E�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���K�R�]�K�D�V�V�X�Q�N���O�p�W�U�H����17. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). A �N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���H�O��
�Y�p�J�H�]�W�p�Y�H�O���V�]�i�P�R�V���R�O�\�D�Q���N�p�S�U�p�V�]�O�H�W���Y�i�O�K�D�W���O�i�W�K�D�W�y�Y�i�����D�P�H�O�\�H�N���i�O�W�D�O���D���I�R�W�R��
�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U���N�p�S�H�V���O�H�K�H�W���L�O�O�H�V�]�W�H�Q�L���R�O�\�D�Q�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���L�V���� �D�P�H�O�\�H�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���D�]���H�O���K�t�Y�i�V���p�V���X�W�y�P�X�Q�N�D���H�O���W�W���Q�H�P���Y�R�O�W���N�p�S�H�V���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R��
dellt alkotni. 
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17. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�8�J�\�D�Q�D�]�R�Q���N�p�S�N�R�F�N�D���K�H�O�\�W�H�O�H�Q���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�N�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W�������-�3�*���I�R�U�P�i�W�X�P�~���N�p�S�H�����L�O�O�H�W�Y�H���D��
�Q�\�H�U�V���N�p�S�I�i�M�O�E�y�O���N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�W�����M�D�Y�t�W�R�W�W���N�p�S�����$���± �D���K�H�O�\�W�H�O�H�Q�•�O���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W���I�H�K�p�U�H�J�\�H�Q�V�~�O�\���D��

.JPG �N�p�S���H�V�H�W�p�E�H�Q���N�p�N�H�V���V�]�t�Q�H�N�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�H�W�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���W�~�O�]�R�W�W�D�Q���Q�D�J�\�� 
�I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D���P�L�D�W�W���D���N�p�S���H�J�\�H�V���U�p�V�]�O�H�W�H�L���W�~�O���Y�L�O�i�J�R�V�D�N�����P�i�V���U�p�V�]�H�L���S�H�G�L�J���W�~�O���V�|�W�p�W�H�N���� 

B �± �D���Q�\�H�U�V���N�p�S�I�i�M�O���N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�M�D���V�R�U�i�Q���V�]�t�Q�K�H�O�\�H�V�V�p���Y�i�O�W���D���N�p�S�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���Y�L�O�i�J�R�V�� 
�N�p�S�U�p�V�]�H�N���V�|�W�p�W�H�E�E�H�N�N�p�����D���V�|�W�p�W�H�N���S�H�G�L�J���Y�L�O�i�J�R�V�D�E�E�i���Y�i�O�W�D�N�����t�J�\���P�H�J�Q���W�W���D���N�p�S�� 

�U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�D�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�D�U�W�D�O�P�D�����D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 

 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�)�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J 
 
�$���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�]�H�Q�]�R�U�i�Q�D�N���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�H���E�L�]�R�Q�\�R�V���K�D�W�i�U�R�N���N�|�]�|�W�W��
�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y���� �D�]�� �,�6�2�� �p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�L�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�E�D�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W��
�Y�H�K�H�W�L���I�H�O���� �0�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���,�6�2���p�U�W�p�N���� �D�Q�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U��
�W�p�N�E�H�Q���Q�|�Y�H�O�K�H�W�M�•�N���D���V�]�H�Q�]�R�U���I�p�Q�\�E�H�I�R�J�D�G�y���N�D�S�D�F�L�W�i�V�i�W�����$���O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E��
�,�6�2���p�U�W�p�N�����������D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���S�H�G�L�J���O�H�K�H�W���D�N�i�U�������� 000 is! 

�$�O�D�S�Y�H�W���H�Q���H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���V�R�U�i�Q���W�|��
�U�H�N�H�G�Q�L�� �N�H�O�O�� �D�� �P�L�Q�p�O�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �I�R�W�y�]�i�V�U�D����
�D�P�H�O�\���N�L�Y�i�O�y���P�L�Q���V�p�J�&�����]�D�M�P�H�Q�W�H�V���N�p�S�H�N�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����0�L�Q�p�O���V�|�W�p�W�H�E�E���D��
�W�p�P�D�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���p�M�V�]�D�N�D�������D�Q�Q�i�O���Q�H�K�H�]�H�E�E�H�Q���R�O�G�K�D�W�y �P�H�J���D�]���,�6�2���p�U�W�p�N���D�O�D��
�F�V�R�Q�\�D�Q�� �W�D�U�W�i�V�D���� �È�P�� �P�L�Q�p�O�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �P�H�O�O�H�W�W�� �I�R�W�y�]�X�Q�N����
�D�Q�Q�i�O�� �L�Q�N�i�E�E�� �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N�H�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�� �N�p�S�]�D�M���� �5�R�V�V�]�� �I�p�Q�\�Y�L�V�]�R��
�Q�\�R�N�� �p�V�� �V�]�&�N�H�E�E�� �U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �y�K�D�W�D�W�O�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �K�H�O�\�H�V��
�H�[�S�R�]�t�F�L�y�K�R�]���D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���]�i�U�L�G�����H�J�\�U�H���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N�����H�J�p�V�]�H�Q���D�G�G�L�J�����D�P�t�J��
�H�O���Q�H�P���p�U�L���D�]�W���D���V�]�L�Q�W�H�W�����D�P�H�O�\���I�|�O�|�W�W���P�i�U���Q�D�J�\�R�Q���N�H�Y�p�V���H�V�p�O�O�\�H�O���O�H�K�H�W���i�O�O�Y�i�Q�\��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �Q�p�O�N�•�O�� �E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O�� �P�H�Q�W�H�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �$�� �]�i�U�L�G���W��
�O�H�K�H�W���X�J�\�D�Q���Q�|�Y�H�O�Q�L�����D�N�i�U���K�R�V�V�]�~���P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�N�U�H���L�V�����Y�D�Q�Q�D�N���D�]onban olyan 
�V�]�L�W�X�i�F�L�y�N���� �D�P�L�N�R�U�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W���� �Y�D�J�\�� �Q�H�P�� �p�U�G�H�P�H�V�� �H�]�W�� �W�H�Q�Q�L���� �+�D�� �S�p�O�G�i�X�O��
�P�R�]�J�y���W�p�P�i�U�y�O���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O���P�H�Q�W�H�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L���U�R�V�V�]��
�I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���P�H�O�O�H�W�W�����D�N�N�R�U���Q�H�P���Q�|�Y�H�O�K�H�W�M�•�N���D���]�i�U�L�G���W���H�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���p�U�W�p�N��
�I�|�O�p�����.�p�W���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q�����W�i�J�t�W�M�X�N���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���U�H�N�H�V�]�p�W�����Y�D�J�\���Q�|�Y�H�O�M�•�N���D��
szenzor �I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�W�����$�]���,�6�2���p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�����D���]�i�U�L�G�����p�V���D���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N��
�Y�L�V�]�R�Q�\�i�W���D��4�����V�]�i�P�~ �W�i�E�O�i�]�D�W �p�V���D�] 5�����V�]�i�P�~ �W�i�E�O�i�]�D�W mutatja be. 
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�,�6�2���p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J 
�=�i�U�L�G����
(sec) 

100 1/60 
200 1/125 
400 1/250 
800 1/500 
1600 1/1000 
3200 1/2000 

4�����V�]�i�P�~���W�i�E�O�i�]�D�W 
�$�]���,�6�2���p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J���p�V���D���]�i�U�L�G�����N�D�S�F�V�R�O�D�W�D���I�L�[���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���p�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���H�V�H�W�p�Q�����$�]��
�H�J�\�H�V���V�R�U�R�N���]�i�U�L�G���p�U�W�p�N�H�L���D�]�W���P�X�W�D�W�M�i�N���P�H�J�����K�R�J�\���D�G�R�W�W���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���p�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�� 

mellett �P�H�N�N�R�U�D���]�i�U�L�G�����V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D�]���D�G�R�W�W���,�6�2���p�U�W�p�N�H�Q���K�H�O�\�H�V�H�Q���H�[�S�R�Q�i�O�W��
�N�p�S�H�W���N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N 

 
�,�6�2���p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J �5�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N 

100 f4 
200 f5.6 
400 f8 
800 f11 
1600 f16 
3200 f22 

5�����V�]�i�P�~���W�i�E�O�i�]�D�W�� 
�$�]���,�6�2���p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J���p�V���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�i�Q�D�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�D���I�L�[���]�i�U�L�G�����p�V��

�P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���H�V�H�W�p�Q�����$�]���H�J�\�H�V���V�R�U�R�N���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�L���D�]�W���P�X�W�D�W�M�i�N���P�H�J�����K�R�J�\���D�G�R�W�W���]�i�U�L�G����
�p�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���P�H�O�O�H�W�W���P�H�N�N�R�U�D���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D�]���D�G�R�W�W���,�6�2���p�U�W�p�N�H�Q��

hel�\�H�V�H�Q���H�[�S�R�Q�i�O�W���N�p�S�H�W���N�p�V�]�t�W�V�•nk 

 
�$�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�� �H�O�H�Y�H�� �P�R�]�G�X�O�D�W�O�D�Q�� �W�p�P�i�W�� �N�|�Y�H�W�H�O�� �P�H�J����

�t�J�\�� �H�O�Y�L�O�H�J�� �Q�L�Q�F�V�� �P�H�J�N�|�W�p�V�� �D�U�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���� �K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q�� �]�i�U�L�G���W�� �D�O�N�D�O��
�P�D�]�]�X�Q�N�����0�p�J�L�V�����H�J�\���E�&�Q�•�J�\�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���Q�L�Q�F�V���L�G�����D�U�U�D�����K�R�J�\��
�D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�W���i�O�O�Y�i�Q�\�U�y�O�����D�N�i�U���Q�p�K�i�Q�\���P�i�V�R�G�S�H�U��
�F�H�V���]�i�U�L�G���N�N�H�O���N�p�V�]�t�W�V�•�N���H�O�����$�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�i�U�D���D���Q�D�J�\���P�p�O�\��
�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�� �P�L�D�W�W���P�L�Q�G�L�J�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N�� �Y�D�Q���� �H�]�p�U�W���H�J�\�H�W�O�H�Q�� �G�R�O�J�R�W�� �W�H�K�H�W�•�Q�N����
�P�H�J�� �N�H�O�O�� �Q�|�Y�H�O�Q�•�Q�N�� �D�� �I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���� �1�D�J�\�� �S�L�[�H�O�P�p�U�H�W�&�� �p�V�� �D�O�D�F�V�R�Q�\��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�S�L�[�H�O�V�&�U�&�V�p�J�&���V�]�H�Q�]�R�U�U�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����N�D�P�H�U�i�N���H�V�H�W�p�Q���D�N�i�U����������-�����������N�|�U�•�O�L��
�,�6�2���p�U�W�p�N�H�N�Q�p�O���L�V���F�V�X�S�i�Q���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���N�p�S�]�D�M���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���P�D�M�G�����H�]�H�N���W�H�K�i�W���E�i�W��
�U�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���P�D�J�D�V���,�6�2���p�U�W�p�N�H�N���P�H�O�O�H�W�W�L�����N�p�]�E���O���W�|�U�W�p�Q�����I�R�W�y�]�i�V�U�D�����$��
�N�L�V���S�L�[�H�O�P�p�U�H�W�&�����Q�D�J�\���S�L�[�H�O�V�&�U�&�V�p�J�&�����D�S�U�y���V�]�H�Q�]�R�U�~���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N���]�D�M��
�V�]�L�Q�W�M�H���D�]�R�Q�E�D�Q���P�D�J�D�V�D�E�E���,�6�2���p�U�W�p�N�H�N�H�Q���L�J�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V�����%�i�U���V�R�N���I�p�Q�\�N�p�S�H��
�]���J�p�S���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���E�H�p�S�t�W�H�W�W���]�D�M�V�]�&�U�����D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�V�D�O�����D�]���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�H�P���F�V�X��
�S�i�Q���D���N�p�S�]�D�M�W�����K�D�Q�H�P���D���N�p�S���U�p�V�]�O�H�W�H�L�Q�H�N���H�J�\���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�p�W���L�V���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�M�D�� 

A fotogrammetria�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V�� �U�H�N�R�Q�V�W��
�U�X�N�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �N�p�S�]�D�M�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �]�D�Y�D�U�y���� �P�L�Q�W�� �D�� �E�H�P�R�]�G�X�O�W�� �N�p�S�H�N���� �(�P�L�D�W�W��
�V�]�•�N�V�p�J���H�V�H�W�p�Q���Q�|�Y�H�O�K�H�W�M�•�N���D�]���,�6�2���p�U�W�p�N�H�W�����K�D���D���I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���P�H�J�N�t�Y�i�Q��
�M�i�N�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Q�D�J�\���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���N�D�P�H�U�i�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�����(�J�\���E�&�Q�•�J�\�L���K�H�Oy-
�V�]�t�Q�H�Q���V�R�N�N�D�O���L�Q�N�i�E�E���D���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���F�p�O�V�]�H�U�&���Q�|�Y�H�O�Q�L�����P�L�Q�W�V�H�P���D�]���R�E��
�M�H�N�W�t�Y�� �U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�p�W�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�H�Q�L���� �Y�D�J�\�� �K�R�V�V�]�~�� �]�i�U�L�G���W���� �p�V�� �H�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H��
�O���H�Q���i�O�O�Y�i�Q�\�W���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L���D���I�R�W�y�]�i�V�K�R�]�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���Q�H�P���V�•�U�J�H�W���D�]���L�G�������S�p�O��
�G�i�X�O�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W���� �Q�\�R�P�R�N���� �W�i�U�J�\�D�N�� �I�R�W�y�]�i�V�D�� �V�R�U�i�Q��
�P�H�J�I�R�Q�W�R�O�D�Q�G�y�����K�R�J�\���D�]���,�6�2���p�U�W�p�N�H�W���P�p�J�L�V���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�Q���W�D�U�W�V�X�N���D���O�H�K�H�W�����O�H�J��
�M�R�E�E���N�p�S�P�L�Q���V�p�J���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���M�y���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V����
�V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�����K�R�V�V�]�~���]�i�U�L�G�����p�V���i�O�O�Y�i�Q�\���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���Y�i�O�L�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p�� 
 
�5�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N 
 
�$�� �U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�E�H�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �U�H�N�H�V�]�O�D�P�H�O�O�i�N�� �D�O�N�R�W�W�D�� �N�|�U��
�Q�\�t�O�i�V�i�Q�D�N���P�p�U�W�p�N�H�����H�Q�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D���D�]�W���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�����K�R�J�\���P�H�N�N�R�U�D��
�U�p�V�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���M�X�W���E�H���D���I�p�Q�\���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�Q���i�W���D���V�]�H�Q�]�R�U�U�D����18. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 
�0�L�Q�p�O���N�L�V�H�E�E���D���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�����W�H�K�i�W���P�L�Q�p�O���W�i�J�D�E�E���D���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�����D�Q�Q�i�O���N�L�V�H�E�E��
�D���I�p�Q�\�N�p�S���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J-�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�D�����0�L�Q�p�O���L�Q�N�i�E�E���Q�|�Y�H�O�M�•�N���D���U�H�N�H�V�]�p�U��
�W�p�N�H�W���� �t�J�\�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�Y�H���D���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V �i�W�P�p�U���M�p�W���� �D�Q�Q�i�O���L�Q�N�i�E�E���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���D��
�P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�����$���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V���p�U�W�p�N�H���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���W�|�E�E�V�p�J�p��
�Q�p�O���I�����������p�V���I���������N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�L�N�����i�P���E�L�]�R�Q�\�R�V���N�D�P�H�U�i�N�Q�i�O���D���O�H�J�W�i�J�D�E�E���V�]�p�O��
�V���p�U�W�p�N���O�H�K�H�W���I�������������I�������������G�H���D�N�i�U�������D�O�D�W�W�L���p�U�W�p�N�����I���������������I���������������L�V�����$ �O�H�J�V�]�&��
�N�H�E�E�� �U�H�N�H�V�]�E�H�i�O�O�t�W�i�V�� �H�O�p�U�K�H�W�L�� �D�]�� �I�������� �p�V�� �I�������� �p�U�W�p�N�H�N�H�W���� �P�t�J�� �Q�p�K�i�Q�\�� �Q�D�J�\��
�Q�D�J�\�t�W�i�V�~���Y�D�J�\���V�S�H�F�L�i�O�L�V���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�~���R�S�W�L�N�i�Q�i�O���H�Q�Q�p�O���L�V���V�]�&�N�H�E�E�����I�����������I����������
�p�U�W�p�N�H�N�H�W���Y�H�K�H�W���I�H�O�����$���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�W���M�H�O�]�����V�]�i�P���D�]�W���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D���E�O�H�Q�G�H��
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�i�W�P�p�U���M�H���K�i�Q�\�V�]�R�U���I�p�U���U�i �D�]���D�G�R�W�W���R�E�M�H�N�W�t�Y���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�i�U�D�����$�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H��
�N�H�Q���P�L�Q�G�L�J���D���O�H�J�W�i�J�D�E�E���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�N�H�W���W�•�Q�W�H�W�L�N���I�H�O�����$���Ä�&�D�Q�R�Q���(�)�����������P�P��
�������/�� �,�6���8�6�0���,�,�,�´���H�J�\���y�U�L�i�V�L���I�p�Q�\�H�U�H�M�&���W�H�O�H�R�E�M�H�N�W�t�Y�������������P�P-�H�V���J�\�~�M�W�y�W�i��
�Y�R�O�V�i�J�~�����O�H�J�W�i�J�D�E�E���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�D���S�H�G�L�J���I�������������D�P�H�O�\�Q�H�N���i�W�P�p�U���M�H��143 mm. 
�$���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J���p�V���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���H�J�\�•�W�W�H�V���K�D��
�W�i�V�i�W���D���������W�i�E�O�i�]�D�W mutatja be. 
 

 
18. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�1�D�J�\���I�p�Q�\�H�U�H�M�&���$�)���1�L�N�N�R�U���������P�P���I���������'���R�E�M�H�N�W�t�Y���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V���p�U�W�p�N�H�L�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���U�H�N�H��
�V�]�i�W�P�p�U���N�����$���U�H�N�H�V�]�O�D�P�H�O�O�i�N���|�V�V�]�H�K�~�]�i�V�i�Q�D�N���K�D�W�i�V�i�U�D���D���U�H�N�H�V�]�i�W�P�p�U�����V�]�&�N�•�O�����t�J�\�� 

�N�H�Y�H�V�H�E�E���I�p�Q�\���M�X�W���i�W���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�Q���D���V�]�H�Q�]�R�U���L�U�i�Q�\�i�E�D�����$���V�]�&�N�H�E�E���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D��
�H�J�\�U�p�V�]�W���Q�|�Y�H�O�L���D���I�R�W�y���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�p�W�����P�i�V�U�p�V�]�W���D�]�R�Q�E�D�Q���K�R�V�V�]�D�E�E���]�i�U�V�H�E�H�V�V�p�J�Ht  

�L�J�p�Q�\�H�O���D���K�H�O�\�H�V���H�[�S�R�]�t�F�L�y�K�R�]46 

 
 
 
 
 

                                                 
46 �)�R�U�U�i�V����https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lenses_with_different_apertures.jpg 
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H������������������������ 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lenses_with_different_apertures.jpg


�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�*�\�~�M�W�y��
�W�i�Y�R�O�V�i�J 

Rekesz-
�p�U�W�p�N 

Rekesz- 
�i�W�P�p�U�� 

�7�i�U�J�\��
�W�i�Y�R�O�V�i�J 

�0�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J��
�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H 

18 mm 2.8 6,43 mm 1 m 0,55 m 
18 mm 5.6 3,2 mm 1 m 1,4 m 
18 mm 8 2,25 mm 1 m 3,09 m 
18 mm 11 1,64 mm 1 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
18 mm 22 0,82 mm 1 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
24 mm 2.8 8,57 mm 1 m 0,29 m 
24 mm 5.6 4,29 mm 1 m 0,63 m 
24 mm 8 3 mm 1 m 0,97 m 
24 mm 11 2,18 mm 1 m 1,72 m 
24 mm 22 1,09 mm 1 m �Y�p�J�W�H�O�H�Q 
50 mm 2.8 17,86 mm 1 m 0,06 m 
50 mm 5.6 8,93 mm 1 m 0,13 m 
50 mm 8 6,25 mm 1 m 0,18 m 
50 mm 11 4,55 mm 1 m 0,26 m 
50 mm 22 2,27 mm 1 m 0,55 m 

6�����V�]�i�P�~���W�i�E�O�i�]�D�W 
�&�D�Q�R�Q���(�2�6�����'���N�D�P�H�U�i�Y�D�O���I�R�W�y�]�R�W�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H���D�]�� 

�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J���p�V���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����D�G�R�W�W���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���P�H�O�O�H�W�W 

 
A fotogrammetriai �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �F�p�O���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E��

�P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�&�� �N�p�S�H�N�H�W�� �N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N���� �t�J�\�� �D�]�R�N�E�y�O�� �P�L�Q�p�O�� �W�|�E�E�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�L�Q��
�I�R�U�P�i�F�L�y�W���O�H�K�H�V�V�H�Q���N�L�Q�\�H�U�Q�L�����Q�D�J�\���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�����$���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���K�i�U�R�P��
�I�D�N�W�R�U�W�y�O���I�•�J�J�����D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W�y�O�����D���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�W�y�O�� illetve az 
�R�E�M�H�N�W�t�Y�� �U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�i�Q�D�N�� �p�U�W�p�N�p�W���O���� �$�� �W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W�� �P�L�Q�G�L�J�� �D�� �I�R�W�y�]�R�W�W��
�W�p�P�D���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�����D�K�K�R�]���N�H�O�O���L�J�D�]�R�G�Q�X�Q�N�����D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���N�|�]�•�O���S�H�G�L�J���F�p�O��
�V�]�H�U�&���U�|�Y�L�G���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���R�S�W�L�N�i�W���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�����(���N�H�W�W�����I�•�J�J��
�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �P�L�Q�G�L�J�� �N�H�O�O���H�Q�� �V�]�&�N�� �U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �I�R�W�y�]�]�X�Q�N���� �~�J�\����
�K�R�J�\���D���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���N�Y�i�]�L���Y�p�J�W�H�O�H�Q�����G�H���O�H�K�H�W���O�H�J���P�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���O�H�J�\�H�Q�� 

�)�R�Q�W�R�V���D�]�R�Q�E�D�Q���W�X�G�Q�L�����K�R�J�\���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�i�Q�D�N���V�]�p�O�V���p�U�W�p��
�N�H�L�� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �Q�H�P�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �L�J�D�]�i�Q�� �M�y�� �P�L�Q���V�p�J�&�� �N�p�S�H�N�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H�� 
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�0�L�Q�G�H�Q���R�E�M�H�N�W�t�Y���H�V�H�W�p�Q���Y�D�Q���H�J�\���~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���R�S�W�L�P�i�O�L�V���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�����D�P�H�O�\��
�D���O�H�J�M�R�E�E���P�L�Q���V�p�J�&�����O�H�J�p�O�H�V�H�E�E���N�p�S�H�W���U�D�M�]�R�O�M�D���P�L�Q�G���D���N�p�S���N�|�]�H�S�p�Q�����P�L�Q�G��
�S�H�G�L�J���D���N�p�W���V�D�U�N�D�L�Q�i�O�����$���N�p�S�N�|�]�p�S�H�Q���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���O�H�J�W�i�J�D�E�E���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�W���N�p�W��
�p�U�W�p�N�N�H�O���F�V�|�N�N�H�Q�W�Y�H���N�D�S�M�X�N���D���O�H�J�p�O�H�V�H�E�E���N�p�S�H�W�����$���N�p�S���V�]�p�O�H�L�Q���Q�p�J�\���U�H�N�H�V�]��
�p�U�W�p�N�N�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�L�J�� �M�D�Y�X�O�� �D�� �U�D�M�]�R�O�D�W���� �$�]�R�Q�E�D�Q�� �W�R�Y�i�E�E�� �V�]�&�N�t�W�Y�H�� �D��
�U�H�N�H�V�]�W�����H�J�\�U�H���H�U���V�|�G�L�N���D���G�L�I�I�U�D�N�F�L�y�����Y�D�J�\�L�V���D���I�p�Q�\�H�O�K�D�M�O�i�V�����D�P�L���H�J�\�U�H���p�O�H�W��
�O�H�Q�H�E�E�����U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�H�E�E���N�p�S�H�N�H�W���I�R�J���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�Q�L����19. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). �7�H�K�i�W����
�E�i�U���D���U�H�N�H�V�]�H�O�p�V�V�H�O���D���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���P�H�J�Q�|�Y�H�O�K�H�W�������D���V�]�&�N�H�E�E��
�U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�N�H�Q���V�R�V�H�P���O�H�V�]���R�O�\�D�Q���p�O�H�V���D���U�D�M�]�R�O�W���N�p�S�����P�L�Q�W���D���W�i�J�D�E�E���p�U�W�p�N�H��
�N�H�Q�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���D���O�H�J�V�]�&�N�H�E�E���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���N�H�U�•�O�H�Q�G�������R�O�\�D�Q��
�N�|�]�W�H�V���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�W���p�U�G�H�P�H�V���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�����D�P�H�O�\���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���W�i�J���P�p�O�\�V�p�J��
�p�O�H�V�V�p�J�H�W���p�V���V�]�p�S�����p�O�H�V���U�D�M�]�R�O�D�W�R�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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19. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�(�J�\���P�D�G�i�U�W�R�O�O���N�|�]�H�S�H�V�H�Q���V�]�&�N���p�V���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�H�Q���V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�V�D�O���I�R�W�y�]�R�W�W���U�p�V�]�O�H�W�H����
�%�i�U���D���V�]�&�N�H�E�E���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�V�D�O���I�R�W�y�]�R�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�H���Q�D�J�\�R�E�E�����Y�D�J�\�L�V���D���W�R�O�O��
�U�p�V�]�O�H�W���P�L�Q�G�H�Q���H�O�H�P�H���D�]���p�O�H�V���V�t�N�E�D���H�V�L�N�������D���V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V���R�N�R�]�W�D���G�L�I�I�U�D�N�F�L�y���H�U�H�G�P�p��
�Q�\�H�N�p�S�S���D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�p�S���p�O�H�V�V�p�J�H���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���O�i�J�\�X�O�����$���± �H�U�H�G�H�W�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�����I���������%���± �D�]���H�O���]����
�I�H�O�Y�p�W�H�O���U�p�V�]�O�H�W�H�����I���������&���± eredeti fe�O�Y�p�W�H�O�����I�����������'���± �D�]���H�O���]�����I�H�O�Y�p�W�H�O���U�p�V�]�O�H�W�H�����I��32 (a szer-

�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
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�=�i�U�L�G�� 
 
�$�� �]�i�U�L�G���� �Y�D�J�\�� �]�i�U�V�H�E�H�V�V�p�J�� �D�]�� �D�]�� �L�G���W�D�U�W�D�P���� �D�P�H�O�\�� �D�O�D�W�W���D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S��
�]�i�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H���I�p�Q�\�W���H�U�H�V�]�W���i�W���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���I�H�O���O���D���V�]�H�Q�]�R�U�U�D�����$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W��
�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�]���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V���]�i�U�V�H�E�H�V�V�p�J���N�X�O�F�V�I�D�N�W�R�U�����N�•�O�|�Q�|�V���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O��
�D���E�&�Q�•�J�\�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�U�H�����(�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���X�J�\�D�Q�L�V���Q�L�Q�F�V���L�G�����D���K�R�V�V�]�~���H�[�S�R��
�]�t�F�L�y�V���L�G�H�M�&���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H�����p�V���J�\�D�N�U�D�Q���D�]���i�O�O�Y�i�Q�\���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�D�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H��
�L�V�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �W�U�L�S�R�G�� �i�O�O�Y�i�Q�\okkal a statikus sza-
�N�D�V�]�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����N�|�U�E�H�M�i�U�i�V���V�]�i�P�R�V���Q�\�R�P�R�W���Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�K�H�W�����%�i�U���D���J�\�H�Q�J�H��
�E�H�O�W�p�U�L���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���p�V���D���Q�D�J�\���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�D�Q�G�y���V�]�&�N��
�U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �K�R�V�V�]�~�� �]�i�U�L�G���W�� �p�V�� �i�O�O�Y�i�Q�\�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�W�� �N�t�Y�i�Q�K�D�W�M�D����
�P�p�J�L�V�����K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�H�Q �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���D���N�p�]�E���O���W�|�U�W�p�Q�����N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���M�D�Y�D�V�R�O�W�� 

�$���N�p�]�E���O���W�|�U�W�p�Q�����N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���U�|�Y�L�G���]�i�U�L�G���W���N�t�Y�i�Q�����P�p�J���D�N�N�R�U���L�V�����K�D���D���I�R��
�W�y�]�i�V�K�R�]�� �Y�D�N�X�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N���� �$�� �N�p�]�E���O�� �W�|�U�W�p�Q���� �I�R�W�y�]�i�V�� �J�\�R�U�V�� �p�V�� �H�J�\�V�]�H�U�&����
�D�P�L�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �L�J�p�Q�\���� �$�� �U�|�Y�L�G�� �]�i�U�L�G���U�H�� �S�H�G�L�J�� �D�]�p�U�W�� �Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J����
�K�R�J�\���H�O�N�H�U�•�O�K�H�V�V�•�N���D���N�D�P�H�U�D���P�R�]�J�i�V�i�E�y�O���I�D�N�D�G�y���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�����$���E�H�P�R�]��
�G�X�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���V�R�N�V�]�R�U���N�H�Y�p�V�V�p�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�R�G�H�O�O�H�N�� �H�O��
�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H�����V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D�N�i�U���D�O�N�D�O�P�D�W�O�D�Q�R�N�����,�J�\�H�N�H�]�Q�L���N�H�O�O���W�H�K�i�W��
�~�J�\���I�R�W�y�]�Q�L�����K�R�J�\���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���I�H�O�Y�p�W�H�O���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O���P�H�Q�W�H�V���p�V���p�O�H�V���O�H��
gyen. 

�$�]�W���� �K�R�J�\�� �P�H�N�N�R�U�D�� �]�i�U�L�G���U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N�� �D�K�K�R�]���� �K�R�J�\�� �I�R�W�y�]�i�V�N�R�U��
�N�p�]�E���O�� �E�L�]�W�R�Q�V�i�J�J�D�O�� �N�L�W�D�U�W�K�D�V�V�X�N�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�W���� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q�� �D�]�� �R�E��
�M�H�N�W�t�Y���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�����$���U�H�F�L�S�U�R�N�V�]�D�E�i�O�\���p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q���D�]���R�E��
�M�H�N�W�t�Y���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�i�Q�D�N�� �U�H�F�L�S�U�R�N�p�U�W�p�N�H�� �H�O�H�J�H�Q�G���H�Q�� �U�|�Y�L�G�� �]�i�U�L�G���� �D�K�K�R�]����
�K�R�J�\���D�]���D�]�]�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H���p�O�H�V���O�H�J�\�H�Q�����i�O�O�Y�i�Q�\���Y�D�J�\��
�Y�D�N�X���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���Q�p�O�N�•�O���L�V�����0�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���H�J�\���R�E�M�H�N�W�t�Y���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D�����D�Q��
�Q�i�O���U�|�Y�L�G�H�E�E���]�i�U�L�G�����K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���D���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O���P�H�Q�W�H�V���I�H�O��
�Y�p�W�H�O�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]�����0�L�Y�H�O���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���U�|��
�Y�L�G���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�W���L�J�p�Q�\�H�O�����D���N�p�]�E���O���N�L�W�D�U�W�K�D�W�y��
�]�i�U�L�G���� �L�V�� �U�|�Y�L�G�H�E�E�� �O�H�V�]���� �P�L�Q�W�� �Q�R�U�P�i�O�� �p�V�� �W�H�O�H�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �)�R�Q�W�R�V����
hogy a �U�H�F�L�S�U�R�N�V�]�D�E�i�O�\�W���P�L�Q�G�L�J���D�]���D�G�R�W�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�Q���P�p�U�W���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�U�D���D�O�N�D�O�P�D�]�]�X�N�����K�L�V�]�H�Q���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O��
�V�i�J-�p�U�W�p�N���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�p�Q�H�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����$���U�H��
�F�L�S�U�R�N�V�]�D�E�i�O�\���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���W�|�U�Y�p�Q�\�V�]�H�U�&�V�p�J�����F�V�X�S�i�Q���L�U�i�Q�\�D�G�y�����e�U�G�H�P�H�V���D�]��
�i�O�W�D�O�D�� �N�D�O�N�X�O�i�O�W�� �p�U�W�p�N�H�N�Q�p�O�� �U�|�Y�L�G�H�E�E�� �]�i�U�L�G���W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�� �D�Q�Q�D�N�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q����
�K�R�J�\���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�Q�N�H�Q���E�L�]�W�R�V�D�Q���Q�H���W�D�S�D�V�]�W�D�O�M�X�Q�N���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�E�y�O���I�D�N�D�G�y���p�O�H�W��
�O�H�Q�V�p�J�H�W���� �$��7. �V�]�i�P�~ �W�i�E�O�i�]�D�W �N�•�O�|�Q�E�|�]�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�R�S�W�L�N�i�N�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D�L�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �U�H�F�L�S�U�R�N�V�]�D�E�i�O�\�� �V�]�H�U�L�Q�W��
�D�]�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���O�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E�����N�p�]�E���O���N�L�W�D�U�W�K�D�W�y���]�i�U�L�G���N�H�W���I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H�� 
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Kamera- 

modell 

Kamera-

�W�t�S�X�V 

Szenzor-

�W�t�S�X�V 

Crop 

faktor  

24 mm-es objek-

�W�t�Y ekvivalens 

�J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D��

(mm) 

�.�p�]�E���O���N�L�W�D�U�W�K�D�W�y���O�H�J��

hosszabb �]�i�U�L�G���� 

�K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V �p�U�W�p�N�H��

(sec) 

Canon EOS 6D DSLR fullframe 1 24 1/25 

Nikon D850 DSLR fullframe 1 24 1/25 

Canon EOS-1D 

Mark IV DSLR APS-H 1,29 30,96 1/30 

Nikon D3500 DSLR APS-C 1,5 36 1/50 

Pentax K-70 DSLR APS-C 1,5 36 1/50 

Sony Alpha 

6000 MILC APS-C 1,5 36 1/50 

Fujifilm X -

T200 MILC APS-C 1,5 36 1/50 

Canon EOS 

850D DSLR APS-C 1,6 38,4 1/50 

Sigma SD15 DSLR Foveon 1,73 41,52 1/50 

Olympus OM-

D E-M10 MILC 4/3 2 48 1/50 

Panasonic 

Lumix DC-

GH5S MILC 4/3 2 48 1/50 

Nikon 1 J4 MILC CX 2,7 64,8 1/80 
7. �V�]�i�P�~���W�i�E�O�i�]�D�W�� 

�������P�P���M�H�O�]�p�V�&���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���R�E�M�H�N�W�t�Y �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J-�p�U�W�p�N�H�L�����L�O�O�H�W�Y�H���D���K�R�]�]�i��
�M�X�N���W�D�U�W�R�]�y���O�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E�����N�p�]�E���O���N�L�W�D�U�W�K�D�W�y���]�i�U�L�G�������N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�Q�]�R�U�P�p�U�H�W�&���I�p�Q�\�N�p�S�H�]����

�J�p�S�Y�i�]�D�N�R�Q 

 
�$�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D�G�R�W�W�����V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�U�H���i�O�O�t�W�R�W�W���R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O���Y�L��

�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �U�|�Y�L�G�� �]�i�U�L�G���Y�H�O�� �W�X�G�M�X�Q�N�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�Q�L���� �N�p�W�� �G�R�O�J�R�W�� �W�H�K�H�W�•�Q�N���� �(�J�\��
�U�p�V�]�W���Q�|�Y�H�O�K�H�W�M�•�N���D���V�]�H�Q�]�R�U���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�W�����P�i�V�U�p�V�]�W���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�X�Q�N���Y�D��
�N�X�W�����$���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J���Q�|�Y�H�O�p�V�H���X�J�\�D�Q���Q�|�Y�H�N�Y�����N�p�S�]�D�M�W���p�V���U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�H�E�E��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]���� �P�p�J�L�V���M�D�Y�D�V�R�O�W���H�]�W���W�H�Q�Q�L���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S��
�U�|�J�]�t�W�p�V�� �V�R�U�i�Q���� �0�L�Y�H�O�� �H�J�\�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�� �J�\�D�N�R�U�W�D�� �V�]�i�P�R�V����
�D�N�i�U�� �W�|�E�E�V�]�i�]�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�E���O�� �W�H�Y���G�L�N�� �|�V�V�]�H���� �D�� �Y�D�N�X�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��
�L�J�p�Q�\�E�H���Y�H�V�]�L���D�]���D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U�R�N�D�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���J�\�R�U�V���H�J�\�P�i�V���X�W�i�Q�L���Y�L�O�O�D�Q�i�V�R�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S���D���Y�D�N�X���H�J�\�U�H���O�D�V�V�D�E�E�D�Q���W�|�O�W���G�L�N���P�D�M�G���~�M�U�D�����$���Y�D�N�X�]�i�V���W�H�K�i�W��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���O�D�V�V�t�W�M�D���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�W�����p�V���I�R�N�R�]�R�W�W�D�Q���W�H�U�K�H�O�L���D���I�p�Q�\�N�p��
�S�H�]���J�p�S�H�W�� 

�$�]���R�E�M�H�N�W�t�Y�E�H���Y�D�J�\���D���V�]�H�Q�]�R�U�E�D���L�Q�W�H�J�U�i�O�W���N�p�S�V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U���D���U�H�F�L�S�U�R�N�V�]�D��
�E�i�O�\���D�O�D�S�M�i�Q���N�D�O�N�X�O�i�O�W�����E�H�P�R�]�G�X�O�i�V���Q�p�O�N�•�O���N�L�W�D�U�W�K�D�W�y���]�i�U�L�G���p�U�W�p�N�H�W���Q�p�K�i�Q�\��
�p�U�W�p�N�N�H�O���M�D�Y�t�W�M�D�����)�R�Q�W�R�V���D�]�R�Q�E�D�Q���P�H�J�M�H�J�\�H�]�Q�L�����K�R�J�\���D���N�p�S�V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U���K�D�V�]��
�Q�i�O�D�W�D���F�V�|�N�N�H�Q�W�L���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�R�G�H�O�O�H�N���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�Q�H�N���V�L�N�H�U�p�W�����t�J�\��
�H�]�W���D���I�X�Q�N�F�L�y�W���O�H�K�H�W���V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���M�y�W�p�N�R�Q�\���K�D�W�i�V�D���H�O�O�H�Q�p�U�H���L�V���p�U�G�H�P�H�V���N�L�N�D�S��
csolni. 

 
�È�O�O�Y�i�Q�\ 
 
�$�]���L�J�D�]�i�Q���M�y���P�L�Q���V�p�J�&�����Y�D�N�X���Q�p�O�N�•�O���p�V���D�O�D�F�V�R�Q�\���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J���P�H�O�O�H�W�W��
�I�R�W�y�]�R�W�W���� �Q�D�J�\�� �P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�&�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O��
�K�R�V�V�]�~�����D�N�i�U���W�|�E�E���P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���H�[�S�R�]�t�F�L�y�W���L�V���L�J�p�Q�\�H�O�����$�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���K�R�V�V�]�~��
�H�[�S�R�]�t�F�L�y�V���L�G�����P�H�O�O�H�W�W���L�V���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O �P�H�Q�W�H�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�K�H�V�V�•�Q�N����
�i�O�O�Y�i�Q�\�W���N�H�O�O���K�D�V�]�Q�i�O�Q�X�Q�N�����È�O�O�Y�i�Q�\���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D�N�N�R�U���M�D�Y�D�V�R�O�W�����K�D��
�K�R�V�V�]�~���L�G�����i�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���H�J�\-�H�J�\���L�J�p�Q�\�H�V���P�X�Q�N�D���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]�� 

�È�O�O�Y�i�Q�\�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���N�L�V�H�E�E���P�p�U�H�W�&���W�i�U�J�\�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�i�O�W���N�|��
�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W�L�����Q�H�P���K�H�O�\�V�]�t�Q�L�����I�R�W�y�]�i�V�i�K�R�]���D���O�H�J�S�U�D�N�W�L�N�X�V�D�E�E�����&�p�O�V�]�H�U�&��
�D���W�i�U�J�\�D�N�D�W���K�R�P�R�J�p�Q���V�]�t�Q�&�����I�R�U�J�D�W�K�D�W�y���W�i�U�J�\�D�V�]�W�D�O�U�D���K�H�O�\�H�]�Q�L�����D�]���i�O�O�Y�i�Q�\�W��
�p�V���D���N�D�P�H�U�i�W���S�H�G�L�J���I�L�[���S�R�]�t�F�L�y�E�D���i�O�O�t�W�D�Q�L�����,�O�\���P�y�G�R�Q���D���W�i�U�J�\�D�V�]�W�D�O���I�R�U�J�D�W�i��
�V�i�Y�D�O���Y�i�O�L�N���N�|�U�E�H�I�R�W�y�]�K�D�W�y�Y�i���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�� �D�]���i�O�O�Y�i�Q�\�W���Q�H�P���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�R�]��
gatni. 

�(�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���V�]�H�P�O�H���V�W�D�W�L�N�X�V���V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q���N�H�U�•�O�H�Q�G�����D�]���i�O�O��
�Y�i�Q�\���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�����(�J�\�U�p�V�]�W���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�V�V�p���p�V���K�R�V�V�]�~�Y�i���W�H�V�]�L���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V��
�I�R�O�\�D�P�D�W�i�W�����P�i�V�U�p�V�]�W���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���E�H�M�i�U�i�V�D���p�V���D�]���i�O�O�Y�i�Q�\���P�R�]�J�D�W�i�V�D���y�K�D�W�D�W�O�D��
nul �L�V�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�M�D�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �H�U�H�G�H�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�W���� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�i�O�K�D�W�M�D�� �D��



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�K�H�O�\�V�]�t�Q�W�����Y�D�J�\���P�H�J�V�H�P�P�L�V�t�W�K�H�W���E�L�]�R�Q�\�R�V���O�i�W�H�Q�V���Q�\�R�P�R�N�D�W�����S�p�O�G�i�X�O �O�i�E�E�H��
linyomokat). 
 
�9�D�N�X���p�V���H�J�\�p�E���I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V�R�N 
 
�$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �p�V�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �I�p�Q�\�H�N�H�W�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W������ �I�R�W�y�]�i�V�K�R�]�� �K�D�V�]�Q�i�O�W��
�I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V�R�N�����Y�D�N�X�N�����O�i�P�S�i�N�����E�L�]�R�Q�\�R�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���M�y�W�p�N�R�Q�\���K�D�W�i�V�V�D�O���E�t�U��
�Q�D�N���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H�����P�L�Y�H�O���i�O�W�D�O�X�N���D�]���i�U�Q�\�p�N�R�V�����V�|�W�p�W���W�H�U�•��
�O�H�W�H�N���L�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�Q�D�N�����U�p�V�]�O�H�W�H�L�N�����W�H�[�W�~�U�i�M�X�N���S�H�G�L�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O��
�K�D�W�y���Y�i�O�L�N�����$���Y�D�N�X�N���I�p�Q�\�H���D�]�R�Q�E�D�Q���G�H�U�t�W�p�V���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���H�U���V����
�Q�H�P���N�H�O�O���H�Q���V�]�y�U�W���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�W���p�V���p�O�H�V���i�U�Q�\�p�N�R�N�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����+�D���H�]�H�N��
�D�]���p�O�H�V�����V�|�W�p�W���i�U�Q�\�p�N�R�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Q�p�]���S�R�Q�W�R�N�E�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�R�W�y�N�R�Q���P�i�V��
�N�p�Q�W���� �P�i�V-�P�i�V�� �D�O�D�N�E�D�Q���M�H�O�H�Q�Q�H�N���P�H�J���� �D�]�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D���D�]�� �i�W�I�H�G���� �N�p�S�H�N��
illeszthet���V�p�J�p�W�����H�]�i�O�W�D�O���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�R�G�H�O�O���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���V�L�N�H�U�p�W�� 

�$�� �Y�D�N�X�N���� �D�W�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�� �Y�i�]�i�E�D�� �E�H�p�S�t�W�H�W�W�H�N����
�D�Y�D�J�\���N�t�Y�•�O�U���O���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�U�H���F�V�D�W�O�D�N�R�]�W�D�W�K�D�W�y�N�����P�i�V-�P�i�V���i�U�D�P�I�R�U�U�i��
�V�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�&�N�|�G�Q�H�N�����$���E�H�p�S�t�W�H�W�W���Y�D�N�X�N���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���D�N�N�X�P�X��
�O�i�W�R�U�i�Q�D�N���H�Q�H�U�J�L�i�M�i�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�����$���N�•�O�V�����Y�D�N�X�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���|�Q�i�O�O�y���i�U�D�P�I�R�U��
�U�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����D�P�L���O�H�K�H�W���E�H�O�V�����D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U�����N�•�O�V�����D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U�����V���W����
�K�i�O�y�]�D�W�L���I�H�V�]�•�O�W�V�p�J�H�W���i�W�D�O�D�N�t�W�y���D�G�D�S�W�H�U���L�V�����$�]���D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U�R�N���F�V�D�N���N�R�U�O�i�W�R��
�]�R�W�W���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���H�Q�H�U�J�L�D���W�i�U�R�O�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�����D���O�H�J�W�|�E�E���Y�D�N�X���V�D�M�i�W���D�N�N�X��
�P�X�O�i�W�R�U�D�L�Y�D�O���± �D���Y�L�O�O�D�Q�i�V���H�U���V�V�p�J�p�W���O���I�•�J�J���H�Q���± �F�V�X�S�i�Q���Q�p�K�i�Q�\���V�]�i�]���Y�L�O�O�D��
�Q�i�V�U�D�� �N�p�S�H�V���� �$�]�� �D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�y�� �Y�D�N�X�N�� �K�D�P�D�U�� �W�~�O�K�H�Y�•�O�Q�H�N���� �t�J�\�� �D��
�J�\�R�U�V���H�J�\�P�i�V�W���N�|�Y�H�W�����Y�L�O�O�D�Q�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S���H�J�\�U�H���O�D�V�V�D�E�E�D�Q���± gyak-
r�D�Q�� �K�R�V�V�]�~�� �P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�N�� �D�O�D�W�W���± �W�|�O�W���G�Q�H�N�� �~�M�U�D���� �)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �F�p�O�U�D�� �D�]��
�R�O�\�D�Q���N�•�O�V�����Y�D�N�X�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���W�&�Q�L�N���D���O�H�J�P�H�J�I�H�O�H�O���E�E�Q�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���N�|�]�Y�H�W��
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�W���H�Q�� �O�i�J�\�X�O�� �D�]�� �p�O�H�V�V�p�J���� �F�V�|�N�N�H�Q�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�� �U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�D���� �$��
�V�]�&�N�� �U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�� �R�N�R�]�W�D�� �P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�H�V�W��
�N�R�P�S�H�Q�]�i�O�M�D���D�]���H�Q�\�K�H���p�O�H�W�O�H�Q�H�G�p�V�W�����t�J�\���D���M�H�O�H�Q�V�p�J���Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�W���V���K�D��
�W�i�V�V�D�O�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N �L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�U�H���� �$�]�� �p�O�H�W�O�H�Q�H�G�p�V�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D��
�P�R�G�H�O�O���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���W�H�[�W�~�U�D���P�L�Q���V�p�J�p�W���U�R�Q�W�K�D�W�M�D�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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5) �6�]�&�N���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J �± �$���W�~�O�]�R�W�W�D�Q���W�i�J���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�����D���Q�D�J�\���J�\�~�M�W�y��
�W�i�Y�R�O�V�i�J�����L�O�O�H�W�Y�H���D���N�L�V���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���R�N�R�]�W�D���S�U�R�E�O�p�P�D�����$���V�]�&�N���P�p�O�\��
�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J-�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �D�]�� �i�W�I�H�G���� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N�� �L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�U�H�� �p�V�� �D��
�P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V�U�D���Y�D�Q���K�D�W�i�V�V�D�O�����1�D�J�\�R�E�E���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&��
�R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �U�|�J�]�t�W�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �U�L�W�N�i�Q�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���� �P�H�J�R�O�G�i�V�i��
�K�R�]���L�O�\�H�Q���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���H�O�H�J�H�Q�G�����D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���U�H�N�H�V�]�p�Q�H�N���V�]�&�N�t�W�p�V�H���H�J�\��
�R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �p�U�W�p�N�U�H���� �/�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q�� �N�L�V�� �P�p�U�H�W�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �U�|�Y�L�G��
�W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J�J�D�O�����P�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�����I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�H���V�R�U�i�Q���M�H��
�O�H�Q�W�N�H�]�L�N�����$���O�H�J�W�|�E�E���P�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D���X�J�\�D�Q�L�V���������P�P��
�I�H�O�H�W�W�L���p�U�W�p�N�����V���P�L�Y�H�O���D���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���N�L�F�V�L�����D���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J���U�H�Q�G�N�t��
�Y�•�O�� �V�]�&�N���� �P�p�J �V�]�&�N�� �U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �L�V���� �0�D�N�U�R�I�R�W�y��
�]�i�V�U�D���p�U�G�H�P�H�V���P�L�Q�p�O���N�L�V�H�E�E���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���P�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y�H�W���K�D�V�]��
�Q�i�O�Q�L���R�S�W�L�P�i�O�L�V�D�Q���Q�D�J�\���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���p�V���V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V���P�H�O�O�H�W�W�����7�R��
�Y�i�E�E�L���P�H�J�R�O�G�i�V���D���W�i�U�J�\�W�i�Y�R�O�V�i�J���Q�|�Y�H�O�p�V�H�����W�H�K�i�W���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���N�L�V�V�p��
�W�i�Y�R�O�D�E�E�U�y�O �W�|�U�W�p�Q�����I�R�W�y�]�i�V�D�� 

6) �.�L�p�J�H�W�W�� �N�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�N �± �7�~�O�H�[�S�R�Q�i�O�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]����
�S�U�R�E�O�p�P�D���� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �N�p�S�H�O�H�P�H�N�� �U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O�� �I�H��
�K�p�U�U�p�� �Y�i�O�Q�D�N���� �Q�H�P�� �K�R�U�G�R�]�Q�D�N�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���� �(�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �K�H�O�\�W�H�O�H�Q�•�O��
�P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�����W�~�O���K�R�V�V�]�~���H�[�S�R�]�t�F�L�y�V���L�G�����R�N�R�]�K�D�W�Ma, ebben az eset-
�E�H�Q���D���W�H�O�M�H�V���N�p�S���W�~�O���Y�L�O�i�J�R�V�����Q�p�K�i�Q�\���H�O�H�P�H���S�H�G�L�J���U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O���I�H�K�p�U����
�+�D���K�H�O�\�H�V�H�Q���H�[�S�R�Q�i�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���P�H�O�O�H�W�W���L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N���N�L�p�J�H�W�W���N�p�S��
�U�p�V�]�H�N�����D�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D���I�R�W�y�]�D�Q�G�y���W�p�U�U�p�V�]���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�i�M�D���W�~�O��
�V�i�J�R�V�D�Q���Q�D�J�\�����D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���S�H�G�L�J��nem tudja annak minden ele-
�P�p�W���K�H�O�\�H�V�H�Q���p�V���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���U�|�J�]�t�W�H�Q�L�����$���N�L�p�J�H�W�W���N�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�N���F�V�|�N��
�N�H�Q�W�L�N�� �D�]�� �i�W�I�H�G���� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N�� �L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�Q�H�N���� �H�]�i�O�W�D�O�� �D�� �K�i�U�R�P�G�L��
�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�Q�D�N���V�L�N�H�U�p�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���N�L�p�J�H�W�W���U�p�V�]�H�N�H�Q��
�D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���W�H�[�W�~�U�i�M�D���Q�H�P���K�R�U�G�R�]���P�D�M�G���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W����
�$���N�L�V���p�U�]�p�N�H�O���M�&�����N�L�V���S�L�[�H�O�P�p�U�H�W�&�����Q�D�J�\���S�L�[�H�O�V�&�U�&�V�p�J�&���V�]�H�Q�]�R�U�R�N�N�D�O��
�E�t�U�y���N�D�P�H�U�i�N�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q���N�R�P�S�D�N�W���p�V���E�U�L�G�J�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�����W�L��
�S�L�N�X�V���K�L�E�i�M�D�����K�R�J�\���V�R�N�N�D�O���N�L�V�H�E�E���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���i�W�I�R�J�i�V�U�D���N�p�S�H�V�H�N����
�$�� �N�L�p�J�p�V�W�� �N�R�P�S�H�Q�]�i�O�K�D�W�M�D�� �D�� �+�'�5�� ���Q�D�J�\�� �I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D���� �I�X�Q�N�F�L�y����
�D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�•�Q�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���L�O�\�H�Q�Q�H�O�����0�L���P�D�J�X�Q�N���L�V��
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�Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�K�H�W�•�Q�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D���N�L�p�J�H�W�W���N�p�S�U�p�V�]�H�N�E���O�����D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q��
�Q�\�H�U�V�� ���5�$�:���� �I�R�U�P�i�W�X�P�E�D�Q�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�•�Q�N���� �p�V�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�� �H�O���K�t��
�Y�i�V�D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �M�D�Y�t�W�X�Q�N�� �D�� �F�V�~�F�V�I�p�Q�\�H�N�� �Y�L�O�i�J�R�V�V�i�J�i�Q�� ��20. 
�V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 
 

 
20. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

A �± �W�~�O���K�R�V�V�]�~�U�D���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���]�i�U�L�G�����P�L�D�W�W���N�L�p�J�H�W�W�����W�~�O���Y�L�O�i�J�R�V�����U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O���I�H�K�p�U���H�O�H�P�H�N�H�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�����-�3�*���I�R�U�P�i�W�X�P�~���N�p�S�N�R�F�N�D�����%���± �D���Q�\�H�U�V���N�p�S�I�i�M�O���N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�M�i�Y�D�O�����D�]���H�[�S�R�]�t�F�L�y��
�p�V���F�V�~�F�V�I�p�Q�\�H�N���N�R�U�U�H�N�F�L�y�M�i�Y�D�O���D���Y�L�O�i�J�R�V���N�p�S�U�p�V�]�H�N�H�Q���~�M�U�D���H�O���W�&�Q�W�H�N���D���U�p�V�]�O�H�W�H�N�����D���I�H�O�Y�p�W�H�O��

�V�R�N�N�D�O���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�J�D�]�G�D�J�D�E�E�i���Y�i�O�W�����D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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7) �%�H�E�X�N�R�W�W���N�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�N �± �$�O�X�O�H�[�S�R�Q�i�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�V�H�W�p�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]����
�S�U�R�E�O�p�P�D�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S���E�L�]�R�Q�\�R�V���N�p�S�H�O�H�P�H�N���U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O���I�H�N�H��
�W�p�N�N�p�� �Y�i�O�Q�D�N���� �Q�H�P�� �K�R�U�G�R�]�Q�D�N�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���� �(�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �K�H�O�\�W�H�O�H�Q�•�O��
�P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�����W�~�O���U�|�Y�L�G���H�[�S�R�]�t�F�L�y�V���L�G�����R�N�R�]�K�D�W�M�D����ebben az esetben 
�D���W�H�O�M�H�V���N�p�S���W�~�O���V�|�W�p�W�����Q�p�K�i�Q�\���H�O�H�P�H���S�H�G�L�J���U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O���I�H�N�H�W�H�����+�D��
�K�H�O�\�H�V�H�Q���H�[�S�R�Q�i�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���P�H�O�O�H�W�W���L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N���E�H�E�X�N�R�W�W���N�p�S��
�U�p�V�]�H�N�����D�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D���I�R�W�y�]�D�Q�G�y���W�p�U�U�p�V�]���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�i�M�D���W�~�O��
�V�i�J�R�V�D�Q���Q�D�J�\�����D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���S�H�G�L�J���Q�H�P tudja annak minden ele-
�P�p�W�� �K�H�O�\�H�V�H�Q�� �p�V�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �U�|�J�]�t�W�H�Q�L���� �$�� �E�H�E�X�N�R�W�W�� �N�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�L�N���D�]���i�W�I�H�G�����I�p�Q�\�N�p�S�H�N���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�Q�H�N�����H�]�i�O�W�D�O���D���K�i�U�R�P��
�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�Q�D�N���V�L�N�H�U�p�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���E�H�E�X�N�R�W�W���U�p�V�]�H��
�N�H�Q���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���W�H�[�W�~�U�i�M�D���Q�H�P���K�R�U�G�R�]���P�D�M�G���L�Q�I�R�U�P�i��
�F�L�y�W�����$���N�L�V���p�U�]�p�N�H�O���M�&�����N�L�V���S�L�[�H�O�P�p�U�H�W�&�����Q�D�J�\���S�L�[�H�O�V�&�U�&�V�p�J�&���V�]�H�Q�]�R��
�U�R�N�N�D�O���E�t�U�y���N�D�P�H�U�i�N�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q���N�R�P�S�D�N�W���p�V���E�U�L�G�J�H���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p��
�S�H�N�����W�L�S�L�N�X�V���K�L�E�i�M�D�����K�R�J�\���V�R�N�N�D�O���N�L�V�H�E�E���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���i�W�I�R�J�i�V�U�D���N�p��
�S�H�V�H�N���� �$�� �E�H�E�X�N�i�V�W�� �N�R�P�S�H�Q�]�i�O�K�D�W�M�D�� �D�� �+�'�5�� ���Q�D�J�\�� �I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D����
�I�X�Q�N�F�L�y���� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�•�Q�N�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �L�O�\�H�Q�Q�H�O���� �0�L��
�P�D�J�X�Q�N���L�V���Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�K�H�W�•�Q�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D���E�H�E�X�N�R�W�W���N�p�S�U�p�V�]�H�N�E���O����
�D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���Q�\�H�U�V�����5�$�:�����I�R�U�P�i�W�X�P�E�D�Q���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�•�Q�N�����p�V���D���I�p�Q�\��
�N�p�S���H�O���K�t�Y�i�V�D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���V�R�U�i�Q���M�D�Y�t�W�X�Q�N���D���V�|�W�p�W���p�V���I�H�N�H�W�H���N�p�S�U�p��
�V�]�H�N���Y�L�O�i�J�R�V�V�i�J�i�Q����21. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 

8) �$�O�D�F�V�R�Q�\���P�p�U�W�p�N�&���i�W�I�H�G�p�V �± �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D�U�U�D���W�|�U�H�N�V�]�•�Q�N�����K�R�J�\���P�L��
�Q�p�O���N�H�Y�H�V�H�E�E���I�p�Q�\�N�p�S�E���O���i�O�O�y���I�R�W�y�V�R�U�R�]�D�W�R�W���N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N�����D�]���H�J�\-egy 
�I�H�O�Y�p�W�H�O���N�|�]�|�W�W�L���W�~�O���Q�D�J�\���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S���D�]���H�J�\�H�V���I�H�O��
�Y�p�W�H�O�H�N�� �i�W�I�H�G�p�V�H�� �N�L�F�V�L�� �O�H�V�]���� �0�L�Q�p�O�� �N�L�V�H�E�E�� �D�� �V�]�R�P�V�]�p�G�R�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N��
�i�W�I�H�G�p�V�H�����D�Q�Q�i�O���Q�H�K�H�]�H�E�E���D�]�R�N���H�J�\�P�i�V�U�D���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�����L�O�O�H�W�Y�H���D���K�i�U�R�P��
�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�D�����+�D���E�L�]�R�Q�\�R�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���V�]�R�I�W�Y�H�U�H��
�V�H�Q���Q�H�P���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���N���D���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�E�D�����D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���K�L��
�i�Q�\�R�V�� �O�H�K�H�W���� �7�|�U�H�N�H�G�Q�L�� �N�H�O�O�� �D�]�� �D�U�D�Q�\�� �N�|�]�p�S�~�W�� �P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�i�U�D�� �~�J�\����
�K�R�J�\�� �N�H�]�H�O�K�H�W���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �Q�D�J�\��
�i�W�I�H�G�p�V�&���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N�� 
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9) �+�R�P�R�J�p�Q�� �i�W�I�H�G���� �N�p�S�U�p�V�]�H�N �± Amennyiben olyan objektumokat 
�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�•�Q�N�����D�P�H�O�\�H�N���I�H�O�V�]�t�Q�H���Q�D�J�\���I�H�O�•�O�H�W�H�Q���K�R�P�R�J�p�Q�����H�J�\�V�]�t�Q�&����
kontraszttalan, �S�p�O�G�i�X�O �I�H�K�p�U�� �I�D�O������ �p�V�� �Q�H�P�� �N�R�P�S�R�Q�i�O�X�Q�N�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H��
�O�H�N�U�H���R�O�\�D�Q���N�p�S�H�O�H�P�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���i�O�W�D�O���D���V�]�R�I�W�Y�H�U���N�p�S�H�V���O�H�K�H�W���H���N�p��
peket ille�V�]�W�H�Q�L�����~�J�\���N�R�F�N�i�]�W�D�W�M�X�N���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V���p�V���D���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V���V�L��
�N�H�U�p�W����22. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������$���O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�H�Q���H�]���~�J�\���N�R�U�U�L�J�i�O�K�D�W�y�����K�D��
�K�i�W�U�p�E�E���O�p�S�•�Q�N�����Q�D�J�\�R�E�E���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�y�O���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�]�•�N���D���K�R�P�R�J�p�Q���R�E��
�M�H�N�W�X�P�R�W�����R�O�\���P�y�G�R�Q�����K�R�J�\���P�i�V�����N�R�Q�W�U�D�V�]�W�R�V���N�p�S�H�O�H�P�H�N���L�V���N�H�U�•�O�M�H��
�Q�H�N���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�U�H�����D�P�H�O�\�H�N���V�H�J�t�W�L�N���P�D�M�G���D���I�R�W�y�N���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W�����+�D���D���I�H�O�•��
�O�H�W���W�~�O�V�i�J�R�V�D�Q���Q�D�J�\�����L�O�O�H�W�Y�H���D���W�p�U���W�~�O�V�i�J�R�V�D�Q���N�L�F�V�L�����Q�H�P���W�X�G�X�Q�N���W�i�Y�R��
�O�D�E�E�U�y�O���I�R�W�y�]�Q�L�������H�J�\�p�E���W�U�•�N�N�|�N�K�|�]���N�H�O�O���I�R�O�\�D�P�R�G�Q�X�Q�N�����p�V���P�D�J�X�Q�N��
�Q�D�N���N�H�O�O���R�O�\�D�Q���N�R�Q�W�U�R�O�O�S�R�Q�W�R�N�D�W���N�p�S�H�]�Q�L���D���I�H�O�•�O�H�W�H�Q�����D�P�H�O�\�H�N���V�H�J�t�W�L�N��
majd a szo�P�V�]�p�G�R�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W�����$���N�R�Q�W�U�R�O�O�S�R�Q�W�R�N���O�H�K�H�W��
�Q�H�N���D�N�i�U���|�Q�W�D�S�D�G�y���P�D�W�U�L�F�i�N�����D�P�H�O�\�H�N���D���I�H�O�•�O�H�W�U�H���U�D�J�D�V�]�W�K�D�W�y�N�����H�]�H�N��
�D�]�R�Q�E�D�Q���U�R�Q�F�V�R�O�K�D�W�M�i�N���� �P�H�J�V�H�P�P�L�V�t�W�K�H�W�L�N���D�]�� �R�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y���Q�\�R�P�R��
�N�D�W���p�V���D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�D�W�������i�P���O�H�K�H�W�Q�H�N���D�N�i�U���N�•�O�|�Q�E�|�]�������I�L�[���S�R�Q�W��
�E�y�O�����O�p�]�H�U�I�p�Q�Q�\�H�O���Y�H�W�t�W�H�W�W���P�L�Q�W�i�]�D�W�R�N���L�V�����H�]�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���N�H�Y�p�V�E�p��
�G�H�V�W�U�X�N�W�t�Y������ �$�� �U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q���� �H�J�\�V�]�t�Q�&�� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L�� �M�H��
�O�H�Q�W���V�p�J�H�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �F�V�H�N�p�O�\���� �H�]�p�U�W�� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �U�H��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���V�R�U�i�Q���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���F�V�D�N���H�V�]�W�p�W�L�N�D�L���K�L�E�i�W���M�H�O�H�Q�W�H�Q�H�N�� 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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21. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

A �± �W�~�O���U�|�Y�L�G�U�H���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���]�i�U�L�G�����P�L�D�W�W���E�H�E�X�N�R�W�W�����W�~�O���V�|�W�p�W�����U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O���I�H�N�H�W�H���H�O�H�P�H�N�H�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�����-�3�*���I�R�U�P�i�W�X�P�~���N�p�S�N�R�F�N�D����B �± �D���Q�\�H�U�V���N�p�S�I�i�M�O���N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�M�i�Y�D�O�����D�]���H�[�S�R�]�t�F�L�y��
�p�V���i�U�Q�\�p�N�R�N���N�R�U�U�H�N�F�L�y�M�i�Y�D�O���D���V�|�W�p�W���N�p�S�U�p�V�]�H�N�H�Q �~�M�U�D���H�O���W�&�Q�W�H�N���D���U�p�V�]�O�H�W�H�N�����D���I�H�O�Y�p�W�H�O���V�R�N��

�N�D�O���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�J�D�]�G�D�J�D�E�E�i���Y�i�O�W�����D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
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22. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�$���K�R�P�R�J�p�Q�����I�H�K�p�U���I�D�O�I�H�O�•�O�H�W���H�J�\�H�V���U�p�V�]�H�L�U�H�����D���P�R�G�H�O�O�U�p�V�]�O�H�W���I�H�O�V�����I�H�O�p�Q�����D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���Q�H��
�K�p�]���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���N�H�Y�p�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�D�U�W�D�O�P�D���P�L�D�W�W���Q�H�P���N�H�U�•�O�W���W�H�[�W�~�U�D�� 

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 
 
�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���p�V���D���N�|�U�Q�\�H�]�Ht viszonya 
�0�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V 
 
�7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V 
 
�$���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���P�L�Q�G�H�Q���I�R�W�R�J�U�i�I�L�i�Q���D�O�D�S�X�O�y���N�p�S�D�O�N�R�W�y���W�H�F�K�Q�L�N�D���V�D�U�N�D�O�D�W�R�V��
�S�R�Q�W�M�D���� �0�i�V-�P�i�V�� �N�L�K�t�Y�i�V�R�N�N�D�O�� �N�H�O�O�� �P�H�J�N�•�]�G�H�Q�L�� �I�H�O�K���V�� �L�G���E�H�Q���� �V�]�y�U�W���I�p�Q�\��
�H�V�H�W�p�Q���� �Y�H�U���I�p�Q�\�H�V�� �Q�D�S�V�•�W�p�V�E�H�Q���� �D�O�N�R�Q�\�D�W�N�R�U�� �p�V�� �S�L�U�N�D�G�D�W�N�R�U�����Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �p�M��
szaka. 

�)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���D���O�H�J�L�G�H�i�O�L�V�D�E�E���N�•�O�W�p�U�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���I�H�O��
�K���V���L�G�����H�V�H�W�p�Q�����V�]�y�U�W���I�p�Q�\�E�H�Q���P�X�W�D�W�N�R�]�Q�D�N�����$���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���D���J�\�H�Q�J�H��
�I�p�Q�\�H�N�� �P�L�D�W�W�� �p�U�W�H�O�H�P�V�]�H�U�&�H�Q�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �]�i�U�L�G���� �Y�D�J�\�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �I�p�Q�\�p�U�]�p��
�N�H�Q�\�V�p�J�� �D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���� �P�L�Q�W�� �Q�D�S�V�•�W�p�V�N�R�U���� �i�P�� �D�� �N�R�Q�W�U�D�V�]�W�W�D�O�D�Q���� �G�L�I�I�~�]�� �i�U��
�Q�\�p�N�R�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D�� �V�R�N�N�D�O�� �M�R�E�E�� �P�L�Q���V�p�J�&��
�I�p�Q�\�N�p�S�H�N�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]���P�D�M�G�����0�L�Y�H�O���V�]�y�U�W���I�p�Q�\�H�N���H�V�H�W�p�Q���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�H�Q�G����
�W�H�U�•�O�H�W���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�i�M�D���N�|�Q�Q�\�H�G�p�Q���i�W�I�R�J�K�D�W�y���� �L�O�\�H�Q�N�R�U���N�H�Y�p�V���N�L�p�J�H�W�W���Y�D�J�\��
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bebukott k�p�S�U�p�V�]�O�H�W���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���P�D�M�G�����$�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���i�U�Q�\�p�N�D�L���H�J�p�V�]�H�Q���I�L��
�Q�R�P�D�N�����Q�H�P���V�|�W�p�W�H�N���p�V���N�R�Q�W�U�D�V�]�W�R�V�D�N�����0�L�Q�G�H�]�H�Q���K�D�W�i�V�R�N���L�G�H�i�O�L�V�D�N���D���I�p�Q�\��
�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�K�H�]�� 

�9�i�O�W�R�]�y�D�Q���I�H�O�K���V-�Q�D�S�R�V���L�G���E�H�Q���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���S�U�R�E�O�p�P�i�W���D���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D��
�p�V���D�]���i�U�Q�\�p�N�R�N���P�L�Q���V�p�J�p�Q�H�N���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���M�H�O�H�Q�W�L�����+�D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V��
�N�|�]�E�H�Q���I�H�O�K�����W�D�N�D�U�M�D���H�O���D���Q�D�S�R�W�����D�N�N�R�U���D�]���i�U�Q�\�p�N�R�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�Q�D�N�����G�L�I�I�~�]�]�i����
�N�R�Q�W�U�D�V�]�W�W�D�O�D�Q�Q�i���Y�i�O�Q�D�N�����6�]�H�U�H�Q�F�V�p�U�H���D�]�R�Q�E�D�Q���H�]���Q�L�Q�F�V���N�•�O�|�Q�|�V�H�E�E���K�D�W�i�V�V�D�O��
�D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�U�H�����O�H�J�D�O�i�E�E�L�V���D�G�G�L�J�����D�P�t�J���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���K�H�O�\�H�V�H�Q���H�[�S�R�Q�i�O�W���N�p��
�S�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�•�Q�N�����+�D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L���E�H�i�O�O�t�W�i�V�D�L�Q�N�D�W���Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�X�N���D���P�H�J��
�Y�i�O�W�R�]�R�W�W�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���� �D�]�� �W�~�O�H�[�S�R�Q�i�O�W�� �Y�D�J�\�� �D�O�X�O�H�[�S�R�Q�i�O�W��
�N�p�S�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]���Y�H�]�H�W�K�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���D���N�L�p�J�H�W�W���p�V���E�H�E�X�N�R�W�W���N�p�S��
�U�p�V�]�O�H�W�H�N���P�L�D�W�W���S�U�R�E�O�p�P�i�E�D���•�W�N�|�]�K�H�W�����$���Q�\�H�U�V�����5�$�:�����I�R�U�P�i�W�X�P�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q����
�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W�K�H�W�� �D�� �I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D����
�X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �Q�\�H�U�V�� �N�p�S�I�i�M�O�R�N�� �W�~�O�� �V�|�W�p�W�� �p�V�� �W�~�O�� �Y�L�O�i�J�R�V�� �U�p�V�]�H�L�E���O�� �P�p�J�� �M�H�O�H�Q�W���V��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �V�]�t�Q�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �Q�\�H�U�K�H�W���� �Y�L�V�V�]�D���� �N�Y�i�]�L�� �Q�D�J�\�� �I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�i�M�~��
(HD�5�����N�p�S�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�K�H�W�•�Q�N���E�H�O���O�•�N����23. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 
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23. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D 

�9�i�O�W�D�N�R�]�y�D�Q���I�H�O�K���V���p�V���Q�D�S�R�V�����D�]�D�]���Y�i�O�W�D�N�R�]�y���V�]�y�U�W���p�V���G�L�U�H�N�W���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���P�H�O�O�H�W�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W��
�I�p�Q�\�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���H�O�H�P�H�L�����$���± �Q�D�S�V�•�W�p�V�E�H�Q���N�p�V�]�•�O�W�����-�3�*���I�R�U�P�i�W�X�P�~���N�p�S�N�R�F�N�D�����N�R�Q�W�U�D�V�]�W�R�V��
�i�U�Q�\�p�N�R�N�N�D�O���p�V���H�U���V���F�V�~�F�V�I�p�Q�\�H�N�N�H�O�����%���± �D�]���H�O���]�����I�H�O�Y�p�W�H�O���Q�\�H�U�V���N�p�S�I�i�M�O�E�y�O���W�|�U�W�p�Q�W���N�R�Q��
�Y�H�U�]�L�y���i�O�W�D�O���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�J�D�]�G�D�J�D�E�E�i���W�H�W�W���Y�i�O�W�R�]�D�W�D�����&���± �I�H�O�K���V���L�G���E�H�Q���N�p�V�]�•�O�W�����-�3�*���I�R�U�P�i��
�W�X�P�~���N�p�S�N�R�F�N�D�����G�L�I�I�~�]���i�U�Q�\�p�N�R�N�N�D�O���p�V���I�L�Q�R�P���F�V�~�F�V�I�p�Q�\�H�N�N�H�O�� D �± �D�]���H�O���]�����I�H�O�Y�p�W�H�O���Q�\�H�U�V��

�N�p�S�I�i�M�O�E�y�O���W�|�U�W�p�Q�W���N�R�Q�Y�H�U�]�L�y���i�O�W�D�O���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�J�D�]�G�D�J�D�E�E�i���W�H�W�W���Y�i�O�W�R�]�Dta  
���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 

 
�1�D�S�V�•�W�p�V�H�V���L�G���E�H�Q���D�]���H�U���V���N�R�Q�W�U�D�V�]�W�R�N���p�V���Q�D�J�\���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D���M�H�O�H�Q�W�K�H�W��

�S�U�R�E�O�p�P�i�W�����)�R�N�R�]�R�W�W�D�Q���•�J�\�H�O�Q�L���N�H�O�O���W�H�K�i�W���D���K�H�O�\�H�V���H�[�S�R�Q�i�O�i�V�U�D�����p�V���O�H�K�H�W���O�H�J��
�W�|�U�H�N�H�G�Q�L���N�H�O�O���D�U�U�D�����K�R�J�\���P�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D���M�H�O�H�Q�M�H�Q���P�H�J���D���N�p��
�S�H�Q�����$���I�p�Q�\�G�L�Q�D�P�L�N�D���Q�|�Y�H�O�p�V�p�U�H���P�H�J�R�O�G�i�V�W���N�t�Q�i�O���D���Q�\�H�U�V���I�R�U�P�i�W�X�P�E�D�Q���W�|�U��
�W�p�Q���� �I�R�W�y�]�i�V���� �p�V�� �D�]�� �H�O���K�t�Y�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �V�]�t�Q�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y-�Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�p�V����
�Ï�K�D�W�D�W�O�D�Q�� �D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V�� �V�]�L�W�X�i�F�L�y�N�E�D�Q�� �Q�D�S�S�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �N�H�O�O��
�I�p�Q�\�N�p�S�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����Ë�J�\���P�L�Q�G�L�J���W�|�U�H�N�H�G�M�•�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���I�R�W�y�]�R�W�W���W�p�U���U�H��
�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L���O�H�J�\�H�Q�H�N���K�H�O�\�H�V�H�Q���H�[�S�R�Q�i�O�W�D�N���p�V���N�H�O�O���H�Q���Y�L�O�i�J�R�V�D�N�����Q�H�P��
�S�U�R�E�O�p�P�D���� �K�D�� �D�]�� �p�J�E�R�O�W�� �U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�•�O�� �I�H�K�p�U�U�p�� �Y�i�O�L�N���� �)�L�J�\�H�O�Q�L�� �N�H�O�O arra is, 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�K�R�J�\�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �Y�D�J�\�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V�R�N�N�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q����
�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���D���N�D�P�H�U�i�N���O�H�Q�F�V�H�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�M�X�W�y��
�V�]�y�U�W�� �I�p�Q�\�� �Q�H�P�� �N�t�Y�i�Q�W�� �N�p�S�K�D�W�i�V�R�N�D�W���� �E�H�F�V�L�O�O�D�Q�i�V�R�N�D�W�� ���O�H�Q�V�� �I�O�D�U�H���� �R�N�R�]�K�D�W��
(24. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������(�]�H�N���D���E�H�F�V�L�O�O�D�Q�i�V�R�N���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���V�]�i��
�P�i�U�D���Q�H�K�H�]�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W�����N�p�S�H�O�H�P�H�N�����p�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���J�i�W�R�O�M�i�N���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N��
�L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W���� �$�� �E�H�F�V�L�O�O�D�Q�i�V�R�N�� �H�O�N�H�U�•�O�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �p�U�G�H�P�H�V�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�Q��
�Q�D�S�H�O�O�H�Q�]���W���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� 
 

 
24. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�$�]���p�M�V�]�D�N�D�L���I�H�O�Y�p�W�H�O���E�D�O���I�H�O�V�����U�p�V�]�p�Q���D�]���X�W�F�D�L���O�i�P�S�D���I�p�Q�\�p�Q�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���P�H�J�M�H�O�H�Q�������D���I�R�W�R��
�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���Q�H�P�N�t�Y�i�Q�D�W�R�V���Ä�O�H�Q�V���I�O�D�U�H�´�� 

(a s�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�� 

 
�e�V�]�E�H�Q���N�H�O�O���W�D�U�W�D�Q�L�����K�R�J�\���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���S�H�U�F�U���O���S�H�U�F�U�H���Y�i�O��

�W�R�]�L�N���� �D�]�� �i�U�Q�\�p�N�R�N�� �Q�D�S�N�H�O�W�H�� �X�W�i�Q�� �H�J�\�U�H�� �U�|�Y�L�G�•�O�Q�H�N���� �P�D�M�G�� �G�p�O�X�W�i�Q�� �O�D�V�V�D�Q��
�Q�\�~�O�Q�L���N�H�]�G�H�Q�H�N�����R�U�L�H�Q�W�i�F�L�y�M�X�N���S�H�G�L�J���D���Q�D�S���M�i�U�i�V�i�K�R�]���L�J�D�]�R�G�L�N�����$�P�H�Q�Q�\�L��
�E�H�Q�� �H�J�\�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �U�|�Y�L�G�� �L�G���� �D�O�D�W�W�� �V�L�N�H�U�•�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�� �H�J�\�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L��
�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�R�W�����H�]���Q�H�P���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���S�U�R�E�O�p�P�D�N�p�Q�W�����K�D���D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V��



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
 
 
 

163 

hoss�]�~�� �y�U�i�N�R�Q�� �i�W�� �W�D�U�W���� �D�]�� �I�X�U�F�V�D�� �i�U�Q�\�p�N�D�Q�R�P�i�O�L�i�N�D�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�� �D�� �K�i��
�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���W�p�U���W�H�[�W�~�U�i�M�i�Q�����D�]���H�J�\�H�V���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�D�O�N�R�W�y���V�]�R�I�W�Y�H��
�U�H�N���D�]�R�Q�E�D�Q���N�p�S�H�V�H�N���D���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�W���i�W�O�D�J�R�O�Q�L�����H�]�]�H�O���F�V�|�N�N�H�Q��
�W�H�Q�L���D�]���i�U�Q�\�p�N�R�N���K�D�W�i�V�i�W���� 

�0�L�Q�G�L�J���p�U�G�H�P�H�V���i�W�J�R�Q�G�R�O�Q�L�����Y�D�M�R�Q���P�H�Q�Q�\�L���L�G���W���Y�H�K�H�W���L�J�p�Q�\�E�H���D���N�p�S�U�|�J��
�]�t�W�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�����(�J�\���Q�D�J�\�R�E�E���W�H�U�•�O�H�W���U�|�J�]�t�W�p�V�p�W���V�|�W�p�W�H�G�p�V���H�O���W�W���Q�p�K�i�Q�\���S�H�U�F��
�F�H�O�� �Q�H�P�� �p�U�G�H�P�H�V�� �P�H�J�N�H�]�G�H�Q�L���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �Q�D�S�O�H�P�H�Q�W�p�W�� �N�|�Y�H�W���� �Ä�N�p�N�� �y�U�D47�´��
�X�W�i�Q���R�O�\�D�Q�Q�\�L�U�D���N�H�Y�p�V���I�p�Q�\���i�O�O���P�D�M�G���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�����D�P�H�O�\���P�H�O�O�H�W�W��szinte 
�O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���M�y���P�L�Q���V�p�J�&���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�� 

�e�M�V�]�D�N�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���V�R�U�i�Q���H�J�\�U�p�V�]�W���D���K�R�O�G�I�p�Q�\�U�H�����P�i�V�U�p�V�]�W���O�i�P�S�i�N�U�D���p�V��
�H�J�\�p�E���V�H�J�p�G�I�p�Q�\�H�N�U�H�����S�p�O�G�i�X�O �Y�D�N�X�U�D�����W�i�P�D�V�]�N�R�G�K�D�W�X�Q�N�����0�L�Y�H�O���D���K�R�O�G�I�p�Q�\��
�|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���Q�D�J�\�R�Q���F�V�H�N�p�O�\���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�W���E�L�]�W�R�V�t�W�����K�R�O�G�I�i�]�L�V�W�y�O���p�V���I�H�O�K���]�H�W��
�W���O���I�•�J�J���H�Q���� �G�H���P�p�J���G�H�U�•�O�W���p�J�E�R�O�W���p�V���W�H�O�L�K�R�O�G���L�G�H�M�p�Q���L�V������ �H�J�\�p�E���I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V��
�K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���N�L�]�i�U�y�O�D�J���K�R�V�V�]�~���]�i�U�L�G�����p�V���P�D�J�D�V���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J���P�H�O�O�H�W�W���Q�\�t��
�O�L�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �I�R�W�y�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�U�D���� �5�H�I�O�H�N�W�R�U�R�N���� �O�i�P�S�i�N�� �p�V�� �Y�D�N�X�� �D�O�N�D�O�P�D��
�]�i�V�D���Q�p�P�L�N�p�S�S���V�H�J�t�W �D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���p�M�V�]�D�N�D�L���N�R�U�O�i�W�D�L�Q�D�N���i�W�K�L��
�G�D�O�i�V�i�E�D�Q�����i�P���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���F�V�X�S�i�Q���D�]�R�N���D���W�p�U�U�p�V�]�H�N���O�H�V�]�Q�H�N���P�D�M�G���N�H�O��
�O���H�Q���Y�L�O�i�J�R�V�D�N�����D�P�H�O�\�H�N���E�H�O�H�H�V�Q�H�N���D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���I�p�Q�\�F�V�y�Y�i��
�M�i�E�D�����$�]���H�J�\�H�Q�O�H�W�O�H�Q�����I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�y���p�M�V�]�D�N�D�L���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���M�H�O�H�Q�W����
�V�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�L�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N�� �L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�Q�H�N�� �H�V�p�O�\�p�W���� �1�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&����
�Q�\�t�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �8�$�9-�N�U���O�� �W�|�U�W�p�Q���� �p�M�V�]�D�N�D�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�M�D�� �Q�H�P�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]��
�K�H�W�������$���N�•�O�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����p�M�V�]�D�N�D�L���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���U�H�Q�G�N�t��
�Y�•�O���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�V���p�V���Q�H�K�H�]�H�Q���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�K�H�W�������H�]�p�U�W���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S���p�U�G�H�P�H�V���P�H�J��
�I�R�Q�W�R�O�Q�L�� �D�� �Q�D�S�S�D�O�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�L�Y�i�U�i�V�i�W��(25. �V�]�i�P�~���i�E�U�D �p�V��26. �V�]�i�P�~��
�i�E�U�D). 

                                                 
47 �.�p�N���y�U�i�Q�D�N���D�]�W���D�]���L�G���V�]�D�N�R�W���Q�H�Y�H�]�]�•�N�����D�P�L�N�R�U���D���1�D�S���D���K�R�U�L�]�R�Q�W���D�O�D�W�W���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����p�V��
�Q�H�P���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D���I�|�O�G�H�W�����K�D�Q�H�P���D�]���D�W�P�R�V�]�I�p�U�D���H�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���U�p�V�]�p�W���Y�L�O�i�J�t�W�M�D���P�H�J�����1�D�S�O�H��
�P�H�Q�W�H���X�W�i�Q�������±�������S�H�U�F�F�H�O���N�H�]�G���G�L�N���p�V��������30 percig tart. 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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25. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

15 mm-�H�V���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O�����X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���S�R�]�t�F�L�y�E�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���p�M�V�]�D�N�D�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N����
A �± �N�|�]�H�S�H�V�H�Q���P�D�J�D�V���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�J�H�O�����,�6�2���������������D���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V���H�O�N�H�U�•�O�p�V�p�K�H�]���N�H�O��
�O���H�Q���U�|�Y�L�G���]�i�U�L�G���Y�H�O�������������V�������Y�D�N�X�Y�D�O���I�R�W�y�]�R�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�����%���± �N�|�]�H�S�H�V�H�Q���P�D�J�D�V���I�p�Q�\�p�U�]�p��
�N�H�Q�\�V�p�J�J�H�O�����,�6�2���������������i�O�O�Y�i�Q�\�U�y�O�����K�R�V�V�]�~���]�i�U�L�G���Y�H�O���������V�������Y�D�N�X���Q�p�O�N�•�O���I�R�W�y�]�R�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O����
C �± �H�[�W�U�p�P���P�D�J�D�V���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�J�H�O�����,�6�2�����������������D���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V���H�O�N�H�U�•�O�p�V�p�K�H�]���N�H�O�O���H�Q��

�U�|�Y�L�G���]�i�U�L�G���Y�H�O�������������V�������Y�D�N�X���Q�p�O�N�•�O���I�R�W�y�]�R�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�� 
���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 
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26. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�$�����������i�E�U�D���N�p�S�U�p�V�]�O�H�W�H�L�����$���± �,�6�2���������������������V�����Y�D�N�X�����D���N�p�S���D�O�X�O�H�[�S�R�Q�i�O�W�����D���Y�D�N�X���I�p�Q�\�H���O�H�J��
�L�Q�N�i�E�E���D�]���H�O���W�H�U�H�W���G�H�U�t�W�H�W�W�H���E�H�����%���± �,�6�2�����������������V�����D���K�R�V�V�]�~���]�i�U�L�G�����M�y���P�L�Q���V�p�J�&���I�H�O�Y�p�W�H�O�W��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�H�W�W�����i�P���i�O�O�Y�i�Q�\���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�D���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�����&���± ISO25600, 1/20, b�i�U���D���N�p�S���H�O��
�N�p�V�]�•�O�W�p�K�H�]���Q�H�P���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�N�X�U�D���p�V���i�O�O�Y�i�Q�\�U�D�����D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���D�O�X�O�H�[�S�R�Q�i�O�W���p�V���U�H�Q�G�N�t��

�Y�•�O���]�D�M�R�V�����U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�� 
���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�0�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V 
 
�/�H�J�\�H�Q���V�]�y���D�N�i�U���N�•�O�W�p�U�L�����D�N�i�U���E�H�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�U���O�����D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t��
�W�i�V���D���Q�D�S�I�p�Q�\�K�H�]�����Y�D�J�\���K�R�O�G�I�p�Q�\�K�H�]�����N�p�S�H�V�W���H�J�\�I�D�M�W�D���i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�R�W���N�|�O�F�V�|��
�Q�|�]���D���W�p�U�Q�H�N�� 

�.�•�O�W�p�U�L�� �I�R�W�y�]�i�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V�R�N�Q�D�N�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q�� �D�]��
�p�M�V�]�D�N�D�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H�N�R�U���Y�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���� �(�J�\�� �O�i�P�S�i�N�N�D�O�� �J�D�]�G�D��
�J�R�Q���E�H�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W���X�W�F�D�U�p�V�]�O�H�W���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�H���M�y�Y�D�O���H�J�\�V�]�H�U�&�E��
�E�H�Q���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�K�H�W������ �P�L�Q�W�K�D���F�V�X�S�i�Q�� �D���+�R�O�G���p�V���D�� �F�V�L�O�O�D�J�R�N���� �L�O�O�H�W�Y�H���O�i�P�S�i�L�Q�N����
�Y�D�N�X�L�Q�N�� �p�V�� �U�H�I�O�H�N�W�R�U�D�L�Q�N�� �I�p�Q�\�p�U�H�� �W�i�P�D�V�]�N�R�G�Q�i�Q�N���� �1�D�S�S�D�O�L�� �I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N��
�P�H�O�O�H�W�W���L�V���V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���O�H�K�H�W���R�O�\�N�R�U���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�U�D�����K�D���L�J�p�Q�\�H�V��
�p�V���U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �P�R�G�H�O�O�W�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �%�L�]�R�Q�\�R�V��
�W�p�U�U�p�V�]�H�N���D���W�p�U���W�|�E�E�L���S�R�Q�W�M�i�K�R�]���N�p�S�H�V�W���M�y�Y�D�O���V�|�W�p�W�H�E�E�H�N���� �,�O�\�H�Q�H�N���S�p�O�G�i�X�O���D��
�S�L�Q�F�p�N�����D�N�Q�i�N�����J�|�G�U�|�N�����N�X�W�D�N�����•�U�H�J�H�N�����H�]�H�N�H�W���S�H�G�L�J���F�p�O�V�]�H�U�&���D���I�R�W�y�V�R�U�R�]�D�W��
�H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���V�R�U�i�Q���N�•�O�V�����I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���E�H�Y�L�O�i�J�t��
tani. 

�/�D�N�i�V�R�N���p�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�����E�H�O�W�H�U�H�N���I�R�W�y�]�i�V�D���H�V�H�W�p�Q���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S���p�U�G�H�P�H�V���D��
�E�H�O�V�����P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���Y�L�O�i�J�t�W�i�V���I�p�Q�\�H�L�Y�H�O���R�S�H�U�i�O�Q�L�����6�R�N�V�]�R�U���X�J�\�D�Q���D���Q�\�t�O�i�V�]�i��
�U�y�N�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���E�H�V�]�&�U���G�L�N���Q�p�P�L���I�p�Q�\�����i�P���H�]���J�\�D�N�U�D�Q���N�R�U�i�Q�W�V�H�P���H�O�H�J�H�Q�G����
ahhoz, �K�R�J�\���U�|�Y�L�G���]�i�U�L�G���Y�H�O�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���D�O�D�F�V�R�Q�\���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J���p�V���N�p�S��
�]�D�M�� �P�H�O�O�H�W�W�� �E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�W�y�O�� �P�H�Q�W�H�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N���� �e�U�G�H�P�H�V�� �W�H�K�i�W��
�I�H�O�N�D�S�F�V�R�O�Q�L���D�]���|�V�V�]�H�V���O�i�P�S�i�W���D���I�p�Q�\�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���Q�|�Y�H�O�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� 

�%�i�U���D���E�H�O�W�p�U�L���Y�L�O�i�J�t�W�i�V�R�N���I�p�Q�\�H���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�Q�H�N���p�V���i�O�O�D�Q�G�y�Q�D�N���W�&�Q�L�N�����E�L�]�R��
�Q�\�R�V���O�i�P�S�i�N�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q���Q�H�R�Q�F�V�|�Y�H�N�����I�p�Q�\�H���I�X�U�F�V�D���D�Q�R�P�i�O�L�i�N�D�W���R�N�R�]�K�D�W���D��
�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�R�Q���� �+�D�� �D�G�R�W�W�� �V�]�t�Q�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q�� �I�R�W�y�]�X�Q�N���� �D�]��
�H�J�\�H�V�� �N�p�S�H�N�� �I�H�K�p�U�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�D�� �p�V�� �V�]�t�Q�H�]�H�W�H�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �H�O�W�p�U�K�H�W�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�p�S�H�N�H�Q���V�|�W�p�W�H�E�E���p�V���Y�L�O�i�J�R�V�D�E�E���V�i�Y�R�N���Y�i�O�W�D�N�R�]�i�V�i�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W��
�M�X�N�����(�]���D�Q�Q�D�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W�������K�R�J�\���D���Q�H�R�Q�I�p�Q�\�����D�P�H�O�\�H�W���V�]�H�P�•�Q�N���i�O�O�D�Q�G�y�Q�D�N��
�p�U�]�p�N�H�O�����J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���N�p�S�H�N���V�]�t�Q�p�Q��
�N�t�Y�•�O���P�i�V���N�p�S�L���H�O�H�P���Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�L�N���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���D���I�R�W�y�V�R�U�R�]�D�W���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���N�|�]��
�E�H�Q�����D�N�N�R�U���D���M�H�O�H�Q�V�p�J���Q�L�Q�F�V���N�•�O�|�Q�|�V�H�E�E���K�D�W�i�V�V�D�O���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p��
�J�p�U�H�� 
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�,�G���M�i�U�i�V�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N 
�6�]�p�O 
 
�.�•�O�W�p�U�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���H�J�\�L�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���H�O��
�O�H�Q�V�p�J�H���D���V�]�p�O���� �$���O�p�J�P�R�]�J�i�V���K�D�W�i�V�i�U�D���X�J�\�D�Q�L�V�����D�]�� �H�J�\�p�E�N�p�Q�W���L�V���L�J�H�Q���D�S�U�y��
�H�O�H�P�H�N�E���O�� �i�O�O�y���� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�J�\�H�V�� �W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�N�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q��
�P�R�]�J�i�V�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N�����t�J�\���D�]���i�W�I�H�G�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���P�i�V��
�p�V���P�i�V���K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q���N�p�S�]���G�Q�H�N���O�H�����D�P�H�O�\���H�J�\�U�p�V�]�W���P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�L���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N��
�L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W���� �P�i�V�U�p�V�]�W���D�Q�R�P�i�O�L�i�N�D�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�� �D�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�� �D�� �P�R�]�J�y�� �W�p�U�U�p��
�V�]�H�N���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�i�V�D�N�R�U����27. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������6�]�H�U�H�Q�F�V�p�U�H �D���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���S�R�Q�W�R�V��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���D���O�H�J�W�|�E�E���H�V�H�W�E�H�Q���L�U�U�H�O�H�Y�i�Q�V���� �t�J�\�� �Q�H�P���R�N�R�]�� �S�U�R�E�O�p�P�i�W���� �K�D��
�H�J�\���I�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�H�P���O�i�W�V�]�L�N���S�R�Q�W�R�V�D�Q���D���O�H�Y�H�O�H�N���p�V���i�J�D�N���K�H�O�\�]�H�W�H�����$���U�H�O�H�Y�i�Q�V��
�R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�D���D���V�]�p�O�Q�H�N���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���Q�L�Q�F�V���K�D�W�i�V�D�����t�J�\���D���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���V�R�N���H�V�H�W��
�E�H�Q���V�]�H�O�H�V���L�G���E�H�Q���L�V���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�K�H�W���� 
 

 
27. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�$���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�����t�J�\���D���I�i�N���O�R�P�E�N�R�U�R�Q�i�M�i�Q�D�N���V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�W���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���J�\�D�N�U�D�Q���Q�H�P���N�p��
�S�H�V���Y�D�O�y�V�i�J�K�&���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�J�H�O���Y�L�V�V�]�D�D�G�Q�L�����H�Q�Q�H�N���H�J�\�L�N���R�N�D���S�H�G�L�J���D�]�����K�R�J�\���D���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W��

�N�•�O�W�p�U�H�Q���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���V�]�H�O�O�����K�D�W�i�V�i�U�D���L�V���H�O�P�R�]�G�X�O��48 
 
                                                 
48 �)�R�U�U�i�V����https://sketchfab.com/3d-models/chateau-de-la-bretesche-rawscan-2eeeba7fa4-
824666b485bbc8e919da1c  
L�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 

https://sketchfab.com/3d-models/chateau-de-la-bretesche-rawscan-2eeeba7fa4-824666b485bbc8e919da1c
https://sketchfab.com/3d-models/chateau-de-la-bretesche-rawscan-2eeeba7fa4-824666b485bbc8e919da1c


�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�&�V�D�S�D�G�p�N 
 
�$���F�V�D�S�D�G�p�N���W�|�E�E���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���Q�H�J�D�W�t�Y���L�U�i�Q�\�E�D���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D���D���V�L�N�H�U�H�V��
�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�W�����(�V���E�H�Q���H�J�\�U�p�V�]�W���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�N���D���O�i�W�i�V�L���Y�L�V�]�R��
�Q�\�R�N���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�]�� �H�V���F�V�H�S�S�H�N�� �D�� �V�]�p�O�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �P�R�]�J�i�V�W�� �L�G�p�]�K�H�W�Q�H�N�� �H�O����
�E�L�]�R�Q�\�R�V���W�i�U�J�\�D�N�R�Q���p�V���I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�Q�����(�V�����K�D�W�i�V�i�U�D���E�L�]�R�Q�\�R�V�����U�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N��
tumok, �S�p�O�G�i�X�O �D���W�D�O�D�M�R�Q���N�p�S�]���G�|�W�W���O�i�E�E�H�O�L�Q�\�R�P�R�N���Y�D�J�\���N�H�U�p�N�Q�\�R�P�R�N���I�R��
�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�Q�D�N���� �G�H�J�U�D�G�i�O�y�G�Q�D�N���� �t�J�\�� �D�]�R�N�D�W�� �p�U�G�H�P�H�V�� �D�� �F�V�D�S�D�G�p�N�W�y�O��
�Y�p�G�Y�H���W�D�U�W�D�Q�L���p�V���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���H�O�H�M�p�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�Q�L�� 

�$���F�V�D�S�D�G�p�N���W�R�Y�i�E�E�i���D���N�D�P�H�U�D���E�H�i�]�i�V�i�W�����t�J�\���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���H�O�O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�t��
�W�p�V�p�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�L���� �t�J�\�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�� �p�U�G�H�P�H�V�� �P�H�J�I�R�Q�W�R�O�Q�L���� �p�U�G�H�P�H�V-e 
�H�V���V���L�G���E�H�Q���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�Q�L���D�]���H�O�M�i�U�i�V�W�����$���K�y���D�]���H�V���Q�p�O���L�V���M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�L�� �D�� �O�i�W�i�V�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W���� �D�� �K�y�S�L�K�p�N�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�N�R�U�� �N�L�U�D�M�]�R�O�y�G�y��
�Y�R�Q�D�O�D�L���S�H�G�L�J���F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�L�N���D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�W�����$���K�X�O�O�y���K�y���H�O�I�H�G��
�K�H�W���E�L�]�R�Q�\�R�V���U�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�����S�p�O�G�i�X�O �D���W�D�O�D�M�R�Q���Y�D�J�\���K�y�E�D�Q���O�H�N�p�S��
�]���G�|�W�W���Q�\�R�P�R�N�D�W�����t�J�\���H�]�H�N�H�W���p�U�G�H�P�H�V���Y�p�G�H�Q�L���D���K�D�Y�D�]�i�V�W�y�O���p�V���F�p�O�V�]�H�U�&���P�p�J��
�D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���H�O�H�M�p�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�Q�L���� �$���K�D�Y�D�]�i�V���N�R�U�O�i�W�R�]�]�D���W�R�Y�i�E�E�i�� �D���Q�D�J�\��
�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���W�H�U�•�O�H�W�H�N�U���O���N�p�V�]�t�W�H�Q�G�����O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���U�|�J�]�t�W�p�V�p�W�����D���K�y�E�R�U�t�W�R�W�W��
�V�i�J���W�R�Y�i�E�E�i���D���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����N�H�Y�p�V���U�p�V�]�O�H�W�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�����I�H�K�p�U���I�H�O�•�O�H�W�H�N��
�i�O�W�D�O���P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�L���D���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���V�p�J�p�W�� 

 
�$���I�R�W�y�]�R�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P���Y�D�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q���P�p�U�H�W�H 
 
�0�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W�� �E�&�Q�•�J�\�L�� �K�H�O�\�V�]�t�Q���� �D�Q�Q�i�O�� �W�|�E�E�� �I�p�Q�\��
�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�U�H���O�H�V�]���V�]�•�N�V�p�J���D���N�H�O�O�����U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�&���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��rekonst-
�U�X�N�F�L�y�K�R�]����28. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������$���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�U�D �K�D�V�]�Q�i�O�W���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���E�H�I�R�J�D��
�G�y�N�p�S�H�V�V�p�J�H�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �O�L�P�L�W�i�O�W���� �P�p�J�� �F�V�~�F�V�N�D�W�H�J�y�U�L�i�V�� �K�D�U�G�Y�H�U�H�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D��
�P�H�O�O�H�W�W���V�H�P���p�U�G�H�P�H�V���������±���������G�D�U�D�E�Q�i�O���W�|�E�E���N�p�S�H�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L���H�J�\-�H�J�\���W�H�U�•��
�O�H�W�U���O�����P�H�U�W���D���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V���L�U�U�H�i�O�L�V�D�Q���K�R�V�V�]�~���L�G���W���Y�H�K�H�W���L�J�p�Q�\�E�H�����Y�D�J�\���D�N�i�U��
�V�L�N�H�U�W�H�O�H�Q���L�V���O�H�K�H�W�����D���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���V�R�U�i�Q���D���N�p�S�D�O�N�R�W�y���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V��
�N�p�Q�\�W�H�O�H�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�� �N�p�S�H�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �N�p�S�S�H�O�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�D�Q�L�� �D�]�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�� �p�V�� �D��



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����t�J�\���D���N�p�S�H�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���H�J�\���N�p�S���V�]�R�I�W��
�Y�H�U�H�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Q�D�N���L�G���L�J�p�Q�\�H���H�J�\�U�H���Q������ 
 

 
28. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�(�J�\���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���N���I�H�M�W�����K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�M�p�Q�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�����$���P�R�G�H�O�O�E�H�Q���O�i�W�K�D�W�y��
�W�p�J�O�D�O�D�S�R�N���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�����8�$�9-�U�H���V�]�H�U�H�O�W���N�D�P�H�U�D���I�p�Q�\�N�p�S�N�p�V�]�t�W�p�V�L���S�R�]�t�F�L�y�L�W���M�H�O�|�O�L�N�� 

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 

 
�$�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�� �H�O���W�W�� �W�H�K�i�W�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �P�p�U�O�H�J�H�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �D��

�K�H�O�\�V�]�t�Q���P�p�U�H�W�p�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���K�R�J�\�D�Q���N�p�V�]�t�W�V�•�N���H�O���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� 
 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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1) �9�D�M�R�Q���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���U�p�V�]�H���U�H�O�H�Y�i�Q�V�"���± �1�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&��
�K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���p�U�G�H�P�H�V���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i��
�E�y�O�� �U�H�O�H�Y�i�Q�V�� �W�p�U�U�p�V�]�H�N�U�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�Q�L���� �+�D�� �H�P�E�H�U�|�O�p�V�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �H�J�\��
�N�H�U�W�H�V���K�i�]�E�D�Q�����D�N�i�U���W�H�O�M�H�V�H�Q���I�L�J�\�H�O�P�H�Q���N�t�Y�•�O���L�V���K�D�J�\�K�D�W�M�X�N���D���N�H�U�W�H�W����
�L�O�O�H�W�Y�H���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���V�R�U�i�Q���p�U�G�H�P�H�V���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D�]�R�N�U�D���D���K�H�O�\�L�V�p�J�H�N�U�H��
�I�y�N�X�V�]�i�O�Q�L���� �D�K�R�O�� �D�� �F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�� �]�D�M�O�R�W�W���� �U�H�O�H�Y�i�Q�V�� �H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �Y�D�J�\��
�Q�\�R�P�R�N���O�i�W�K�D�W�y�N�����Y�D�J�\ �D�K�R�O���D�]���i�O�G�R�]�D�W���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�H�W�W�� 

2) �0�L�O�\�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�"���± �(�J�\���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���N�•�O�W�p�U�L��
�K�H�O�\�V�]�t�Q�����S�p�O�G�i�X�O �H�J�\�� �U�R�E�E�D�Q�W�i�V�� �Y�D�J�\�� �U�H�S�•�O���J�p�S-�V�]�H�U�H�Q�F�V�p�W�O�H�Q�V�p�J��
�K�H�O�\�V�]�t�Q�H�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�� �P�H�J�I�R�Q�W�R�O�D�Q�G�y�� �8�$�9-k alkalma-
�]�i�V�D���p�V���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����0�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���D���K�H�O�\��
�V�]�t�Q�����D�Q�Q�i�O���P�D�J�D�V�D�E�E�U�y�O���F�p�O�V�]�H�U�&���H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L���D���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�����Ë�J�\��
�D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �V�]�i�P�D�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W������ �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O��
�Y�H�Q�Q�L�����K�R�J�\���D���P�R�G�H�O�O���U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�D���L�V���F�V�|�N�N�H�Q�� 

3) �5�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q�� �p�V�� �U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�R�P�E�L�Q�i�O�i�V�D�����± �(�O���I�R�U�G�X�O��
�K�D�W�����K�R�J�\���H�J�\���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���K�H�O�\�V�]�t�Q���H�V�H�W�p�E�H�Q���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���D�U�U�D����
�K�R�J�\���H�J�p�V�]�p�E�H�Q���O�i�V�V�X�N���D���W�H�O�M�H�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�W�����H�J�\�H�W�O�H�Q���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
�P�R�G�H�O�O�E�H�Q�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���I�R�Q�W�R�V�����K�R�J�\���H�J�\�H�V���U�p�V�]�O�H�W�H�L�W�����S�p�O�G�i�X�O a rob-
�E�D�Q�W�i�V���R�U�L�J�y�M�i�W���Y�D�J�\���D�]���i�O�G�R�]�D�W�R�N�D�W���p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�H�W���Q�D�J�\���U�p�V�]�O�H�W��
�J�D�]�G�D�J�V�i�J�E�D�Q���L�Q�W�H�J�U�i�O�K�D�V�V�X�N���D���P�R�G�H�O�O�E�H�����,�O�\�H�Q���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���p�U�G�H�P�H�V��
�D���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���P�H�O�O�H�W�W���D���W�D�O�D�M�R�Q�����U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�����N�p�]�L���I�p�Q�\��
�N�p�S�H�]�p�V�V�H�O���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�Q�L���D���U�H�O�H�Y�i�Q�V���W�p�U�U�p�V�]�H�N�H�W�����*�R�Q�G�R�V�N�R�G�Q�L���N�H�O�O��
�X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D�U�U�y�O�����K�R�J�\���D���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���p�V���D���W�D�O�D�M�R�Q���N�p�V�]�•�O�W���I�p�Q�\��
�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�R�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O���|�V�V�]�H�L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���N���O�H�J�\�H�Q�H�N�����W�H�K�i�W���D�]���8�$�9-
�W���E�H���N�H�O�O���Y�H�]�H�W�Q�L���D���U�H�O�H�Y�i�Q�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�p�V�]�H�N�K�H�]�����H�N�|�]�E�H�Q���S�H�G�L�J���I�R�O�\�D��
�P�D�W�R�V�D�Q���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�H�O�O���N�p�V�]�t�W�H�Q�L���D�]�]�D�O�� 
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�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�W���P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�����W�p�Q�\�H�]���N 
 
�7�•�N�U�|�]���G�������I�p�Q�\�H�V���I�H�O�•�O�H�W�H�N 
 
�$���I�p�Q�\�Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�������W�•�N�U�|�]���G�����I�H�O�•�O�H�W�H�N�����W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���S�p�O�G�i�X�O �H�J�\���D�X�W�y�����O�D�N��
�N�R�]�R�W�W���E�~�W�R�U�R�N�����I�p�P�H�N�����S�U�R�E�O�p�P�i�W���R�N�R�]�K�D�W�Q�D�N���D���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V�N�R�U����Ezek a 
�I�H�O�•�O�H�W�H�N���R�O�\�D�Q���N�p�S�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���K�R�U�G�R�]�Q�D�N�����P�L�Q�W�K�D���P�D�J�i�E�D�Q���D���W�•�N�U�|�]����
�G�p�V�E�H�Q���Ä�I�R�O�\�W�D�W�y�G�Q�D���D���W�p�U�´�����H�]���S�H�G�L�J���H�J�\�I�D�M�W�D���P�&�W�H�U�P�p�N�N�p�Q�W�����D�Q�R�P�i�O�L�D�N�p�Q�W��
�M�H�O�H�Q�L�N���P�D�M�G���P�H�J���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�E�H�Q����29. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). Az ilyes-
�I�D�M�W�D���P�&�W�H�U�P�p�N�H�N���H�O�N�H�U�•�O�H�Q�G���N���D�Q�Q�D�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D���P�R�G�H�O�O���P�L�Q�p�O va-
�O�y�V�i�J�K�&�E�E���P�D�U�D�G�K�D�V�V�R�Q�������'���P�R�G�H�O�O�H�]�����V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���X�J�\�D�Q���Y�D�Q��
�O�H�K�H�W���V�p�J���D���P�&�K�D�W�i�V�R�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���P�p�U�W�p�N�&���X�W�y�O�D�J�R�V���M�D�Y�t�W�i�V�i�U�D�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U��
�H�]���D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���D�O�D�S�H�O�Y�H�L�Y�H�O���H�O�O�H�Q�W�p�W�H�V�����H�]�p�U�W���F�V�D�N���Q�D�J�\�R�Q��
�N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�������$���W�•�N�U�|�]���G�p�V�H�N�����F�V�L�O�O�R�J�i�V���H�J�\���U�p�V�]�H��
�N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�K�H�W�������K�D���D���N�D�P�H�U�D���R�E�M�H�N�W�t�Y�M�p�U�H���S�R�O�i�U�V�]�&�U���W���K�H�O�\�H�]�•�Q�N�����i�P���D���I�p��
�P�H�V���I�H�O�•�O�H�W�H�N���W�•�N�U�|�]���G�p�V�H�L�W���D���S�R�O�i�U�V�]�&�U�����V�H�P���N�p�S�H�V���N�L�V�]�&�U�Q�L�� 
 

 
29. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�$�]���D�X�W�y���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N���W�•�N�U�|�]���G�p�V�H���P�L�D�W�W���~�J�\���W�&�Q�L�N�����P�L�Q�W�K�D���D�]���H�J�\�p�E�N�p�Q�W���V�p�U�W�H�W�O�H�Q���J�p�S��
�M�i�U�P�&���P�H�J�U�R�Q�J�i�O�y�G�R�W�W���Y�R�O�Q�D�����$���Ä�K�R�U�S�D�G�i�V�R�N�´���D���W�•�N�U�|�]���G�p�V�H�N���R�N�R�]�W�D�� 

�D�Q�R�P�i�O�L�i�N�� 
(a sze�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�0�R�]�J�y���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N 
 
�$���S�R�Q�W�R�V���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���W�H�O�M�H�V���P�R�]�G�X�O�D�W�O�D�Q�V�i�J�R�W���N�|�Y�H�W�H�O���P�H�J����
�$���K�H�O�\�V�]�t�Q���P�L�Q�G�H�Q���P�R�]�J�y���H�O�H�P�p�Q�H�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���H�V�H�W�p�Q���D�Q�R�P�i�O�L�i�N�D�W fo-
�J�X�Q�N���W�D�S�D�V�]�W�D�O�Q�L���D���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V�N�R�U�����K�D���D���P�R�]�J�y���H�O�H�P�H�N���P�i�V-�P�i�V���K�H�O�\�]�H�W��
�E�H�Q���M�H�O�H�Q�Q�H�N���P�H�J���D�]���H�J�\�P�i�V�V�D�O���i�W�I�H�G�����N�p�S�N�R�F�N�i�N�R�Q�����+�D���D���P�R�]�J�y���R�E�M�H�N�W�X�P��
�Q�D�J�\���p�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V���N�|�]�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���H�O�P�R�]�G�X�O�����D�]���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i��
�V�R�O�K�D�W�M�D�� �D�� �P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�i�W���� �e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���p�O���O�p�Q�\�H�N���� �D�� �O�p�J�P�R�]�J�i�V��
�K�D�W�i�V�i�U�D�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �H�O�P�R�]�G�X�O�y�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� ���S�p�O�G�i�X�O �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���� �I�•�J�J�|�Q�\����
�S�R�Q�\�Y�i�N�����I�y�O�L�i�N�����G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�D�J�\���N�|�U�•�O�W�H�N�L�Q�W�p�V�V�H�O���N�H�O�O���H�O�M�i�U�Q�L����
�p�V���O�H�K�H�W���V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���D�U�U�D���N�H�O�O���W�|�U�H�N�H�G�Q�L�����K�R�J�\���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�M�X�N���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N��
elmozdul�i�V�i�W�����Y�D�J�\���P�H�J�V�]�•�Q�W�H�V�V�•�N���D���P�R�]�J�i�V�W���H�O���L�G�p�]�����I�D�N�W�R�U�R�N�D�W�����S�p�O�G�i�X�O 
�D�M�W�y�N�����D�E�O�D�N�R�N���E�H�]�i�U�i�V�D���D���O�p�J�P�R�]�J�i�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���� 
 
�È�W�W�H�W�V�]�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N 
 
�$�K�R�J�\���V�]�H�P�•�Q�N�����~�J�\���D���N�D�P�H�U�D���V�]�H�Q�]�R�U�D���V�H�P���Ä�O�i�W�M�D�´���D�]���i�W�W�H�W�V�]�������M�H�O�O�H�P�]���H�Q��
�•�Y�H�J- �p�V���P�&�D�Q�\�D�J���I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�W�����$�]�R�N�R�Q���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���D���F�V�L�O�O�D�Q�i�V�R�N�����I�p�Q�\�W�|�U�p�V��
�p�V���W�•�N�U�|�]���G�p�V�H�N���p�U�]�p�N�H�O�K�H�W���N�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���S�p�O�G�i�X�O���H�J�\���•�Y�H�J�D�E�O�D�N���K�i�U�R�P��
�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�H���H�V�H�W�p�Q���D�]���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�����K�R�J�\���D�]���i�W�W�H�W�V�]�����I�H�O�•�O�H�W���•�U�H�V����
�N�L�W�|�O�W�H�W�O�H�Q�� �W�p�U�U�p�V�]�N�p�Q�W�� �M�H�O�H�Q�L�N�� �P�D�M�G�� �P�H�J�� �D�� �P�R�G�H�O�O�E�H�Q���� �Y�D�J�\�� �D�]�� �H�J�\�p�E�N�p�Q�W��
�i�W�W�H�W�V�]�����I�H�O�•�O�H�W���K�H�O�\�p�Q���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���I�H�K�p�U�H�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�������Q�H�P���i�W�O�i�W�V�]�y�����I�H�O�•�O�H�W��
keletkezik (30. �V�]�i�P�~���i�E�U�D). 
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30. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�$�]���i�W�W�H�W�V�]�����I�H�O�•�O�H�W�H�N�����P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O �D�]���D�E�O�D�N�•�Y�H�J�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���R�N�R�]���S�U�R�E�O�p�P�i�W���D���P�R�G�H�O�O��
�D�O�N�R�W�i�V���V�R�U�i�Q�����$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�U�p�V�]�O�H�W���E�D�O���R�O�G�D�O�i�Q���p�U�K�H�W�����W�H�W�W�H�Q�����K�R�J�\���D�]���i�W�W�H�W��

�V�]�����•�Y�H�J�I�H�O�•�O�H�W���K�L�i�Q�\�N�p�Q�W���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J���D���P�R�G�H�O�O�E�H�Q�� 
���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�LtyCapture) 

 
�1�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����K�R�P�R�J�p�Q���I�H�O�V�]�t�Q�H�N 
 
�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���D�O�D�S�M�i�W���D���N�H�O�O�����P�p�U�W�p�N�E�H�Q���i�W�I�H�G�����N�p�S�H�N���O�i�Q��
�F�R�O�D�W�D���M�H�O�H�Q�W�L�����$�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���D���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���H�J�\���U�p�V�]�p�Q���Q�D�J�\�����K�R�P�R�J�p�Q��
�I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�U�D���� �K�L�i�E�D�� �H�O�H�J�H�Q�G���H�Q�� �Q�D�J�\�� �D�]�� �i�W�I�H�G�p�V�� �D��
�V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���N�p�S�H�N���N�|�]�|�W�W�����K�D���Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���D���N�p�S�H�N�H�Q���M�y�O���G�H�I�L�Q�L�i�O�K�D�W�y���L�O�O�H�V�]�W�p�V�L��
�S�R�Q�W�R�N�����D�P�H�O�\�H�N���I�H�G�p�V�E�H���K�R�]�K�D�W�y�N�����7�L�S�L�N�X�V�D�Q���L�O�\�H�Q���S�U�R�E�O�p�P�D���D�G�y�G�L�N���p�S�•��
�O�H�W�H�N�� �E�H�O�W�H�U�p�E�H�Q���� �Q�D�J�\���� �H�J�\�V�]�t�Q�&���� �K�R�P�R�J�p�Q�� �I�D�O�I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �,�O�\�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q��
�L�J�\�H�N�H�]�Q�L���N�H�O�O���W�i�Y�R�O�D�E�E�U�y�O���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�Q�L���H�]�H�N�H�W���D���I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�W�����R�O�\���P�y�G�R�Q����
�K�R�J�\�� �P�i�V���W�i�U�J�\�D�N���L�V���V�]�H�U�H�S�H�O�M�H�Q�H�N�� �D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�H�Q���� �D�P�H�O�\�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���� �L�O��
�O�H�V�]�W�p�V�L���S�R�Q�W�N�p�Q�W���V�]�R�O�J�i�O�K�D�W�Q�D�N���D���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�|�]�|�W�W�����$�P�H�Q�Q�\�L��
�E�H�Q���Q�L�Q�F�V���O�H�K�H�W���V�p�J���D�U�U�D�����K�R�J�\���W�i�Y�R�O�D�E�E�U�y�O���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�X�N���H�]�H�N�H�W���D���I�H�O�•�O�H��
�W�H�N�H�W�����~�J�\���P�H�J���O�H�K�H�W���N�t�V�p�U�H�O�Q�L���H�J�\���O�p�]�H�U�H�V���N�p�S���I�L�[���S�R�Q�W�E�y�O���W�|�U�W�p�Q�����N�L�Y�H�W�t�W�p�V�p�W��
�D�]�� �D�G�R�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W�U�H���� �(�]�i�O�W�D�O�� �H�J�\�I�D�M�W�D�� �W�H�[�W�~�U�i�W�� �D�G�X�Q�N�� �D�� �K�R�P�R�J�p�Q�� �I�H�O�•�O�H�W�Q�H�N����
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�D�P�H�O�\���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�W�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���H�]���W�H�[�W�~�U�D�I�H�V�W�p�V�V�H�O�����V�]�D�O�D��
�J�R�N���I�H�O�U�D�J�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O���L�V���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�K�H�W�������i�P���D���O�p�]�H�U�H�V���N�L�Y�H�W�t�W�p�V���Q�R�Q�G�H�V�W�U�X�N�W�t�Y��
�P�y�G�V�]�H�U�����p�V���Q�H�P���Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�L���D�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V�H�Q���I�H�O�O�H�O�K�H�W�����Q�\�R�P�R�N���p�V���D�Q�\�D�J��
�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N���p�S�V�p�J�p�W�����$���K�R�P�R�J�p�Q���I�H�O�V�]�t�Q�H�N���W�R�Y�i�E�E�L���S�U�R�E�O�p�P�i�M�D�����K�R�J�\���W�H�[��
�W�~�U�D���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�����L�O�O�H�V�]�W�p�V���V�R�U�i�Q���D���V�]�R�I�W�Y�H�U���Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���N�p�S�H�V���I�H�O�•��
�O�H�W�N�p�Q�W���p�U�]�p�N�H�O�Q�L���D�]�R�N�D�W�����t�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����I�H�K�p�U���I�D�O�I�H�O�•�O�H�W�H�N��
�K�L�i�Q�\�R�V�D�Q���Y�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���W�R�U�]�X�O�W�D�Q���M�H�O�H�Q�K�H�W�Q�H�N���P�H�J���D���P�R�G�H�O�O�E�H�Q�����G�H���J�\�D��
�N�R�U�L���p�V���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���W�R�U�]�t�W�i�V�����K�R�J�\���D���I�H�K�p�U�����U�p�V�]�O�H�W�W�H�O�H�Q���I�D�O���~�J�\���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J���D��
�P�R�G�H�O�O�E�H�Q�����P�L�Q�W�K�D���D�]���N�R�V�]�R�V���O�H�Q�Q�H�����K�R�O�R�W�W���D�]���H�U�H�G�H�W�L���I�D�O�I�H�O�•�O�H�W���Q�H�P���L�O�\�H�Q��
volt. 
 
�5�i�F�V�R�N�����N�H�U�t�W�p�V�H�N 
 
�$�]���L�O�\�H�Q���M�H�O�O�H�J�&���V�W�U�X�N�W�~�U�i�N���O�H�N�p�S�]���G�Q�H�N���X�J�\�D�Q���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�H�Q�����i�P���I�R�O�\�W�R��
�Q�R�V�V�i�J�L���K�L�i�Q�\�D�L�N���p�V���D�S�U�y���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�X�N���P�L�D�W�W���Q�H�K�H�]�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]��
�K�H�W���N�� �D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�p�U�W�� �I�H�O�H�O���V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �V�]�i�P�i�U�D���� �e�S�S�H�Q�� �H�]�p�U�W�� �D�� �U�i�F�V�R�N����
�G�U�y�W�N�H�U�t�W�p�V�H�N�� �K�L�i�Q�\�R�V�D�Q�� �M�H�O�H�Q�K�H�W�Q�H�N�� �P�H�J�� �D�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�E�H�Q��
(31. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������$���V�]�R�I�W�Y�H�U���I�H�M�O���G�p�V�H���U�p�Y�p�Q���H�]���D���S�U�R�E�O�p�P�D���D���M�|�Y���E�H�Q���I�L�Q�R��
modhat. 
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31. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�$���P�R�G�H�O�O�U�p�V�]�O�H�W�H�Q���O�i�W�K�D�W�y���i�J�\���D�O�V�y���U�i�F�V�i�W���N�p�S�H�V���Y�R�O�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�H�Q�L���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�����D�]�R�Q�E�D�Q���D��
�I�H�O�V�����U�i�F�V�U�y�O���N�H�Y�H�V�H�E�E���I�H�O�Y�p�W�H�O���N�p�V�]�•�O�W�����t�J�\���D�]���H�U���V�H�Q���K�L�i�Q�\�R�V�D�Q���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J�� 

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 

 
�.�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���K�H�O�\���p�V���K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���V�p�J 
 
�%�&�Q�•�J�\�L�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�H�Q�� �S�U�R�E�O�p�P�i�W�� �R�N�R�]�K�D�W�� �D�� �W�p�U���V�]�&�N�|�V�V�p�J�H���� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �K�H��
�O�\�H�N�����W�p�U�U�p�V�]�H�N�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���V�p�J�H�����K�L�V�]�H�Q���R�O�\���P�y��
�G�R�Q�� �N�H�O�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�� �D�� �N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�R�W���� �K�R�J�\�� �P�R�]�J�i�V�X�Q�N�� �N�|�]�E�H�Q�� �D�� �U�H�O�H�Y�i�Q�V��
�Q�\�R�P�R�N�����H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���Q�H���V�p�U�•�O�M�H�Q�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H���Q�H���V�H�P�P�L�V�•�O�M�H�Q�H�N���P�H�J�����8�J�\�D�Q��
�D�N�N�R�U���W�|�U�H�N�H�G�Q�L���N�H�O�O���D�U�U�D�����K�R�J�\���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���U�H��
�O�H�Y�i�Q�V�� �W�p�U�U�p�V�]�H�N�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�O�H�P�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�M�|�Q���� �I�L�J�\�H�O�H�P�P�H�O�� �D��
�E�~�W�R�U�R�N���D�O�V�y���U�p�V�]�H�L�U�H���p�V���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���I�D�O���I�H�O�p���Q�p�]�����U�p�V�]�H�L�U�H�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q��
b�L�]�R�Q�\�R�V���I�R�W�y�N�D�W���D���V�]�H�P�O�H���N�H�]�G�H�W�L���V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q���Q�H�P���O�H�K�H�W�H�W�W���H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����i�P��
�D���U�H�O�H�Y�i�Q�V���Q�\�R�P�R�N���p�V���D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N���U�|�J�]�t�W�p�V�H���X�W�i�Q���D�G�R�W�W���K�H�O�\�H�N���K�R�]��
�]�i�I�p�U�K�H�W���Y�p���Y�i�O�W�D�N�����p�V���D�]���R�W�W���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���Q�H�P���P�R�]�G�t�W�R�W�W�i�N��
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�H�O�����~�J�\���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���D���V�]�H�P�O�H���W�R�Y�i�E�E�L���V�]�D�N�D�V�]�D�L�E�D�Q���L�V���N�p�V�]�t�W�K�H��
�W�•�Q�N�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���N�p�V���E�E���E�H�L�O�O�H�V�]�W�K�H�W�•�Q�N���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�W��
�F�p�O�]�y���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�E�D�� 
 
�$���K�H�O�\�V�]�t�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D 
 
�+�D���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���D���V�]�H�P�O�H���V�R�U�i�Q�����D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���N�|�]�E�H�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N��
(�S�p�O�G�i�X�O �D���K�R�O�W�W�H�V�W�H�W���Y�D�J�\���H�J�\�H�V���W�i�U�J�\�D�N�D�W���H�O�P�R�]�G�t�W�D�Q�D�N�������D�]���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���E�H��
�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D���D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�W�����H�]�p�U�W���W�|�U�H�N�H�G�Q�L���N�H�O�O���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V��
�L�G�H�M�H�� �D�O�D�W�W�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �H�U�H�G�H�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W�D�� �Q�H�� �Y�i�O�W�R�]�]�R�Q���� �2�G�D�� �N�H�O�O�� �I�L�J�\�H�O�Q�L�� �W�R��
�Y�i�E�E�i�� �D�� �N�p�S�N�p�V�]�t�W�p�V�� �N�|�]�E�H�Q�L�� �P�R�]�J�i�V�U�D�� �L�V���� �K�L�V�]�H�Q�� �P�R�]�J�i�V�X�Q�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D��
�S�D�G�O�y�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����W�i�U�J�\�D�N�����E�~�W�R�U�R�N���L�V���H�O�P�R�]�G�X�O�K�D�W�Q�D�N�� 
 
�$���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L 
 
�%�i�U���D�����������������������9�,�,���������������2�5�)�.���X�W�D�V�t�W�i�V���K�D�W�i�O�\�R�Q���N�t�Y�•�O���K�H�O�\�H�]�p�V�p�W���P�H�J�H�O����
�]���H�Q���P�p�J���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N����
�P�L�Q�W���D���V�]�H�P�O�H�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y���P�H�O�O�p�N�O�H�W�p�W���N�p�S�H�]�����Ä�V�S�H�F�L�i�O�L�V���H�V�]�N�|�]���i�O�W�D�O���E�L�]��
�W�R�V�t�W�R�W�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�´�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�U�D���� �H�]�H�N�� �D�]�� �X�W�y�E�E�L�� �p�Y�H�N�E�H�Q��
�P�p�J�V�H�P���W�H�U�M�H�G�W�H�N���H�O�����+�D�]�i�Q�N�E�D�Q���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�U�D���U�H�Q�G�N�t�Y�•l 
�N�H�Y�p�V���H�V�H�W�E�H�Q���N�H�U�•�O�W���V�R�U�����D�]���H�O�V���G�O�H�J�H�V���O�L�P�L�W�i�O�y���W�p�Q�\�H�]�����S�H�G�L�J���D�]���H�U�U�H���D�O�N�D�O��
mas �H�V�]�N�|�]�|�N���K�L�i�Q�\�D���D���E�&�Q�•�J�\�L���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���p�V���V�]�D�N�p�U�W���L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�����%�i�U���D�]��
egyes �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�N�� �H�J�\�H�O���U�H�� �Q�H�P�� �Y�i�O�W�M�i�N�� �N�L�� �D��
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���I�R�W�y�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�W, ezek�E�H�Q���P�p�J�L�V���V�]�i�P�R�V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���U�H�M�O�L�N����
�D�P�H�O�\�� �V�H�J�t�W�L���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���H�J�p�V�]�p�Q�H�N���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�M�i�W���� �P�p�U�H�W�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i��
�V�i�W�����D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���W�D�O�i�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���P�H�J�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�W�����H�J�\�H�V���Q�\�R��
�P�R�N���p�V���H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���U�|�J�]�t�W�p�V�p�W�����D�]�R�N���V�]�D�N�p�U�W���L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�W�����D�G�R�W�W���F�V�H�O�H�N��
�P�p�Q�\�H�N�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�W���� �V���W���� �D�N�i�U�� �H�J�\�H�V�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �O�H�I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�W��
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is.49,50 �$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�����K�L�W�H�O�H�V�t�W�H�W�W���p�V��
�U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�K�D�W�y�����+�R�]�]�i���N�H�O�O���W�H�Q�Q�L���D�]�R�Q�E�D�Q�����K�R�J�\���E�i�U�P�H�O�\���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�L���W�H�F�K��
�Q�L�N�i�W���Y�i�O�D�V�V�]�X�N���L�V�����P�L�Q�G���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�����P�L�Q�G �D���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V���L�G���L�J�p�Q�\�H�V����
�D�P�H�O�\���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���V�]�H�P�O�H���L�G���W�D�U�W�D�P�i�W�����t�J�\���D�O�N�D�O��
�P�D�]�i�V�D�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �N�L�H�P�H�O�W���E�&�Q�F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�L�Q���� �Y�D�J�\�� �D�E�E�D�Q�� �D�]��
�H�V�H�W�E�H�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���� �K�D�� �Q�R�Q�G�H�V�W�U�X�N�W�t�Y�� �Q�\�R�P�U�|�J�]�t�W�p�V�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V����A fotogram-
metria mindazon�i�O�W�D�O���R�O�\�D�Q���J�\�R�U�V���p�V���M�y���P�L�Q���V�p�J�&���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J��
�]�t�W�p�V�W�� �W�H�V�]�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �D�P�H�O�\�� �E�i�U�P�H�O�\�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �V�]�H�P�O�p�Q���� �E�i�U�P�H�O�\�� �E�&�Q�•�J�\�L��
�W�H�F�K�Q�L�N�X�V���i�O�W�D�O���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�K�H�W�������O�H�J�\�H�Q���V�]�y���D�N�i�U���D���W�H�O�M�H�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�����Y�D�J�\���F�V�X�S�i�Q��
�E�L�]�R�Q�\�R�V�����U�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����'���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U���O�� 
 
�+�H�O�\�V�]�t�Q�U�|�J�]�t�W�p�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���V�]�H�P�O�H���V�R�U�i�Q 
 
�.�L�H�P�H�O�W���E�&�Q�F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N���H�V�H�W�p�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���p�V���V�]�•�N�V�p�J�H�V���O�H�K�H�W���D���W�H�O�M�H�V���K�H�O�\��
�V�]�t�Q�U���O���i�W�I�R�J�y���N�p�S�H�W���D�G�y�����E�H�M�i�U�K�D�W�y�����I�R�W�y�U�H�D�O�L�V�]�W�L�N�X�V���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R��
�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�D�����$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�•�O�W�p�U�H�Q���p�V���E�H�O�W�p�U�E�H�Q���H�J�\�D�U�i�Q�W���V�L�N�H�U�Uel 
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����1�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���N�•�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���H�V�H�W�p�Q���H���F�p�O�U�D���N�L�Y�i�O�y�D�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�S�H�O�� �I�H�O�V�]�H�U�H�O�W���8�$�9-k (unmanned aerial ve-
�K�L�F�O�H�� � �� �S�L�O�y�W�D�� �Q�p�O�N�•�O�L�� �U�H�S�•�O���J�p�S������ �G�U�y�Q�R�N���� �i�P�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Y�D�Q�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q��
�V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V�� �E�H�M�i�U�i�V�i�Y�D�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �N�p�]�L�� �I�p�Q�\�N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H�� �L�V���� �$�� �P�y�G�V�]�H�U��
�E�i�U�P�L�O�\�H�Q���N�•�O�W�p�U�����t�J�\���S�p�O�G�i�X�O���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���E�D�O�H�V�H�W�H�N�����U�R�E�E�D�Q�W�i�V�R�N���K�H�O�\�V�]�t�Q��
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�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
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�p�Q�H�N���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H���L�V���N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�V�����%�i�U�P�L�O�\�H�Q���p�S�•�O�H�W���E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q���N�L�Y�L�W�H��
�O�H�]�K�H�W�������O�H�J�\�H�Q���V�]�y���D�N�i�U���H�J�\���W�H�O�M�H�V���p�S�•�O�H�W���E�H�O�W�H�U�p�Q�H�N�����Y�D�J�\���F�V�X�S�i�Q���H�J�\-egy 
hely�L�V�p�J�Q�H�N���D���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U���O�� 
 
�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���~�W�R�Q���W�|�U�W�p�Q�����K�H�O�\�V�]�t�Q�U�|�J�]�t�W�p�V���H�O���Q�\�H�L 
 

�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �E�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �O�p�S�W�p�N�E�H�Q���� �E�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�Y�H�O�� �U�|�J�]�t�W�K�H��
�W���N���H�J�\�H�W�O�H�Q���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� 

�� �D���O�H�J�U�H�M�W�H�W�W�H�E�E���]�X�J�R�N���L�V���O�H�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�K�H�W���N�����D���V�|�W�p�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�H�W�V�]����
le�J�H�V�H�Q���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�K�D�W�y�N�����H�]�i�O�W�D�O���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���P�L�Q�G�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H���P�H�J�M�H��
�O�H�Q�t�W�K�H�W���Y�p���Y�i�O�L�N�� 

�� �D���U�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���p�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���S�R�Q�W�I�H�O�K���M�H���p�V���W�H�[�W�~�U�i�M�D���N�|�U�•�O�W�H��
�N�L�Q�W���E�E�����D�O�D�S�R�V�D�E�E���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y���~�W�M�i�Q���Q�D�J�\���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�J�H�O���U�|�J�]�t�W��
�K�H�W���� 

�� �$���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���P�H�J�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�Y�H�O���D�]���•�J�\�E�H�Q���H�O��
�M�i�U�y���Q�\�R�P�R�]�y�����•�J�\�p�V�]�����E�t�U�y���p�V���Y�p�G�����V�]�L�Q�W�H���D�]�R�Q�Q�D�O�����D���V�]�H�P�O�H�M�H�J�\��
�]���N�|�Q�\�Y�� �p�V�� �D�� �I�R�W�y�P�H�O�O�p�N�O�H�W�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�� �i�W�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D�� �Q�p�O�N�•�O�� �L�V��
�P�H�J�p�U�W�K�H�W�L���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�W�����D�]���H�J�\�H�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H��
�G�p�V�p�W���p�V���K�H�O�\�]�H�W�p�W���� 
 

A fotogrammetria�L���~�W�R�Q���W�|�U�W�p�Q�����K�H�O�\�V�]�t�Q�U�|�J�]�t�W�p�V���N�R�U�O�i�W�D�L 
 

�� �V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V���E�H�M�i�U�i�V�W���p�V���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�W���L�J�p�Q�\�H�O�� 
�� �D���W�~�O�V�i�J�R�V�D�Q���N�L�V���i�W�I�H�G�p�V�V�H�O���N�p�V�]�•�O�W�����U�R�V�V�]���P�L�Q���V�p�J�&�����S�p�O�G�i�X�O alulex-

�S�R�Q�i�O�W�������H�O�U�R�Q�W�R�W�W�����p�O�H�W�O�H�Q�����E�H�P�R�]�G�X�O�W�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�L�N���D���S�R�Q��
�W�R�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���H�V�p�O�\�p�W�� 

�� a �F�V�L�O�O�R�J�y�����I�p�Q�\�V�]�y�U�y���p�V���i�W�W�H�W�V�]�����I�H�O�•�O�H�W�H�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���Q�D�J�\���N�|��
�U�•�O�W�H�N�L�Q�W�p�V�W���L�J�p�Q�\�H�O�� 

�� �D���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����H�J�\�V�]�t�Q�&�����K�R�P�R�J�p�Q���I�H�O�•�O�H�W�H�N���U�|�J�]�t�W�p�V�H���V�S�H�F�L�i�O�L�V��
�W�H�F�K�Q�L�N�i�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W���L�J�p�Q�\�O�L���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���N�p�W���i�W�I�H�G�����I�H�O��
�Y�p�W�H�O���N�|�]�|�W�W���Q�D�J�\�R�Q���N�H�Y�p�V�����Y�D�J�\�� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�L�Q�F�V���M�y�O���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y��
�i�W�I�H�G�p�V�L���S�R�Q�W�� 
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�� �D���V�&�U�&���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�W�H�O���E�H�Q���W�W���N�•�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���D���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���D�S�U�y���P�R�]��
�J�i�V�D�L���P�L�D�W�W���Q�H�P�����Y�D�J�\���F�V�D�N���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q��
�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�U�H�� 
 

�5�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����W�i�U�J�\�D�N�����Q�\�R�P�R�N�����H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�����K�R�O�W�W�H�V�W�H�N�����U�|�J�]�t��
�W�p�V�H 
 
�%�L�]�R�Q�\�R�V�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Q�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O���E�t�U�y���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���p�U�G�H��
�P�H�V���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�E�D�Q���U�|�J�]�t�W�H�Q�L���S�X�V�]�W�i�Q���D�]�p�U�W�����K�R�J�\���D�]�R�N���i�O�O�D�S�R�W�D�����S�R�]�t��
�F�L�y�M�D���� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]���� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�K�R�]�� �Y�D�O�y�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�� �p�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�D���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]��
�D�]�R�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�� �H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �S�R�Q�W�R�V�D�Q���p�V�� �P�D�U�D�G�p�N�W�D�O�D�Q�X�O���� �H�O�O�H�Q���U�L�]�K�H�W���� �P�y��
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�H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�H�P���N�R�Q�W�U�R�O�O�i�O�K�D�W�y�� 

�� �E�i�U���Y�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���D�U�U�D�����K�R�J�\���H�J�\���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L��
�P�R�G�H�O�O�� �P�L�Q�G�H�Q�� �N�p�S�p�W�� �H�J�\�V�]�H�U�U�H���� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�� �D�O�D�W�W�� �U�|�J�]�t�W�V�•�N����
�H�K�K�H�]�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�J�\�� �N�R�P�S�O�H�[���� �M�y�O�� �P�H�J�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W�� �N�D�P�H�U�D�U�H�Q�G�V�]�H�U��
�|�V�V�]�H�K�D�Q�J�R�O�W���P�&�N�|�G�p�V�H���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� 

 
 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�$���)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�R�G�H�O�O�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�D 
�0�p�U�p�V�H�N���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�H 
 
�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�H�N�E�H�Q���O�H�K�H��
�W���V�p�J���Y�D�Q���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���R�E�M�H�N�W�X�P���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���P�p�U�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�P�p�U�p�V�p�U�H�����L�O�O�H�W�Y�H��
�E�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �D�� �P�R�G�H�O�O�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�H�O��
�R�O�\�D�Q���R�E�M�H�N�W�X�P�����D�P�H�O�\�Q�H�N���L�V�P�H�U�M�•�N���D���S�R�Q�W�R�V���P�p�U�H�W�p�W�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���P�L�Q�G�H�Q��
�P�R�G�H�O�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W�� �P�H�J�H�O���]���H�Q���P�H�W�U�L�N�X�V�� �V�N�i�O�i�M�~�� �P�p�U���H�V�]�N�|�]�W�� �N�H�O�O�� �K�H��
�O�\�H�]�Q�L�� �D�� �U�|�J�]�t�W�H�Q�G���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�V�]�N�|�]�� �Q�H���W�D�N�D�U�M�D�� �D��
�U�|�J�]�t�W�H�Q�G�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�����$���P�H�W�U�L�N�X�V���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�N�H�O���H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q���Q�L�Q�F�V��
�P�H�J�N�|�W�p�V���D�U�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�Q�����K�R�J�\���D���P�p�U���H�V�]�N�|�]���P�L�O�\�H�Q���S�R�]�t�F�L�y�E�D�Q���p�V���P�L��
�O�\�H�Q���V�t�N�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�M�H�Q���H�O���P�L�Q�G�D�G�G�L�J�����D�P�t�J���D�U�U�y�O���N�p�V�]�•�O���R�O�\�D�Q���p�O�H�V���I�H�O�Y�p��
�W�H�O�����D�P�H�O�\���E�H�L�O�O�H�V�]�W�K�H�W�����D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�E�H�����$���P�p�U���H�V�]�N�|�]�U���O���I�H�O��
�Y�H�W�W���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���P�p�U�H�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�N�p�Q�W���V�]�R�O�J�i�O�����H�]���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p��
�D���P�R�G�H�O�O���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���N�p�W���S�R�Q�W�M�D���N�|�]�|�W�W�L���W�i�Y�R�O�V�i�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�����6�]�•�N�V�p�J��
�H�V�H�W�p�Q�� �W�|�E�E�� �P�p�U���H�V�]�N�|�]�� �L�V�� �K�H�O�\�H�]�K�H�W���� �D�� �I�R�W�y�]�R�W�W�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H����
�N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�N�N�R�U���� �K�D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�� ���S�p�O�G�i�X�O �H�J�\�� �H�J�p�V�]��
�K�H�O�\�L�V�p�J�H�W���� �I�R�W�y�]�X�Q�N���� �K�L�V�]�H�Q�� �H�]�� �Q�|�Y�H�O�K�H�W�L�� �D�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���� �$�� �P�p�U�p�V��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �I�•�J�J�� �D�W�W�y�O���� �K�R�J�\�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P�U�y�O�� �P�L�O�\�H�Q��
�W�i�Y�R�O�V�i�J�E�y�O�����P�L�O�\�H�Q���O�p�S�W�p�N�E�H�Q���N�p�V�]�•�O�W�H�N���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�����1�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���K�H�O�\��
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�V�]�t�Q�H�N���G�U�y�Q�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�E���O���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O�M�H�L���H�V�H�W�p�Q���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���F�H�Q�W�L�P�p�We-
�U�H�N�E�H�Q���� �Q�\�R�P�R�N�U�y�O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �P�D�N�U�R�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�E���O�� �D�O�N�R�W�R�W�W�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
�P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���S�H�G�L�J���W�L�]�H�G�P�L�O�O�L�P�p�W�H�U�H�N�E�H�Q���P�p�U�K�H�W����51,52,53,54 

 
�)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�N�p�Q�W 
 
�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���~�W�M�i�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W�����Q�D�J�\���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�&���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R��
�G�H�O�O���D�N�i�U���W�H�O�M�H�V���H�J�p�V�]�p�E�H�Q���N�L�Y�i�O�W�K�D�W�M�D���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�R�W�����$���K�H�O�\�V�]�t�Q���I�H�O�•�O�Q�p��
�]�H�W�E���O���Y�D�J�\���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���Y�H�W�•�O�H�W�E���O���E�H�P�X�W�D�W�K�D�W�y���D���P�R�G�H�O�O�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O, illetve 
�D�]�R�Q���P�L�Q�G�H�Q���P�p�U�H�W���p�V���U�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P���S�R�Q�W�R�V�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���p�V���M�H��
�O�|�O�K�H�W������32. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������$���P�R�G�H�O�O���H�J�\�H�W�O�H�Q���K�i�W�U�i�Q�\�D���F�V�X�S�i�Q���D�]�����K�R�J�\���Q�H�P��
�N�H�O�O���H�Q�� �O�H�W�L�V�]�W�X�O�W���� �Y�D�J�\�L�V�� �Q�H�P�� �N�L�]�i�U�y�O�D�J a rel�H�Y�i�Q�V�� �W�i�U�J�\�D�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D����
�K�D�Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���U�|�J�]�t�W�H�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�� 

                                                 
51 Hossam, F.: Study the accuracy of digital close range photogrammetry technique soft-
ware as a measuring tool. Alexandria Engineering Journal. 2018. 171-179. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.aej.2018.04.004  
52 Michienzi, R., Meier, S, Ebert, L. C., Martinez, R. M. & Sieberth, T.: Comparison of 
forensic photo-documentation to a photogrammetric solution using the multi-camera 
�V�\�V�W�H�P���³�%�R�W�V�F�D�Q�´����Forensic Science International. 2018. 46-52. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2018.04.012  
53 �%�X�F�N���� �8������ �%�X�‰�H�� K., Campana, L., & Schyma, C.: Validation and evaluation of 
measuring methods for the 3D documentation of external injuries in the field of forensic 
medicine. International Journal of Legal Medicine. 2018. 551-561. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1007/s00414-017-1756-6 
54 Koller, S., Ebert, L. C., Martinez, R. M., & Sieberth, T.: Using virtual reality for forensic 
examinations of injuries. Forensic Science International. 2019. 30-35. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2018.11.006 

https://doi.org/10.1016/j.aej.2018.04.004
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2018.04.012
https://doi.org/10.1007/s00414-017-1756-6
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2018.11.006
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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32. �V�]�i�P�~���i�E�U�D 

�0�R�G�H�O�O�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�N�p�Q�W�����$���± �O�D�N�i�V���E�H�O�W�H�U�p�Q�H�N���I�H�O�•�O�Q�p�]�H�W�L���N�p�S�H55;  
B �± �Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���N�•�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q���I�H�O�•�O�Q�p�]�H�W�L���N�p�S�H56 

                                                 
55 �)�R�U�U�i�V����https://sketchfab.com/3d-models/full-apartment-interior-photogrammetry-
1c0291f982824fc3aebd27ef96279db7  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 
56 �)�R�U�U�i�V: https://sketchfab.com/3d-models/chateau-de-la-bretesche-rawscan-
2eeeba7fa4824666b485bbc8e919da1c  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 

https://sketchfab.com/3d-models/full-apartment-interior-photogrammetry-1c0291f982824fc3aebd27ef96279db7
https://sketchfab.com/3d-models/full-apartment-interior-photogrammetry-1c0291f982824fc3aebd27ef96279db7
https://sketchfab.com/3d-models/chateau-de-la-bretesche-rawscan-2eeeba7fa4824666b485bbc8e919da1c
https://sketchfab.com/3d-models/chateau-de-la-bretesche-rawscan-2eeeba7fa4824666b485bbc8e919da1c
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�6�]�D�N�p�U�W���L���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V 
 
�$�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�� �Q�H�P�� �F�V�X�S�i�Q�� �D�U�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V���� �K�R�J�\�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �H�J�p�V�]�p�W�� �p�V��
�D�Q�Q�D�N�� �i�O�O�D�S�R�W�i�W�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�X�N���� �0�L�Y�H�O�� �D�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�K�H�]��
�K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �Q�R�Q�G�H�V�W�U�X�N�W�t�Y�� �H�O�M�i�U�i�V�U�y�O�� �Y�D�Q�� �V�]�y���± �D�P�H�O�\�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �V�R�N�N�D�O�� �W�|�E�E��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���K�R�U�G�R�]���P�D�J�i�E�D�Q���H�J�\-�H�J�\���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�Q�p�O���±�����N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O��
�P�D�]�K�D�W�y���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Q�\�R�P�R�N���� �H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���p�V���N�L�V�H�E�E-�Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�&���R�E��
�M�H�N�W�X�P�R�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H�����V���W���D�N�i�U���D���Q�\�R�P�R�N���p�V���H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N��
�N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�Q�H�N�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�W�� �E�H�P�X�W�D�W�y�� �D�Q�L�P�i�F�L�y�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H��
is. 
 
Nyom- �p�V���I�H�J�\�Y�H�U�V�]�D�N�p�U�W���L���W�H�U�•�O�H�W 
 
�$�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q�� �W�p�U�I�R�J�D�W�L�� �Q�\�R�P�R�N�� �U�|�J�]�t�W�p�V�H��
�N�D�S�F�V�i�Q���E�t�U���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O�����G�H���N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���R�O�\�D�Q���I�H�O�•�O�H�W�L���Q�\�R�P�R�N��
�H�V�H�W�p�Q���L�V�����D�P�H�O�\�H�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���N�p�S�H�V�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�D�����H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���U�H�O�H�Y�i�Q�V����
�N�•�O�|�Q�|�V�H�Q �D�N�N�R�U�����K�D���H�]�H�N���D���Q�\�R�P�R�N���P�i�V-�P�i�V���I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�Q�����P�i�V-�P�i�V���V�t�N�R�N��
�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�����/�H�K�H�W���V�p�J���Q�\�t�O�L�N���W�R�Y�i�E�E�i���D���Q�H�P���V�t�N�I�H�O�•�O�H�W�H�Q���O�H�N�p�S�]����
�G�|�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W�L�� �Q�\�R�P�R�N (�S�p�O�G�i�X�O �H�V�]�N�|�]�Q�\�R�P�R�Q�� �O�H�N�p�S�]���G�|�W�W�� �Y�p�U�H�V�� �W�H�Q�\�p�U��
nyom) �V�t�N�E�D���W�|�U�W�p�Q�����N�L�W�H�U�t�W�p�V�p�U�H�����D�P�H�O�\���Q�D�J�\�E�D�Q���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L���D���V�]�D�N�p�U�W���L��
�P�X�Q�N�i�W�����$���Q�R�Q�G�H�V�W�U�X�N�W�t�Y �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���U�|�J�]�t�W�p�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�D���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L��
a �Q�H�K�H�]�H�Q�� �P�H�J�P�L�Q�W�i�]�K�D�W�y�� �W�p�U�I�R�J�D�W�L�� �Q�\�R�P�R�N (�S�p�O�G�i�X�O �K�y�E�D�Q���� �S�R�U�E�D�Q���� �K�R��
�P�R�N�E�D�Q�� �O�H�N�p�S�]���G�|�W�W�� �O�i�E�E�H�O�L�Q�\�R�P���� �W�|�N�p�O�H�W�H�V�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �N�p�S�p�Q�H�N��
�P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�W���D�Q�p�O�N�•�O�����K�R�J�\���D���Q�\�R�P���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���V�p�U�•�O�p�V�W���V�]�H�Q�Y�H�G�Q�H�����L�O�O�H�W�Y�H���D��
�P�H�J�P�L�Q�W�i�]�i�V�R�V���W�H�F�K�Q�L�N�i�N�N�D�O���V�]�H�P�E�H�Q���N�R�U�O�i�W�O�D�Q���V�]�i�P�E�D�Q���P�H�J�L�V�P�p�W�H�O�K�H�W����
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�H�V�]�W�H�V�p�J���Q�p�O�N�•�O���D�G�G�L�J�����D�P�t�J���D���Q�\�R�P���H�J�\�p�E���R�N�R�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q��
�Q�H�P���V�p�U�•�O�����Y�D�J�\���P�H�J���Q�H�P���V�H�P�P�L�V�•�O�����0�L�Q�G�H�Q���Q�\�R�P���p�V���H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V��metrikus 
�P�p�U���H�V�]�N�|�] �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q���U�|�J�]�t�W�H�Q�G�������Y�D�J�\�L�V���D���Q�\�R�P���P�H�O�O�p���D���I�R�W�y�N���H�O�N�p�V�]�t��
�W�p�V�H���H�O���W�W���P�H�J�I�H�O�H�O�����V�N�i�O�i�M�~���P�p�U���H�V�]�N�|�]�W���N�H�O�O���K�H�O�\�H�]�Q�L�����$�]���L�O�\�H�Q���I�R�U�P�i�E�D�Q��
�U�|�J�]�t�W�H�W�W���Q�\�R�P�R�N�D�W���D���Q�\�R�P�V�]�D�N�p�U�W�� �D���P�H�J�I�H�O�H�O�����V�]�R�I�W�Y�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�H�W��
�V�]���O�H�J�H�V���Q�p�]���S�R�Q�W�E�y�O���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�M�D�����P�p�U�p�V�H�N�H�W���Y�pgezhet rajta. Ameny-
�Q�\�L�E�H�Q�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�� �D�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �Q�\�R�P�N�p�S�]���� �H�V�]�N�|�]���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�U�U�y�O��
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�V�]�L�Q�W�p�Q���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���N�p�V�]�•�O�����O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���D���Q�\�R�P���p�V���D���Q�\�R�P��
�N�p�S�]���� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�U�H, a �Q�\�R�P�N�p�S�]���G�p�V�L�� �P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�� �P�R��
�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H.57,58,59,60,61 �$���Q�\�R�P���p�V���D���Q�\�R�P�N�p�S�]�������'���Q�\�R�P�W�D�W�y���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�N�L�Q�\�R�P�W�D�W�K�D�W�y���� �D�� �Q�\�R�P�W�D�W�R�W�W�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�� �t�J�\�� �D�N�i�U�� �I�L�]�L�N�D�L�O�D�J�� �L�V��
�P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �L�O�\�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �U�|�J�]�t�W�p�V��
�E���O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�����'���Q�\�R�P�W�D�W�y���K�L�E�D�K�D�W�i�U�i�E�y�O���D�G�y�G�y���S�R�Q�W�D�W�O�D�Q�V�i�J�R�N�D�W���V�]�i�P�t��
�W�i�V�E�D���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L���� 

�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����W�p�U�I�R�J�D�W�L���Q�\�R�P�R�N���p�V���H�O�Y�i�O��
�W�R�]�i�V�R�N�� �U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H�� �N�L�Y�i�O�y�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����O�i�E�E�H�O�L�Q�\�R�P�R�N�� ��33. �V�]�i�P�~ 
�i�E�U�D�������O�i�E�Q�\�R�P�R�N�����M�i�U�P�&�Y�H�N���Q�\�R�P�D�L�����H�V�]�N�|�]�Q�\�R�P�R�N�����V�]�~�U�W�����O�|�Y�p�V�L���p�V���H�J�\�p�E��
�V�p�U�•�O�p�V�H�N�����I�R�J�Q�\�R�P�R�N�����K�D�U�D�S�i�V�Q�\�R�P�R�N�� 

                                                 
57 Thali, �0�����-�������%�U�D�X�Q�����0�������%�U�•�V�F�K�Z�H�L�O�H�U�����:�����	���'�L�U�Q�K�R�I�H�U�����5�������0�D�W�F�K�L�Q�J���W�L�U�H���W�U�D�F�N�V���R�Q���W�K�H��
head using forensic photogrammetry. Forensic Science International2000/1-3. 281-287. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/S0379-0738(00)00234-6 
58 Dirnhofer, R., Thali, M. J., Vock, P., Braun, J., & Wirth, J.: 3D surface and body docu-
mentation in forensic medicine: 3-D/CAD Photogrammetry merged with 3D radiological 
scanning. Journal of Forensic Sciences 2003/6. JFS2003118.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1520/JFS2003118  
59 Thali, M. J., Braun, M., Buck, U., Aghayev, E., Jackowski, C., Vock, P., Sonnenschein, 
M.  & Dirnhofer, R.: VIRTOPSY�² scientific documentation, reconstruction and ani-
mation in forensic: individual and real 3D data based geo-metric approach including opti-
cal body/object surface and radiological CT/MRI scanning. Journal of Forensic Sciences, 
2005/2. 428-442. o.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1520/JFS2004290 
60 Buck, U., Naether, S., & Thali, M. J.: External body documentation. In: The Virtopsy 
Approach: 3D Optical and Radiological Scanning and Reconstruction in Forensic Medi-
cine. CRC Press. 2009a. 51-60. o. 
61 Buck, U., Naether, S., & Thali, M. J.: Virtopsy as a multi-tool approach. In: The Vir-
topsy Approach: 3D Optical and Radiological Scanning and Reconstruction in Forensic 
Medicine. CRC Press. 2009b. 51-60. o. 
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33. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�6�i�U�E�D�Q���O�H�N�p�S�]���G�|�W�W���O�i�E�E�H�O�L�Q�\�R�P�U�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���I�H�O�•�O�Q�p�]�H�W�L���N�p�S�H�� 
���D���V�]�H�U�]���N���Vaj�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 

 
�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���E�L�]�R�Q�\�R�V���I�H�O�•�O�H�W�L���Q�\�R�P�R�N����

�t�J�\���O�i�E�Q�\�R�P�F�V�D�S�i�V�R�N�����Q�D�J�\���I�H�O�•�O�H�W�H�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����V�]�i�P�R�V���O�i�E�Q�\�R�P���Y�D�J�\��
�O�i�E�E�H�O�L�Q�\�R�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�U�D���L�V���F�p�O�V�]�H�U�&�����$�]���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
�P�R�G�H�O�O�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�t�Y�D�E�E�� �p�V�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �S�D�Q�R�U�i�P�D�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�Q�p�O����
�Q�H�P���V�]�H�Q�Y�H�G���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���R�E�M�H�N�W�t�Y�M�p�Q�H�N���W�R�U�]�t�W�i�V�D�L�W�y�O�� 

A �Y�p�U�Q�\�R�P�R�N���p�V���Y�p�U�I�U�H�F�F�V�H�Q�p�V�H�N �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�M�D���N�L��
�H�P�H�O�N�H�G�����M�H�O�H�Q�W���V�p�J�J�H�O���E�t�U����34. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������$���Q�\�R�P�V�]�D�N�p�U�W�����H�J�\���K�i�U�R�P��
�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�E�H�Q���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�E�H�Q���O�i�W�K�D�W�M�D���D�]���|�V�V�]�H�V���Y�p�U�Q�\�R�P�R�W�����H�]�i�O��
�W�D�O���S�H�G�L�J���V�R�N�N�D�O���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���E�H�F�V�O�p�V�W���W�X�G���D�G�Q�L���D�]�R�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H��
�L�U�H���p�V���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�U�D�����t�J�\���D���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���I�R�O�\�D�P�D�W�i�U�D���L�V�����$���Y�p�U�I�R�O�W�R�N���D�O�D�N�M�D��
�p�V�� �W�p�U�E�H�O�L�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�J�\���� �D�� �P�R�G�H�O�O�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �Y�p�U�Q�\�R�P��
�H�O�H�P�]���� �V�]�R�I�W�Y�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D���Y�p�U�I�R�O�W�R�N���D���W�p�U���P�H�O�\��
�S�R�Q�W�M�i�U�y�O���p�V���P�L�O�\�H�Q���V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O���N�H�U�•�O�W�H�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�U�H��62 �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���O�H�K�H�W��

                                                 
62 �3�H�W�U�p�W�H�L�����'�������)�X�O�O�i�U�����$�������8�M�Y�i�U�L�����=�V�����	���0�H�W�]�J�H�U�����0������Innovative and traditional techniques 
in crime scene reconstruction �± a case study. LILERS. 2023. ���0�H�J�M�H�O�H�Q�p�V���D�O�D�W�W��) 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�D�]���H�O�N�|�Y�H�W�p�V���H�V�]�N�|�]�H�����D�]���H�O�N�|�Y�H�W�����p�V���D���V�p�U�W�H�W�W���W�H�V�W�K�H�O�\�]�H�W�H�����P�R�]�J�i�V�D�����D���I�U�H�F�V��
�F�V�H�Q�p�V�W�� �R�N�R�]�y�� �P�R�]�G�X�O�D�W�R�N�� �N�L�L�Q�G�X�O�y�S�R�Q�W�M�D�L���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�R�N�� �V�]�i�P�D���� �D�� �F�V�H�O�H�N��
�P�p�Q�\���H�J�\�p�E���H�O�H�P�H�L�����S�p�O�G�i�X�O �Y�p�U�F�V�H�S�S���H�O�N�H�Q�p�V�H�����Y�p�U�H�V���W�H�V�W�I�H�O�•�O�H�W���p�V���I�D�O�I�H�O�•��
�O�H�W���p�U�L�Q�W�N�H�]�p�V�H�������D���Y�p�U�Q�\�R�P�R�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�Q�H�N���V�R�U�U�H�Q�G�L�V�p�J�H�����P�L�Q�G�H�]�H�N���S�H��
�G�L�J���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�N���D�N�i�U���D���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�pt is. 
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34. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�9�p�U�Q�\�R�P�R�N�N�D�O���W�H�O�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�U���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���U�p�V�]�O�H�W�H�L�� 
���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�H�N���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���W�R�Y�i�E�E�i���O���I�H�J�\�Y�H�U�U�H�O��
�H�O�N�|�Y�H�W�H�W�W���E�&�Q�F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N���K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q���W�|�U�W�p�Q�����O���L�U�i�Q�\-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�Vra. A 
�O�|�Y�p�V�L���H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�E���O���p�V���D�O�D�N�M�i�E�y�O���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Q�L���O�H�K�H�W���D���O����
�L�U�i�Q�\�U�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���O�|�Y�p�V�W���O�H�D�G�y���V�]�H�P�p�O�\���S�R�]�t�F�L�y�M�i�U�D�����H�]�i�O�W�D�O���O���L�U�i�Q�\-meg-
�K�D�W�i�U�R�]�y���S�i�O�F�i�N���p�V���O�p�]�H�U�H�N���Q�p�O�N�•�O���L�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�L�N���D���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\��
�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���Y�p�J�E�H�P�H�Q�H�W�H�O�H�����D�P�H�O�\���D�Q�L�P�i�F�L�y���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���G�H�P�R�Q�V�W�U�i�O�K�D�W�y�� 

 
�2�U�Y�R�V�V�]�D�N�p�U�W���L���p�V���D�Q�W�U�R�S�R�O�y�J�L�D�L���W�H�U�•�O�H�W 
 
�+�D�W�y�V�i�J�L���p�V���L�J�D�]�V�i�J�•�J�\�L���E�R�Q�F�R�O�i�V�R�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O���D���K�R�O�W�W�H�V�W�H�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D��
�H�O�V���V�R�U�E�D�Q���t�U�i�V�E�D�Q�����H�V�H�W�O�H�J���Q�p�K�i�Q�\���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���~�W�M�i�Q���Y�D�O�y��
�V�X�O���P�H�J�����D���W�H�O�M�H�V�N�|�U�&���Y�L�]�X�i�O�L�V�����H�V�H�W�O�H�J���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y���U�L�W��
�N�i�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���H�O�M�i�U�i�V���� �0�L�Y�H�O�� �P�L�Q�G�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �E�R�P�O�i�V���� �P�L�Q�G�� �S�H�G�L�J�� �D��
�E�R�Q�F�R�O�i�V���V�R�U�i�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N���D���K�R�O�W�W�H�V�W���i�O�O�D�S�R�W�D�����H�]�p�U�W���F�p�O�V�]�H�U�&���p�V���L�Q�G�R�N�R�O�W��
�O�H�K�H�W���D���K�R�O�W�W�H�V�W�H�N���E�R�Q�F�R�O�i�V�i�W���P�H�J�H�O���]�������I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���~�W�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����J�\�R�U�V��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V����35. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������(�]�i�O�W�D�O �D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�R�N���H�O�O�H�Q���U�L�]�K�H�W���Y�p����
�D���V�p�U�•�O�p�V�H�N���p�V���H�J�\�H�G�L���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�V�p�J�H�N���S�H�G�L�J���~�M�U�D���V�]�H�P�•�J�\�U�H���Y�H�K�H�W���Y�p�����P�p�U��
�K�H�W���Y�p���Y�i�O�Q�D�N�����8�J�\�D�Q�t�J�\���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���± �D�N�i�U���E�R�Q�F�R�O�i�V���N�|�]�E�H�Q���L�V���± �D���V�p�U�•�O�W����
�U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H�����D�P�H�O�\�H�N���H�J�\�U�p�V�]�W���D�O�i�W�i��
�P�D�V�]�W�M�i�N���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�R�N�D�W�����P�i�V�U�p�V�]�W���R�N�W�D�W�i�V�E�D�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���G�H�P�R�Q�V�W��
�U�i�F�L�y�V���D�Q�\�D�J�N�p�Q�W���L�V���V�]�R�O�J�i�O�K�D�W�Q�D�N�� 
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191 

 
35. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�+�R�O�W�W�H�V�W�H�N�U���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�H�N�����(�J�\���N�H�O�O���H�Q���U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J���P�R�G�H�O�O el-
�N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]���P�L�Q�G�|�V�V�]�H���������I�p�Q�\�N�p�S�U�H���p�V�������S�H�U�F�U�H���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�� 

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 
 
 
 
 
 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�.�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���V�]�D�N�p�U�W���L���W�H�U�•�O�H�W 
 
�.�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���E�D�O�H�V�H�W�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H���H�V�H�W�p�Q���H�O�N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�O�H�Q���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���S�R�Q�W�R�V���p�V��
�P�p�U�H�W�K�H�O�\�H�V���N�p�S�p�Q�H�N���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�D����36. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D�������(�]���N�p�V�]�•�O�K�H�W���K�H�O�\�V�]�t�Q��
�U�D�M�]���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�����E�i�U���P�D�Q�D�S�V�i�J���H�J�\�U�H���H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�E�E���D���G�U�y�Q�R�N�U�D �V�]�H�U�H�O�W���D�N�F�L�y��
�N�D�P�H�U�i�N���~�W�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O-�N�p�V�]�t�W�p�V�����$���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���W�H��
�U�•�O�H�W�U�H���P�H�U���O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�E�D�Q���N�p�V�]�•�O�Q�H�N�����I�H�O�•�O�Q�p�]�H�W�L���N�p�S�H�W���D�G�Y�D���D���E�D�O�H�V�H�W���K�H�O�\��
�V�]�t�Q�p�U���O�����K�D���D�]�R�Q�E�D�Q���W�|�E�E���Q�p�]���S�R�Q�W�E�y�O���p�V���V�]�|�J�E���O�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�D�J�D�V�V�i�J�R�N��
�E�y�O���N�p�V�]�t�W�•�Q�N���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�����D�]���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W���H�J�\���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�Uiai 
�K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�U�D�����+�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���Q�H�P���F�V�X��
�S�i�Q���D���O�H�Y�H�J���E���O�����K�D�Q�H�P���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���E�H�M�i�U�i�V�D���V�R�U�i�Q���U�|�J�]�t�W�H�W�W���I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H��
�O�H�N�E���O���L�V���N�p�V�]�t�W�K�H�W�������$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���R�O�\�D�Q���L�Q�I�R�U�P�i��
�F�L�y�N�D�W���L�V���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����S�p�O�G�i�X�O���D�]��egyenletlens�p�J�H�N�����D���I�H�O�•�O�H�W�H�N���O�H�M�W�p�V�H�������D�P�H��
�O�\�H�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�R�Q���F�V�D�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�H�W�•�O�H�W�L���i�E�U�i�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�X�W�D�W�K�D��
�W�y�N���E�H�����$���P�R�G�H�O�O�E�H�Q���W�R�Y�i�E�E�i���O�H�K�H�W���V�p�J���Q�\�t�O�L�N���D���N�|�]�~�W�L���E�D�O�H�V�H�W���P�R�G�H�O�O�H�]�p��
�V�p�U�H�����D�P�H�O�\���Q�D�J�\�E�D�Q���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L���D���V�]�D�N�Y�p�O�H�P�p�Q�\���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�W�� 
 

 
36. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�(�J�\���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���E�D�O�H�V�H�W���K�H�O�\�V�]�t�Q�p�U���O�����8�$�9���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�E���O���L�O��
�O�H�V�]�W�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���N�p�S�H�L63 

                                                 
63 �)�R�U�U�i�V����https://3dsurvey.si/  
�/�H�W�|�O�W�p�V���L�G�H�M�H�������������������������� 

https://3dsurvey.si/
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�$�U�F�K�H�R�O�y�J�L�D�L���W�H�U�•�O�H�W 
 
�/�H�J�\�H�Q���V�]�y���D�N�i�U���H�J�\�H�W�O�H�Q���V�t�U�����Y�D�J�\���H�J�\���N�R�P�S�O�H�W�W���i�V�D�W�i�V���H�J�\-egy momentu-
�P�i�Q�D�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�U�y�O�����D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�L�Y�i�O�y���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W���D�U�U�D����
�K�R�J�\���D���I�H�O�W�i�U�i�V���D�G�R�W�W���S�L�O�O�D�Q�D�W�i�W���H�J�\���W�H�O�M�H�V���H�J�p�V�]�p�E�H�Q���N�|�U�E�H�M�i�U�K�D�W�y���p�V���V�]�H�P��
�U�H�Y�p�W�H�O�H�]�K�H�W���� �P�R�G�H�O�O�E�H�Q�� �U�|�J�]�t�W�V�H���� �(�]���D�]�p�U�W���L�V�� �I�R�Q�W�R�V���� �P�L�Y�H�O�� �H�J�\�� �U�p�J�p�V�]�H�W�L��
�I�H�O�W�i�U�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �p�V�� �Y�L�V�V�]�D�I�R�U�G�t�W�K�D�W�D�W�O�D�Q�X�O��
�Y�i�O�W�R�]�L�N���� �Ë�J�\�� �Q�\�R�P�R�Q�� �N�|�Y�H�W�K�H�W���Y�p�� �Y�i�O�L�N�� �D�� �I�H�O�W�i�U�i�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�L�� �U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�E�D�Q�� �P�H�J���U�L�]�K�H�W���N�� �D�� �I�H�O�W�i�U�i�V�� �H�J�\�H�V�� �V�W�i�G�L�X�P�D�L��
(37. �V�]�i�P�~ �i�E�U�D). 
 

 
37. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�(�J�\���i�V�D�W�i�V���D�G�R�W�W���V�W�i�G�L�X�P�i�U�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���U�p�V�]�O�H�W�H�L�� 
���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 

 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
 
 

194 

�e�S�t�W�p�V�]�H�W�L���p�V���P�&�V�]�D�N�L���V�]�D�N�p�U�W���L���W�H�U�•�O�H�W 
 
�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V���X�J�\�D�Q�F�V�D�N���~�M���S�H�U�V�S�H�N�W�t�Y�i�W���Q�\�L�W�K�D�W���H���N�p�W��
�V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����(�O�V���G�O�H�J�H�V���H�O���Q�\�H���D���Q�D�J�\�I�R�N�~���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�����$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L��
�U�p�Y�p�Q�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �S�R�Q�W�R�V�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �N�p�V�]�t�W�K�H�W���N���� �D�P�L�� �N�U�L�W�L��
�N�X�V���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�L�N���D���E�D�O�H�V�H�W�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�� �p�V���H�J�\�p�E���H�V�H�W�H�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D��
�V�R�U�i�Q���� �D�K�R�O�� �P�L�Q�G�H�Q�� �U�p�V�]�O�H�W�U�H�� �N�L�W�H�U�M�H�G���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J���� �$�� �I�R�W�R��
�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���Q�\�~�M�W���W�R�Y�i�E�E�i���D�]���H�V�H�P�p�Q�\�H�N���Y�L�U�W�X�i�O�L�V���W�p�U�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q����
rekonstrukci�y�M�i�U�D���p�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���H�O�H�P�]�p�V�p�U�H�����$���W�H�F�K�Q�R��
�O�y�J�L�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�U�D���� �D�P�H��
�O�\�H�N�� �N�X�O�F�V�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�D�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �D�G�R�W�W�� �W�p�Q�\�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�D�� �V�R�U�i�Q���� �7�H�K�i�W��
�D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���H�J�\���D�G�R�W�W���K�H�O�\�V�]�t�Q�U���O���L�G���U���O���L�G���U�H���N�p�V�]�•�O�Q�H�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
�P�R�G�H�O�O�H�N�����D�]�R�N�R�Q���W�H�W�W�H�Q���p�U�K�H�W���N�����W�R�Y�i�E�E�i���S�R�Q�W�R�V�D�Q���P�p�U�K�H�W���N���D�]���D�G�R�W�W���L�G����
�S�H�U�L�y�G�X�V���D�O�D�W�W���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�����9�p�J�•�O�����D�]���L�O�\���P�y�G�R�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�R��
�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���P�R�G�H�O�O�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���N�L�H�J�p�V�]�t�W�L�N���D���V�]�D�N�Y�p�O�H�P�p�Q�\�W�����V�H�J�t�W�L�N��
�D�Q�Q�D�N���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�M�i�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�U���V�t�W�L�N���L�V���D���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���Y�p�O�H�P�p�Q�\�W�����P�L�Y�H�O���D��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U���R�E�M�H�N�W�t�Y���p�V���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���D�O�D�S�R�N�R�Q���Q�\�X�J�V�]�L�N�� 
 
�)�L�]�L�N�X�V���V�]�D�N�p�U�W���L���W�H�U�•�O�H�W 
 
�$�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�U���O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �D�� �I�L�]�L�N�X�V�� �V�]�D�N�p�U�W���N��
�V�]�i�P�i�U�D�� �L�V�� �V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�K�D�W�Q�D�N���� �%�L�]�R�Q�\�R�V �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�X�J�\�D�Q�L�V���V�]�L�P�X�O�i�O�K�D�W�y���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y���p�V���H�J�\�p�E���I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�����H�J�\�H�V���R�E��
�M�H�N�W�X�P�R�N�K�R�]���S�H�G�L�J���S�R�Q�W�R�V���W�|�P�H�J���U�H�Q�G�H�O�K�H�W�������D���W�p�U�E�H�Q���S�H�G�L�J���E�L�]�R�Q�\�R�V���R�E��
�M�H�N�W�X�P�R�N�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�� �V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O�� �P�R�]�J�D�W�K�D�W�y�N���� �Y�D�J�\�� �D�]�R�N�U�D�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V��
�H�U���K�D�W�i�V���P�p�U�K�H�W�������0�L�Q�G�H�Q�Q�H�N���D�O�D�S�M�i�W���D���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�O�D�J���S�R�Q�W�R�V�����D��kriminalisz-
�W�L�N�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���U�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�U�y�O���N�p�V�]�•�O�W�����'���P�R�G�H�O�O���N�p�S�H�]�L�����0�L�Q�p�O��
�N�R�P�S�O�H�[�H�E�E�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �D�� �I�L�]�L�N�D�L�� �K�D�W�i�V�R�N�� �V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�M�D���� �D�Q�Q�i�O��
�S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�K�D�W�y���H�J�\���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�����t�J�\���D�N�i�U���K�H�O�\�V�]�t�Qi vagy la-
�E�R�U�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���Y�p�J�]�H�W�W���E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�L���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�R�U�P�i�E�D�Q���L�V��
�Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y�Y�i�����L�O�O�H�W�Y�H���E�H�P�X�W�D�W�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�Q�D�N����38. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�������Ë�J�\ �W�|�E�E�H�N��
�N�|�]�|�W�W���Y�i�O�D�V�]�� �D�G�K�D�W�y�� �R�O�\�D�Q�� �N�p�U�G�p�V�H�N�U�H���� �K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q�� �N�H�]�G���V�H�E�H�V�V�p�J�� �Y�D�J�\��
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�I�L�]�L�N�D�L���H�U�����K�D�W�i�V�i�U�D�����L�O�O�H�W�Y�H���P�L�O�\�H�Q���S�R�]�t�F�L�y�E�y�O���N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�W���H�J�\���D�G�R�W�W���R�E�M�H�N��
�W�X�P���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���W�D�O�i�O�W���i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�� 
 

 
38. �V�]�i�P�~���i�E�U�D�� 

�9�L�U�W�X�i�O�L�V �E�i�E�X�Y�D�O�����K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���W�p�U�E�H�Q�����Y�D�O�y�V���I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�O�O�H�W�W���Y�p�J�]�H�W�W�����O�H��
�H�V�p�V�W���P�R�G�H�O�O�H�]�����N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���N�p�S�H�L�� 
(a �V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����8�Q�L�W�\�� 

  



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�,�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���p�V���Y�L�U�W�X�i�O�L�V���Y�D�O�y�V�i�J 
 
�$�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�� �Q�H�P�� �F�V�X�S�i�Q�� �H�J�\�� �V�t�N�N�p�S�H�U�Q�\���Q�� �N�|�U�E�H�M�i�U�K�D�W�y, 
�P�L�Q�G�H�Q���t�]�p�E�H�Q���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�y�����I�R�W�y�U�H�D�O�L�V�]�W�L�N�X�V���W�p�U�����$���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���U�R�K�D�P�R�V��
�I�H�M�O���G�p�V�p�Y�H�O���H�J�\�U�H���W�|�E�E���p�V���W�|�E�E���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y���H�O�H�P���L�Q�W�H�J�U�i�O�K�D�W�y���H���P�R�G�H�O�O�H�N�E�H����
�O�H�J�\�H�Q�� �V�]�y�� �D�N�i�U�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �I�p�Q�\�N�p�S�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�U���O���� �D�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �Q�\�R�P�R�N�� �p�V��
�D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�� �M�H�O�|�O�p�V�p�U���O���� �D�]�� �H�]�H�N�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �H�U�H�G��
�P�p�Q�\�H�L�U���O���� �$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Y�i�� �W�H�K�H�W������ �H�J�\�H�V���� �U�H�O�H�Y�i�Q�V�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N��
�|�Q�i�O�O�y�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �N�p�S�H�L�Q�H�N�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�D�� �i�O�W�D�O�� �D�]�R�N�� �Ä�P�H�J�I�R�J�K�D�W�y�Y�i�´����
�P�R�]�J�D�W�K�D�W�y�Y�i�� �Y�i�O�Q�D�N���� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�� �V�]�|�J�E���O�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�y�N���� �$�� �P�R�G�H�O�O�E�H��
�p�S�t�W�K�H�W�����D���V�]�D�N�p�U�W���L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���i�O�W�D�O���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���D�Q�L�P�i�F�L�y�M�D����
�W�H�K�i�W���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���G�L�J�L�W�i�O�L�V���P�i�V�i�E�D�Q���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N���P�H�J���D���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���I�H�O�W�p�W�H�O�H��
�]�H�W�W�� �P�H�Q�H�W�p�W���� �(�]�H�N�� �D�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �S�H�G�L�J�� �Q�H�P�� �F�V�X�S�i�Q�� �N�p�S�H�U�Q�\���Q�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N��
�P�H�J�����K�D�Q�H�P���D�N�i�U���Y�L�U�W�X�i�O�L�V���Y�D�O�y�V�i�J���V�]�H�P�•�Y�H�J�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���~�J�\���V�]�H�P�O�p�O�K�H�W��
�M�•�N���Y�D�J�\���M�i�U�K�D�W�M�X�N���N�|�U�E�H���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�W�����P�L�Q�W�K�D���P�L���P�D�J�X�Q�N���L�V���R�W�W���W�D�U�W�y�]�N�R�G��
�Q�i�Q�N��64 
 
�&�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H 
 
�%�i�U���L�J�H�Q���N�R�P�S�O�H�[���I�R�O�\�D�P�D�W�����E�L�]�R�Q�\�R�V���L�Q�G�R�N�R�O�W�����L�O�O�H�W�Y�H���N�p�U�G�p�V�H�V���V�]�L�W�X�i�F�L�y�N��
�E�D�Q�����N�L�H�P�H�O�W���E�&�Q�F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N�����N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���E�D�O�H�V�H�W�H�N���H�V�H�W�p�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���Q�\�t��
�O�L�N���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���P�R�]�]�D�Q�D�W�R�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�]�J�y�N�p�S���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���W�|�U��
�W�p�Q�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�i�U�D�����$�]���D�Q�L�P�i�O�W���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���V�]�D�N�p�U�W���L���Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�N�U�H���p�V��
�p�V�]�U�H�Y�p�W�H�O�H�N�U�H���W�i�P�D�V�]�N�R�G�L�N�����D���K�H�O�\�V�]�t�Q���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���O�H�K�H�W�����O�H�J�W�|�E�E���D�V�S�H�N�W�X��
�V�i�W�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H���� �p�V�� �H�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�J�\�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�� �I�R�U�J�D�W�y��
�N�|�Q�\�Y�H�W���P�X�W�D�W���E�H�����D�P�H�O�\���Q�D�J�\�E�D�Q���H�O���V�H�J�t�W�K�H�W�L���D���V�]�D�N�p�U�W���L���Y�p�O�H�P�p�Q�\�����Y�D�O�D��
�P�L�Q�W���D���Y�p�O�W���H�V�H�P�p�Q�\�H�N���P�H�J�p�U�W�p�V�p�W���p�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�O�i�V�i�W�� 
 
 

                                                 
64 Sieberth, �7�������'�R�E�D�\�����È�������$�I�I�R�O�W�H�U�����5�����	���(�E�H�U�W�����/�������$���W�R�R�O�E�R�[���I�R�U���W�K�H���U�D�S�L�G���S�U�R�W�R�W�\�S�L�Q�J���R�I��
crime scene reconstructions in virtual reality. Forensic Science International 2019. 1-6. o. 
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2019.110006 

https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2019.110006
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�)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V���H�J�\�p�E���E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�L���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q 
 
�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�y�O�����V�]�H�P�p�O�\�H�N�U���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R��
�G�H�O�O�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���D���M�|�Y���E�H�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���p�V���L�Q�G�R�N�R�O�W���O�H�K�H�W���D�N�i�U���I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�U�H���E�H��
�P�X�W�D�W�i�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�]�H�P�p�O�\�� �Y�D�J�\�� �W�i�U�J�\�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�� �V�R�U�i�Q���� �$�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �H�J�\��
�U�p�V�]�W���V�R�N�N�D�O���W�|�E�E���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���K�R�U�G�R�]�Q�D�N�����P�L�Q�W���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�����P�i�V�U�p�V�]�W���± el-
�V���V�R�U�E�D�Q�� �W�i�U�J�\�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�� �H�V�H�W�p�Q���± �Q�H�P�� �L�J�p�Q�\�O�L�N�� �D�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�Y���� �V�]�H�P�p�O�\����
�Y�D�J�\���D���O�H�I�R�J�O�D�O�W�����K�L�W�H�O�H�V�H�Q���F�V�R�P�D�J�R�O�W�����H�V�H�W�O�H�J���p�S�S���V�]�D�N�p�U�W���L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���D�O�D�W�W��
�i�O�O�y���E�&�Q�M�H�O�H�N���I�L�]�L�N�D�L���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W�� 

�$���E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�L���N�t�V�p�U�O�H�W���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���N�H��
�U�H�V�L���D���Y�i�O�D�V�]�W���D�U�U�D�����K�R�J�\���D�]���D�G�R�W�W���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���K�H�O�\�H�Q�����L�G����
�E�H�Q�����P�y�G�R�Q���p�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���P�H�J�W�|�U�W�p�Q�K�H�W�H�W�W-e. A gyakorlatban leg-
�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���V�~�O�\�R�V���N�|�]�~�W�L���E�D�O�H�V�H�W�H�N���H�V�H�W�p�Q�����O�i�W�K�D�W�y�V�i�J�L���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���I�R�U�P�i�M�i��
�E�D�Q���Y�D�O�y�V�X�O���P�H�J�����$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���W�p�U�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����Rbjektumok 
(�S�p�O�G�i�X�O �M�i�U�P�&�Y�H�N�����J�\�D�O�R�J�R�V�R�N�����H�U�H�G�H�W�L���S�R�]�t�F�L�y�M�i�Q�D�N���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�i�V�D�����L�O�O�H�W�Y�H��
�D�]�� �D�G�R�W�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�p�Q�\�H�]���N�����S�p�O�G�i�X�O �N�|�G���� �Y�L�O�i�J�R�V�V�i�J���� �I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V�R�N�����V�]�L��
�P�X�O�i�F�L�y�M�D���D�N�i�U���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D�]���L�O�\�H�Q���O�i�W�K�D�W�y�V�i�J�L���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���G�L�J�L�W�i�O�L�V���O�H�I�R�O�\��
�W�D�W�i�V�i�W�����$���P�y�G�V�]�H�U���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���Q�H�P���L�J�p�Q�\�O�L���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�P�p�O�\�H�N���p�V���W�i�U��
�J�\�D�N���H�J�\�•�W�W�H�V���I�L�]�L�N�D�L���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���i�O�W�D�O�D���H�O�N�H�U�•�O�K�H�W���N���D�]���H�J�\�H�V���W�H�U�•��
�O�H�W�L���O�H�]�i�U�i�V�R�N�����D�P�H�O�\�H�N���I�R�U�J�D�O�P�L���D�N�D�G�i�O�\�R�N�D�W���R�N�R�]�K�D�W�Q�D�N�� 
 
�%�t�U�y�V�i�J�L���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V 
 
�$���E�t�U�y�V�i�J���± �P�L�Q�W���D���E�•�Q�W�H�W���H�O�M�i�U�i�V���V�R�U�i�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���L�U�D�W�R�N���p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N��
�Y�p�J�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�M�D���± �V�R�N�V�]�R�U���V�]�i�P�R�V���S�U�R�E�O�p�P�i�E�D���•�W�N�|�]�L�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�O�M�i��
�U�i�V�L���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���G�R�N�X�P�H�Q�W�X�P�R�N���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H���V�R��
�U�i�Q�����(�J�\���E�H�M�i�U�K�D�W�y���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���y�U�L�i�V�L���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���Q�\�~�M�W���D���V�]�H�P��
�O�H�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�E�H�Q�� �I�R�J�O�D�O�W�D�N�� �P�H�J�p�U�W�p�V�p�W�� �L�O�O�H�W���H�Q�� �P�L�Q�G�D�]�R�N�� �V�]�i�P�i�U�D���� �D�N�L�N��
�Q�H�P���M�i�U�W�D�N���D�]���D�G�R�W�W���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�����1�H�P���E�H�V�]�p�O�Y�H���D�U�U�y�O�����K�R�J�\���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���D�N�i�U��
virt�X�i�O�L�V���Y�D�O�y�V�i�J���V�]�H�P�•�Y�H�J���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���I�L�]�L�N�D�L�O�D�J���L�V���E�H�M�i�U�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�L�N�����L�O��
�O�H�W�Y�H�� �D�E�E�D�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�K�D�W�y�D�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�K�H�W�Q�H�N�� �D�]�� �p�V�]�O�H�O�W�� �H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �P�|�J�|�W�W��
�I�H�O�W�i�U�W�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N���� �D�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �Q�\�R�P�R�N�� �p�V�� �D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�� �N�D�S�F�V�i�Q��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���V�]�D�N�p�U�W���L���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�R�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�E�E�H�Q���D���W�p�U�E�H�Q���V�]�L�P�X�O�i�O�K�D�W�y��
�E�i�U�P�H�O�\���U�H�O�H�Y�i�Q�V���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\�����$�]���H�G�G�L�J�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W���D��
�E�t�U�y�V�i�J���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���H�V�]�N�|�]�I�H�O�V�]�H�U�H�O�W�V�p�J�H���H�O�H�J�H�Q�G�����D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�U�R�P��
�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�H�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �D�]�R�N�� �V�H�J�t�W�p�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �H�J�\�p�E�� �I�i�M�O�R�N��
megjel�H�Q�t�W�p�V�p�U�H�����E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D�� 
 
�2�N�W�D�W�i�V�L���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V 
 
�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�H�N���± �O�H�J�\�H�Q���V�]�y���D�N�i�U���H�J�\���N�R�P�S�O�H�W�W���E�&�Q�•�J�\�L���K�H�O�\��
�V�]�t�Q�U���O�����N�L�V�H�E�E���R�E�M�H�N�W�X�P�U�y�O�����K�R�O�W�W�H�V�W�U���O�����Q�\�R�P�U�y�O���±�����P�L�Q�W���D���U�|�J�]�t�W�H�W�W���R�E�M�H�N��
�W�X�P���S�R�Q�W�R�V�����I�R�W�y�U�H�D�O�L�V�]�W�L�N�X�V���P�i�V�D�L�����U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���V�]�p�O�H�V���V�S�H�N�W�U�X�P�E�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O��
�K�D�W�y�N���I�H�O���R�N�W�D�W�i�V�L���F�p�O�R�N�U�D�����(�J�\���N�R�P�S�O�H�W�W�����Y�D�O�y�V���E�&�Q�•�J�\�L���K�H�O�\�V�]�t�Q���K�i�U�R�P�G�L��
�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�i�V�D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �D�N�i�U�� �E�&�Q�•�J�\�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�X�V�R�N�� �p�V�� �V�]�H�P�O�H�E�L�]�R�W�W��
�V�i�J-�Y�H�]�H�W���N���N�p�S�]�p�V�H���V�R�U�i�Q�����K�L�V�]�H�Q���H�U�H�G�H�W�L�����p�O�H�W�V�]�H�U�&���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���~�W�M�i�Q���V�H��
�J�t�W�K�H�W���I�H�M�O�H�V�]�W�H�Q�L���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���J�R�Q�G�R�O�N�R�G�i�V�W�����$���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���K�D�W�y��
�V�i�J�L���p�V���L�J�D�]�V�i�J�•�J�\�L���E�R�Q�F�R�O�i�V�R�N���V�R�U�i�Q���N�p�V�]�•�O�W�����'���P�R�G�H�O�O�H�N���N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O��
�P�D�]�K�D�W�y�N���D�]���L�J�D�]�V�i�J�•�J�\�L���R�U�Y�R�V�W�D�Q���R�N�W�D�W�i�V�i�E�D�Q�� 
 
 �%�&�Q�•�J�\�L���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�E�D���Y�p�W�H�O 
 
�$�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�� �E�&�Q�•�J�\�L�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�E�D�� �Y�p�W�H�O�U�H�� �Y�D�O�y�� �I�H�O��
�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���H�J�\�H�O���U�H���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���I�D�Q�W�D�V�]�W�L�N�X�P�����0�D�J�D���D���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�E�D���Y�p��
�W�H�O�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�V�]�H�U�&���� �K�L�V�]�H�Q�� �H�J�\�� �Y�D�J�\�� �Q�p�K�i�Q�\�� �I�p�Q�\�N�p�S�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W��
�L�J�p�Q�\�O�L���F�V�X�S�i�Q�����D���U�|�J�]�t�W�p�V�p�K�H�]���S�H�G�L�J���D���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�E�D���Y�H�W�W���V�]�H�P�p�O�\���P�R�]�G�X��
�O�D�W�O�D�Q�V�i�J�D���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����1�H�P���Y�i�U�K�D�W�y���H�O�����K�R�J�\���D���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�E�D���Y�H�W�W���V�]�H�P�p�O�\��
�S�H�U�F�H�N�L�J���P�R�]�G�X�O�D�W�O�D�Q�X�O���•�O�M�|�Q�����D���I�H�Q�W�L�H�N�E�H�Q���t�U�W�D�N���V�]�H�U�L�Q�W���H�U�U�H���Q�H�P���L�V���O�H�Q�Q�H��
�N�p�S�H�V�������D�K�R�J�\���D�]���V�H�P�����K�R�J�\���D���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�E�D���Y�p�W�H�O�W���Y�p�J�]�����V�]�H�P�p�O�\���E�i�U�P�L��
�O�\�H�Q�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�V�D�O�� �S�H�U�F�H�N�H�W�� �W�|�O�W�V�|�Q�� �H�O�� �H�� �I�R�O�\�D�P�D�W�W�D�O�� �/�p�W�H�]�Q�H�N��
�X�J�\�D�Q���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���W�H�F�K�Q�L�N�i�N�����D�P�H�O�\�H�N���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���D���S�L�O�O�D�Q�D�W�V�]�H�U�&���K�i��
�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H�����i�P���H�]�H�N���N�R�P�S�O�H�[�����M�y�O���I�H�O�p�S�t�W�H�W�W���N�D�P�H�U�D�U�H�Q�G��
�V�]�H�U�� �|�V�V�]�H�K�D�Q�J�R�O�W�� �P�&�N�|�G�p�V�p�W�� �L�J�p�Q�\�O�L�N���� �$�]�� �H�J�\�H�G�L�O�H�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W���� �V�]�i�P�R�V����
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�D�N�i�U���V�]�i�]���N�D�P�H�U�i�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�p�S�U�|�J�]�t�W�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���U�H�Q�G��
�N�t�Y�•�O���N�|�O�W�V�p�J�H�V�H�N�����p�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���Q�H�P���W�H�U�M�H�G�W�H�N���H�O�����F�V�X�S�i�Q���N�t�V�p�U�O�H�W�L���M�H�O�O�H�J�J�H�O��
�K�D�V�]�Q�i�O�M�D���H�]�H�N�H�W���Q�p�K�i�Q�\���H�U�U�H���V�S�H�F�L�D�O�L�]�i�O�y�G�R�W�W���F�p�J����39. �V�]�i�P�~���i�E�U�D). Annak 
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�D�� �N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W���� �p�V�� �P�H�J�p�U�L-�H�� �H�]�H�N�p�U�W�� �D�]�� �H�O���Q�\�|�N�p�U�W��
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�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���~�W�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V���D���K�H�O�\�V�]�t��
nen 
 
�%�i�U�P�L�O�\�H�Q���R�E�M�H�N�W�X�P�U�y�O �L�V���N�t�Y�i�Q�X�Q�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����D�K��
�K�R�]���� �K�R�J�\�� �D�� �P�R�G�H�O�O�� �V�N�i�O�i�]�K�D�W�y�� �O�H�J�\�H�Q���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �P�R�G�H�O�O�E�H�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G����
objektumokon �P�p�U�p�V�H�N�H�W���O�H�K�H�V�V�H�Q���Y�p�J�H�]�Q�L�����D���U�|�J�]�t�W�H�Q�G�����R�E�M�H�N�W�X�P���N�|�U�Q�\�H��
�]�H�W�p�E�H���K�L�W�H�O�H�V�t�W�H�W�W���P�p�U���H�V�]�N�|�]�|�N�H�W���N�H�O�O���K�H�O�\�H�]�Q�L. Minden modell ese�W�p�E�H�Q��
�F�p�O�V�]�H�U�&���O�H�J�D�O�i�E�E���N�p�W�����H�J�\�P�i�V�U�D���P�H�U���O�H�J�H�V���Y�D�J�\���G�H�U�p�N�V�]�|�J�&���P�p�U���H�V�]�N�|�]�W��
�D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�����P�L�Y�H�O���P�L�Q�p�O���W�|�E�E�����L�O�O�H�W�Y�H���D���W�p�U�E�H�Q���P�L�Q�p�O���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�D�E�E�D�Q���H�O�K�H��
�O�\�H�]�N�H�G�����O�p�S�W�p�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�N�i�O�i�]�]�X�N���D���P�R�G�H�O�O�W�����D�E�E�D�Q���D�Q�Q�i�O���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���P�p�U�p��
�V�H�N���Y�p�J�H�]�K�H�W���N���P�D�M�G�����D���W�p�U���E�i�U�P�H�O�\���L�U�i�Q�\�i�E�D�Q�� 
 
�+�R�O�W�W�H�V�W�H�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�H 
 
�+�R�O�W�W�H�V�W�H�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���H�U�H�G�H�W�L���P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�L���i�O��
�O�D�S�R�W�X�N�E�D�Q�����D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���E�R�Q�F�W�H�U�H�P�E�H�Q���Q�\�t�O�L�N���O�H�K�H�W���V�p�J�� 

�(�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���P�y�G�M�i�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D���D���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�����D��
ho�O�W�W�H�V�W���p�V���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���O�p�Y�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���K�H�O�\��
�]�H�W�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K�R�O�W�W�H�V�W���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W���V�p�J�H�����K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���V�p�J�H�����$���N�p�S�U�|�J��
�]�t�W�p�V�K�H�]���F�V�D�N���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���O�i�V�V�X�Q�N���K�R�]�]�i�����K�D���P�R�]�J�i�V�X�Q�N���Q�H�P���I�H�Q�\�H�J�H�W�L��
�D���K�R�O�W�W�H�V�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����Q�\�R�P�R�N���p�V���H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���P�H�J�Y�i�O�W�R��
�]�i�V�i�W�����P�H�J�V�H�P�P�L�V�•�O�p�V�p�W�����Y�D�J�\���D�]���D�Q�\�D�J�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N���N�R�Q�W�D�P�L�Q�i�F�L�y�M�i�W�� 

�(�O���V�]�|�U���L�V���H�O���N�H�O�O���G�|�Q�W�H�Q�L���� �K�R�J�\�� �D���K�R�O�W�W�H�V�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H��
�H�U�H�G�H�W�L���K�H�O�\�]�H�W�p�E�H�Q���Y�D�J�\���H�O�P�R�]�G�t�W�i�V�D���X�W�i�Q�����I�H�O�|�O�W�|�]�|�W�W���Y�D�J�\���O�H�P�H�]�W�H�O�H�Q�t�W�H�W�W��
�i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q���Y�D�Q-�H���V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N�����W�R�Y�i�E�E�i���D�]�W�����K�R�J�\���H�O�H�J�H�Q�G��-e a holttest el-
�•�O�V�����I�H�O�p�Q�H�N���U�|�J�]�t�W�p�V�H�����Y�D�J�\���V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q���D���K�i�W�L���R�O�G�D�O���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
�N�p�S�p�U�H���L�V�����$���K�R�O�W�W�H�V�W���H�O�P�R�]�G�t�W�i�V�D���X�W�i�Q���D���K�R�O�W�W�H�V�W���H�O�•�O�V�����p�V���K�i�W�X�O�V�y���R�O�G�D�O�i�U�y�O��
�N�p�V�]�t�W�H�W�W�����'���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���D���W�H�V�W�U�p�V�]�H�N���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�D���P�L�D�W�W���Q�H�P���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���N���|�V�]��
�V�]�H�����t�J�\���N�•�O�|�Q���P�R�G�H�O�O�H�N�N�p�Q�W���N�H�]�H�O�H�Q�G���N�� 

�)�p�Q�\�N�p�S�H�]�K�H�W�•�Q�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�����D���E�H�O�W�p�U�L�����P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���P�H�J��
�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���I�p�Q�\�H�L���P�H�O�O�H�W�W�����K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�X�Q�N���W�R�Y�i�E�E�i���V�D�M�i�W���O�i�P�S�i�N�D�W�����L�O�O�H�W�Y�H���Y�D��
kut is. 



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���K�R�O�W�W�H�V�W���M�y�O���N�|�U�•�O�M�i�U�K�D�W�y�����~�J�\���p�U�G�H�P�H�V���K�i�U�R�P���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �W�D�O�D�M�� �V�t�N�M�i�W�y�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �K�i�U�R�P�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�|�J�E���O��
(~�����ƒ���� �����ƒ�� �p�V�� �����ƒ�����H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �N�D�P�H�U�D��
�O�H�Q�F�V�p�M�H���D���W�H�V�W���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D���I�H�O�p���Q�p�]�]�H�Q����40. �V�]�i�P�~���i�E�U�D). �$���K�R�O�W�W�H�V�W���N�|�U�•�O��
�M�i�U�i�V�D���N�|�]�E�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O���H�O�H�J�H�Q�G���� ������ �N�p�S�H�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L���D���S�R�Q�W�R�V��
�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�K�R�]�����e�U�G�H�P�H�V���W�R�Y�i�E�E�i���E�H�I�p�Q�\�N�p�S�H�]�Q�L���D���W�D�N�D�U�i�V�E�D�Q���O�p�Y�����W�H�U�•��
�O�H�W�H�N�U�H�����t�J�\���D���K�R�O�W�W�H�V�W���W�R�U�]�y�M�D���p�V���N�D�U�M�D�L���N�|�]�|�W�W�L���W�H�U�•�O�H�W�U�H�����D���O�i�E�D�N���N�|�]�|�W�W�L���W�H��
�U�•�O�H�W�U�H���p�V���D���W�D�O�S�D�N���W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�����7�R�Y�i�E�E�L���N�|�]�H�O�L�����L�O�O�H�W�Y�H���U�p�V�]�O�H�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�p��
�V�]�t�W�K�H�W�•�Q�N���D�]���D�U�F�U�y�O���p�V���D���I�H�M�U���O�����D���V�p�U�•�O�p�V�H�N�U���O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���H�J�\�H�G�L���D�]�R�Q�R�V�t��
�W�i�V�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���M�H�J�\�H�N�U���O�����S�p�O�G�i�X�O �W�H�W�R�Y�i�O�i�V�R�N�U�y�O�����P�&�W�p�W�L���K�H�J�H�N�U���O���� 

 

 
40. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�+�R�O�W�W�H�V�W���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���U�|�J�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�D�����$���J�~�O�i�N���D���I�p�Q�\�N�p�S��
�N�p�V�]�t�W�p�V���K�H�O�\�p�W���p�V���L�U�i�Q�\�X�O�W�V�i�J�i�W���M�H�O�|�O�L�N�� 

���D���V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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Amennyiben a holttest nem �M�i�U�K�D�W�y���N�|�U�•�O�����S�p�O�G�i�X�O �K�H�O�\�L�V�p�J���V�D�U�N�i�E�D�Q�����I�D�O��
�P�H�O�O�H�W�W�� �I�H�N�V�]�L�N������ �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H�� �D�]�� �H�O���]���H�N�E�H�Q�� �O�H�t�U�W�� �P�y�G�R�Q���� �i�P��
�Q�H�P���H�J�\�� �W�H�O�M�H�V���N�|�U���� �F�V�X�S�i�Q���H�J�\�� �I�p�O�N�|�U���Y�D�J�\�� �N�|�U�F�L�N�N���P�H�Q�W�p�Q���N�H�U�•�O�K�H�W���V�R�U����
�0�H�J�I�R�Q�W�R�O�D�Q�G�y���O�H�K�H�W���W�R�Y�i�E�E�i���D���K�R�O�W�W�H�V�W���H�O�P�R�]�G�t�W�i�V�D���p�V���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���R�O�\�D�Q��
�K�H�O�\�H�Q���W�|�U�W�p�Q�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�H�����D�K�R�O���V�H�P�P�L���V�H�P���D�N�D�G�i�O�\�R�]�]�D���D���W�H�V�W���W�H�O�M�H�V���N�|�U��
�E�H�M�i�U�i�V�i�W�� 

�%�R�Q�F�W�H�U�H�P�E�H�Q�� �L�G�H�i�O�L�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� �D�G�y�G�Q�D�N�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�K�H�]���� �P�L�Y�H�O�� �D��
�I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�N�����D���K�R�O�W�W�H�V�W���O�H�P�H�]�W�H�O�H�Q�t�W�H�W�W�����H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���N�|�U�•�O�M�i�U��
�K�D�W�y���p�V���V�]�•�N�V�p�J���H�V�H�W�p�Q���P�R�]�J�D�W�K�D�W�y�� 

A javasolt �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N���� �Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�� �������±24 
�P�P�������D�]���D�G�R�W�W���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J���P�H�O�O�H�W�W���N�H�O�O���H�Q���U�|�Y�L�G���]�i�U�L�G�����D���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N��
�H�O�N�H�U�•�O�p�V�p�K�H�]�������������V���Y�D�J�\���U�|�Y�L�G�H�E�E�������N�|�]�H�S�H�V�H�Q���V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�����I����-10), 
�D�� �P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �Y�D�J�\�� �N�|�]�H�S�H�V�H�Q�� �P�D�J�D�V�� �I�p�Q�\�p�U�]�p��
�N�H�Q�\�V�p�J�����,�6�2��������-���������������V�]�•�N�V�p�J���H�V�H�W�p�Q���Y�D�N�X���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� 

�+�R�O�W�W�H�V�W���H�V�H�W�p�Q���H�J�\���M�y���P�L�Q���V�p�J�&���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���P�R�G�H�O�O���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]��
�O�H�J�D�O�i�E�E�� ������ �I�H�O�Y�p�W�H�O�U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J���� �1�H�P�� �p�U�G�H�P�H�V�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� ������-�Q�i�O�� �W�|�E�E��
�I�H�O�Y�p�W�H�O�W�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �P�H�U�W�� �H�J�\�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �N�p�S�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �I�H�O�H�W�W�� �D�� �E�H�I�H�N�W�H�W�H�W�W��
�P�X�Q�N�D���p�V���L�G�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���P�i�U���Q�H�P���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���D���P�R�G�H�O�O���P�L�Q����
�V�p�J�p�W�����(�J�\�H�W�O�H�Q���K�R�O�W�W�H�V�W���I�R�W�y�]�i�V�i�U�D���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�������S�H�U�F�H�W���F�p�O�V�]�H�U�&���I�R�U�G�t�W�D�Q�L�� 

�$���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���P�H�J�N�H�]�G�p�V�H���H�O���W�W���p�U�G�H�P�H�V���G�H�U�p�N�V�]�|�J�&���P�H�W�U�L�N�X�V���P�p�U���H�V�]��
�N�|�]�W���K�H�O�\�H�]�Q�L���D���K�R�O�W�W�H�V�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�|�]�H�O�p�E�H���R�O�\���P�y�G�R�Q�����K�R�J�\���D���P�p�U���H�V�]�N�|�]��
�D���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���N�p�S�p�Q���V�]�H�U�H�S�H�O�M�H�Q�� 
 
�+�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�H 
 
�$���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���± �P�L�Q�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���Q�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����N�R�P�S�O�H�[���J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�~���R�E��
jektumok �± �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�H���M�H�O�H�Q�W�L���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���N�L�K�t�Y�i�V�W�����L�O�O�H�W�Y�H��
�L�J�p�Q�\�O�L���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���U�X�W�L�Q�W���p�V���N�|�U�•�O�W�H�N�L�Q�W�p�V�W�����0�t�J���H�J�\-egy objektum (�S�p�O��
�G�i�X�O �K�R�O�W�W�H�V�W���� �W�i�U�J�\���� �Q�\�R�P���� �M�y�O�� �N�|�U�•�O�K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y�� �Y�D�J�\�� �N�|�U�•�O�M�i�U�K�D�W�y���� �D�G�G�L�J��
�H�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���D���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�D�Q�G�y���W�p�U���E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q���P�R�]�J�X�Q�N�����(�J�\���V�]�R�E�D���S�D�G��
�O�y�M�i�Q���O�p�S�G�H�O�•�Q�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�i�U�J�\�D�N���N�|�]�|�W�W�����J�\�D�N�U�D�Q���V�]�&�N���K�H�O�\�H�N�H�Q���I�p�Q�\�N�p��



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�S�H�]�•�Q�N�����p�V���V�R�N�V�]�R�U���D���U�H�O�H�Y�i�Q�V���U�p�V�]�H�N���Q�H�K�H�]�H�Q���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W�����K�H�O�\�H�N�H�Q���W�D��
�O�i�O�K�D�W�y�N�����S�p�O�G�i�X�O �Y�p�U�I�U�H�F�F�V�H�Q�p�V���H�J�\���V�]�p�N���•�O���I�H�O�•�O�H�W�p�Q�H�N���D�O�M�i�Q�������Ë�J�\���D���K�H�O�\��
�V�]�t�Q���E�H�M�i�U�i�V�D���p�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���V�R�U�i�Q���I�R�N�R�]�R�W�W�D�Q���I�H�Q�Q�i�O�O���D���Y�H�V�]�p�O�\�H���D�Q�Q�D�N����
�K�R�J�\���D���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���N�|�]�E�H�Q���D���W�i�U�J�\�D�N���p�V���Q�\�R�P�R�N���K�H�O�\�]�H�W�H���Y�D�J�\��
�I�R�U�P�i�M�D���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N�����H�O�P�R�]�G�X�O���H�J�\���V�]�p�N�����|�V�V�]�H�J�\�&�U���G�L�N���H�J�\���U�X�K�D�������L�O�O�H�W�Y�H��
�P�L���P�D�J�X�Q�N���L�V���Q�\�R�P�R�N�D�W���K�D�J�\�K�D�W�X�Q�N���P�D�J�X�Q�N���X�W�i�Q�����S�p�O�G�i�X�O egy poros, saras 
�I�H�O�•�O�H�W�H�Q���V�p�W�i�O�Y�D�������$���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�W���R�O�\���P�y�G�R�Q���N�H�O�O���W�H�K�i�W���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�Q�L�����K�R�J�\���D��
�O�H�K�H�W�����O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p���Y�i�O�W�R�]�W�D�V�V�X�Q�N���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V�D�Q�����H�J�\��
�L�U�i�Q�\�E�D���K�D�O�D�G�Y�D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�]�•�Q�N�����V�]�L�Q�W�H���Y�p�J�L�J�S�i�V�]�W�i�]�Y�D�����O�H�W�D�S�R�J�D�W�Y�D���D���K�H�O�\��
�V�]�t�Q���P�L�Q�G�H�Q���U�H�O�H�Y�i�Q�V���I�H�O�•�O�H�W�p�W�����D�N�i�U���H�J�\���V�]�N�H�Q�Q�H�U�����9�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���D���N�R�U�i�E�E�L��
�S�R�Q�W�R�N�U�D���Y�D�O�y���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�p�V�U�H���� �K�D���~�J�\�� �p�U�H�]�]�•�N���� �H�J�\-�H�J�\�� �W�p�U�U�p�V�]�� �Y�D�J�\�� �I�H�O�•�O�H�W��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���N�L�P�D�U�D�G�W�����p�V���K�D���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�W���O�p�Q�\�H�J�H�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�����H�O�P�R�]�G�X�O�i�V��
�D�]���D�G�R�W�W���W�p�U�U�p�V�]�H�Q�����+�D���D���N�L�P�D�U�D�G�W���U�p�V�]�W���~�M�D�E�E���I�R�W�y�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Ä�E�H���W�X�G�M�X�N��
�N�|�W�Q�L�´���D���N�R�U�i�E�E�L���I�R�W�y�N���O�i�Q�F�R�O�D�W�i�E�D�����D�N�N�R�U���D���N�p�V���E�E���U�|�J�]�t�W�H�W�W���N�p�S�H�N���L�V���V�L�N�H�U��
�U�H�O���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�N���P�D�M�G���D���P�R�G�H�O�O�D�O�N�R�W�i�V���V�R�U�i�Q�� 
 
�.�•�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N 
 
�$���N�•�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���i�O�O�t�W�M�i�N���D�]���H�P�E�H�U�W���D���O�H�J�Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�D�E�E���N�L�K�t�Y�i�V�R�N���H�O�p�����$��
�P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���D�]���H�U���V���Q�D�S�V�•�W�p�V���N�R�Q�W�U�D�V�]�W�R�V���i�U�Q�\�p�N�D�L�W�y�O���D���I�H�O�K���V���L�G�����N�L�Y�i�O�y����
�V�]�y�U�W���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�i�Q���i�W���D���V�]�•�U�N�•�O�H�W�L���p�V���p�M�V�]�D�N�D�L���I�p�Q�\�W�H�O�H�Q�V�p�J�L�J�����L�J�H�Q���V�]�p�O�H�V��
�V�N�i�O�i�Q���Y�i�O�W�R�]�K�D�W�����1�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�H�N���H�V�H�W�p�Q���D���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�V�i�J�D���P�L��
�D�W�W�� �p�M�V�]�D�N�D�� �D�� �N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�� �L�V�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���� �K�L�V�]�H�Q��
sokszor �H�J�\�� �Y�D�N�X���Y�D�J�\�� �O�i�P�S�D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Q�H�P���W�X�G�X�Q�N���N�H�O�O���H�Q���Q�D�J�\�� �W�p�U��
�U�p�V�]�W���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�D�Q�L�����,�W�W���V�]�H�P�E�H�V�•�O�K�H�W�•�Q�N���D�]�R�N�N�D�O���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�p�Q�\�H�]���N�N�H�O��
���V�]�p�O�����F�V�D�S�D�G�p�N�������D�P�H�O�\�H�N���H�U���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�i�N���Y�D�J�\���D�N�i�U���H�O�O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�t�W��
�K�H�W�L�N���D���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�W�� 

�1�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�& �N�•�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�����W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���S�p�O�G�i�X�O �U�R�E�E�D�Q�W�i�V�R�N����
�N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L�� �E�D�O�H�V�H�W�H�N���� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Q�\�t�O�L�N�� �D�]�� �8�$�9-�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�W�|�U�W�p�Q�����O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H�����$�]���8�$�9-�N���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���N�L�V�P�p�U�H�W�&���D�N�F�L�y��
�N�D�P�H�U�i�N�N�D�O�� �I�H�O�V�]�H�U�H�O�W�H�N���� �(�]�H�Q�� �D�N�F�L�y�N�D�P�H�U�i�N�� �V�]�H�Q�]�R�U�D�� �N�L�F�V�L���� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�����J�\�H�Q�J�p�E�E���P�L�Q���V�p�J�&���N�p�S�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�p�W���W�H�V�]�L�N���O�H�K�H��
�W���Y�p�����L�O�O�H�W�Y�H���W�H�O�M�H�V�H�Q���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�N�D�O���G�R�O�J�R�]�Q�D�N�����/�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q��
�W�|�P�|�U�t�W�H�W�W���I�i�M�O�I�R�U�P�i�W�X�P�~�������-�3�*�������U�L�W�N�i�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���W�|�P�|�U�t�W�H�W�O�H�Q�����5�$�:�����I�i�M�O��
�I�R�U�P�i�W�X�P�~���N�p�S�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�H�N���� �$�]�� �D�N�F�L�y�N�D�P�H�U�i�N���H�O���Q�\�H���� �K�R�J�\�� �Q�D�J�\�O�i�W�y��
�V�]�|�J�&���R�E�M�H�N�W�t�Y�•�N�N�H�O�����O�p�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�V�H�W�p�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���Q�D�J�\���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�E�y�O��
�N�p�V�]�t�W�H�Q�H�N���y�U�L�i�V�L���P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�&���N�p�S�H�N�H�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���E�H�i�O�O�t�W�i��
�V�R�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���P�H�O�O�H�W�W���L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���M�y�O���H�[�S�R�Q�i�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]��
nek. Az UAV-�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���O�p�J�L���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X��
�V�D�Q���N�H�O�O���E�H�M�i�U�Q�L���D���W�H�U�•�O�H�W�H�W�����0�H�J���N�H�O�O���W�H�U�Y�H�]�Q�L�����K�R�J�\���D�]���8�$�9-t milyen ma-
�J�D�V�V�i�J�E�D�Q���p�V���P�L�O�\�H�Q���~�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���Y�H�]�H�W�M�•�N���Y�p�J�L�J���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���I�H�O�H�W�W�����$�]���~�W�Y�R��
�Q�D�O�R�Q���R�O�\�D�Q���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�J�D�O���N�H�O�O���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����K�R�J�\���D�]�R�N���N�H�O�O�����P�p�U��
�W�p�N�E�H�Q���i�W�I�H�G�M�H�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����1�H�P���M�y�����L�O�O�H�W�Y�H���V�H�P�P�L�N�p�S�S���V�H�P���H�O�H�J�H�Q�G�������K�D��
�D���N�D�P�H�U�D���D���W�D�O�D�M�I�H�O�V�]�t�Q�U�H���P�H�U���O�H�J�H�V�H�Q���N�p�V�]�t�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�����0�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S���F�p�O��
�V�]�H�U�&�� �D�� �N�D�P�H�U�i�W�� �D�� �P�H�U���O�H�J�H�V�W���O�� �H�O�W�p�U���� ���S�p�O�G�i�X�O 45o-�R�V���� �V�]�|�J�E�H�Q�� �G�|�Q�W�Y�H��
hasz�Q�i�O�Q�L���� �$�]�� �~�W�Y�R�Q�D�O�� �H�J�\-�H�J�\�� �S�R�]�t�F�L�y�M�i�E�y�O�� �W�|�E�E�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�� �L�V�� �N�p�V�]�t�W�K�H�W������ �D��
�N�D�P�H�U�D���P�i�V-�P�i�V���L�U�i�Q�\�R�N�E�D���W�|�U�W�p�Q�����I�R�U�J�D�W�i�V�i�Y�D�O�����Q�H�P���G�|�Q�W�p�V�p�Y�H�O�������$���K�H�O�\��
�V�]�t�Q�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���Q�D�J�\�R�E�E���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�����S�p�O�G�i�X�O �p�S�•�O�H�W�H�N�H�W�����p�U�G�H�P�H�V���N�|�U��
�E�H�U�H�S�•�O�Q�L�����p�V���I�H�O�V�]�t�Q�H�L�W���R�O�\���P�y�G�R�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�Q�L�����P�L�Q�W�K�D���H�J�\���W�i�U�J�\�D�W���I�R�W�y�]��
�Q�i�Q�N�� �N�|�U�E�H���� �7�H�K�i�W�� �H�J�\�� �K�i�]�D�W�� �W�|�E�E�� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�� �L�V�� �p�U�G�H�P�H�V�� �N�|�U�E�H�U�H�S�•�O�Q�L��
�~�J�\�����K�R�J�\���D���N�D�P�H�U�D���P�L�Q�G�L�J���D���K�i�]���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D���I�H�O�p���Q�p�]�]�H�Q�����p�V���D���N�|�U���P�H�Q�W�p�Q����
�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�E�D�Q���H�O�H�J�H�Q�G�����V�]�i�P�~�����N�H�O�O�����P�p�U�W�p�N�E�H�Q���i�W�I�H�G�����I�H�O��
�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�H�O�O���N�p�V�]�t�W�H�Q�L�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D�]���8�$�9-�N���N�D�P�H�U�i�L���i�O�W�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���O�p��
�J�L�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���|�V�V�]�H�N�|�W�Q�L���D���W�D�O�D�M�V�]�L�Q�W�H�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W�����I�|�O�G�L���N�p�S�V�R�U�R��
�]�D�W�R�N�N�D�O�����~�J�\���J�R�Q�G�R�V�N�R�G�Q�L���N�H�O�O���D�U�U�y�O�����K�R�J�\���D�]���8�$�9-�W���O�H�Y�H�]�H�V�V�•�N���P�L�Q�G�H�Q��
�U�H�O�H�Y�i�Q�V���R�E�M�H�N�W�X�P�K�R�]�����p�V���N�|�]�E�H�Q���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N�����R�O�\��
�P�y�G�R�Q�����K�R�J�\�� �D���O�p�J�L���p�V���I�|�O�G�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O���I�H�G�p�V�E�H���N�H�U�•�O�M�H�Q�H�N�����t�J�\��
�N�p�S�H�V�H�N�� �O�H�V�]�•�Q�N�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �I�R�W�y�O�i�Q�F�E�D�� �R�O�Y�D�V�]�W�D�Q�L�� �D�� �N�•�O�|�Q�i�O�O�y�� �N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�R��
kat. 

�.�•�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���D���I�|�O�G�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���X�J�\�D�Q�F�V�D�N���V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V���E�H�M�i�U�i�V��
�V�D�O���N�p�V�]�t�W�K�H�W���N���H�O�����e�U�G�H�P�H�V���P�H�J�W�H�U�Y�H�]�Q�L���D�]���~�W�Y�R�Q�D�O�D�W�����p�V���R�O�\���P�y�G�R�Q���E�H�M�i�U�Q�L��
�D�]�W�����K�R�J�\���Q�H���P�D�U�D�G�M�D�Q�D�N���N�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�����p�V���O�H�K�H�W���V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���P�L�Q�p�O���N�H�Y�H�V�H�E�E��
�V�]�H�U���N�H�O�O�M�H�Q���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�Q�L���H�J�\�����P�i�U���E�H�M�i�U�W���W�H�U�•�O�H�W�U�H���± �t�J�\���N�H�U�•�O�Y�H���H�O�����K�R�J�\���D�]��



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�H�V�H�W�O�H�J�H�V�H�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�R�W�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�����S�p�O�G�i�X�O �V�D�M�i�W�����V�i�U�E�D�Q���O�H�N�p�S�]���G�|�W�W���O�i�E��
�E�H�O�L�Q�\�R�P�D�L�Q�N���� �L�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�M�|�Q���� �$�� �E�H�M�i�U�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �•�J�\�H�O�Q�L�� �N�H�O�O��
�D�U�U�D�����K�R�J�\�� �D�]���H�J�\�P�i�V�W���N�|�Y�H�W�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�H�O�O�����P�p�U�W�p�N�E�H�Q���i�W�I�H�G�M�H�Q�H�N���H�J�\��
�P�i�V�V�D�O�����)�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�Q�L���D���N�D�P�H�U�D���S�R�]�t�F�L�y�M�i�W�����H�O�I�R�U�G�X�O�i��
�V�i�W�����G���O�p�V�V�]�|�J�p�W�����p�V���E�H�S�L�O�O�D�Q�W�D�Q�L���D�]���H�O�G�X�J�R�W�W�����Q�H�K�H�]�H�Q���K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W�����K�H�O�\�H�N�U�H��
(�S�p�O�G�i�X�O �N�•�O�|�Q�E�|�]�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���D�O�i�����P�|�J�p���p�V���I�|�O�p�����R�O�\���P�y�G�R�Q�����K�R�J�\���D���N�p�S��
�V�R�U�R�]�D�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�V�i�J�D���Q�H���V�]�D�N�D�G�M�R�Q���P�H�J�� 

�$�� �N�•�O�W�p�U�L�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �N�p�S�H�N�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �R�G�D�� �N�H�O�O�� �I�L�J�\�H�O�Q�L�� �W�R�Y�i�E�E�i��
�D�U�U�D�����K�R�J�\���Q�H���N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N���W�~�O�]�R�W�W�D�Q���V�R�N���I�H�O�Y�p�W�H�O�W�����L�O�O�H�W�Y�H���Q�H���I�R�U�G�t�W�V�X�Q�N���D���G�R��
�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�U�D���L�U�U�H�i�O�L�V�D�Q���K�R�V�V�]�~���L�G���W�����%�i�U�P�L�O�\�H�Q���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���L�V���D���K�H�O�\�V�]�t�Q����
�D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���V�]�i�P�i�W���L�J�\�H�N�H�]�]�•�Q�N��������-�E�D�Q���P�D�[�L�P�D�O�L�]�i�O�Q�L�����(�]���O�H�J�N�|�Q�Q�\�H�E��
�E�H�Q���~�J�\���p�U�K�H�W�����H�O�����K�D���D�]���L�U�U�H�O�H�Y�i�Q�V���W�p�U�U�p�V�]�H�N�H�W���W�i�Y�R�O�D�E�E�U�y�O�����Q�D�J�\�R�E�E���O�p�S�W�p�N��
�E�H�Q���Ä�O�H�W�D�S�R�J�D�W�Y�D�´���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�X�N�����p�V���F�V�D�N���D���F�V�H�O�H�N�P�p�Q�\���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���U�H��
�O�H�Y�i�Q�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W�����S�p�O�G�i�X�O �K�R�O�W�W�H�V�W�����Q�\�R�P�R�N�����H�O�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�����G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�X�N��
�Q�D�J�\�R�E�E���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�J�H�O�� 

�0�H�W�U�L�N�X�V���P�p�U���H�V�]�N�|�]���J�\�D�Q�i�Q�W���p�U�G�H�P�H�V���O�H�J�D�O�i�E�E���N�p�W�����H�J�\�P�i�V�U�D���P�H�U���O�H��
ges m�p�U���O�p�F�H�W�� �Y�D�J�\�� �P�p�U���V�]�D�O�D�J�R�W�� �K�H�O�\�H�]�Q�L�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �L�U�U�H�O�H�Y�i�Q�V�� �U�p�V�]�H�L�U�H��
���R�O�\�D�Q�� �K�H�O�\�U�H���� �D�K�R�O�� �D�� �P�p�U���H�V�]�N�|�]�� �V�H�P�P�L�O�\�H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �U�p�V�]�O�H�W�H�W�� �V�H�P�� �W�D�N�D�U������
�R�O�\���P�y�G�R�Q�����K�R�J�\���D���P�p�U���H�V�]�N�|�]���D���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���N�p�S�p�Q���V�]�H�U�H�S�H�O�M�H�Q����
�1�D�J�\�R�E�E���P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���O�p�J�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N �H�V�H�W�p�Q���P�p�U���H�V�]�N�|�]�|�N���D�O�N�D�O��
�P�D�]�i�V�D���K�H�O�\�H�W�W���F�p�O�V�]�H�U�&���O�H�K�H�W���Q�p�K�i�Q�\���R�O�\�D�Q���S�R�Q�W�V�]�H�U�&���R�E�M�H�N�W�X�P���N�|�]�|�W�W�L���W�i��
�Y�R�O�V�i�J�� �S�R�Q�W�R�V�� ���O�p�]�H�U�H�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�P�p�U���Y�H�O�� �W�|�U�W�p�Q������ �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� �D�P�H�O�\�H�N��
�M�y�O���O�i�W�K�D�W�y�N���D���P�R�G�H�O�O�H�Q�����(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���D���P�R�G�H�O�O���V�N�i�O�i�]�i�V�D���D�]���L�O�\���P�y�G�R�Q��
�I�H�O�Y�H�W�W���P�p�U�H�W�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� 
 
�%�H�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N 
 
�$���E�H�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���D���N�•�O�W�p�U�L�H�N�N�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�H�N�����M�H�O�O�H�P�]���H�Q���N�L��
�V�H�E�E�H�N���p�V���M�y�O���E�H�K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y�N�����.�H�Y�H�V�H�E�E�����D���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W���O�L�P�L�W�i�O�y��
�I�D�N�W�R�U�U�D�O���W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N�����6�R�N�N�D�O���N�H�Y�p�V�E�p���p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O�Q�H�N���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L �K�D�W�i��
�V�R�N�����L�O�O�H�W�Y�H���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���W�D�O�i�O�X�Q�N���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V�R�N�D�W�����O�i�P�S�i�N�D�W�����D�]��
�H�J�\�H�V���K�H�O�\�L�V�p�J�H�N�E�H�Q�����D���I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V�R�N���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���S�H�G�L�J���D�]���H�J�\�H�V���K�H�O�\�L�V�p�J�H�N��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�V�D�M�i�W���I�p�Q�\�H�L�Q�N�N�H�O�����O�i�P�S�i�Y�D�O���Y�D�J�\���Y�D�N�X�Y�D�O�����V�R�N�N�D�O���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�D�Q���P�H�J�Y�L�O�i��
�J�t�W�K�D�W�y�N�����P�L�Q�W���D���N�•�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N. 

�$���E�H�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���D���I�D�O�D�N���i�O�W�D�O���V�R�N�N�D�O���G�L�V�]�N�U�p�W�H�E�E�H�Q���W�D�J�R�O�W�D�N�����P�L�Q�W���H�J�\��
�N�•�O�W�p�U�L�� �K�H�O�\�V�]�t�Q���� �t�J�\�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �p�V�� �M�y�O�� �E�H�K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y�D�Q�� �Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�M�X�N�� �P�H�J����
�P�H�O�\���K�H�O�\�L�V�p�J�H�N�H�W���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�Q�L���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�E�D�Q�����Ë�J�\���P�i�U���D��
�I�R�O�\�D�P�D�W�� �H�O�H�M�p�Q�� �H�O�G�|�Q�W�K�H�W�M�•�N���� �V�]�•�N�V�pges-�H�� �D�]�� �p�S�•�O�H�W�� �W�H�O�M�H�V�� �E�H�O�W�H�U�p�Q�H�N�� �K�i��
�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�y�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�D�����Y�D�J�\���H�O�H�J�H�Q�G��-�H���F�V�X�S�i�Q���D���U�H�O�H�Y�i�Q�V���K�H�O�\�L�V�p��
�J�H�N���U�|�J�]�t�W�p�V�H�� 

�%�H�O�W�p�U�E�H�Q�� �F�V�D�N�� �U�L�W�N�i�Q�� �Q�\�t�O�L�N�� �P�y�G�� �8�$�9-�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�U�D���� �-�H�O�O�H�P�]���H�Q��
�R�O�\�D�Q�� �p�S�•�O�H�W�H�N�� �E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q�� �O�H�K�H�W�� �U�i�� �V�]�•�N�V�p�J���� �D�P�H�O�\�H�N�� �W�i�J�D�V�� �E�H�O�V����terekkel 
rendelkeznek (�S�p�O�G�i�X�O �U�D�N�W�i�U�D�N���� �K�D�Q�J�i�U�R�N������ �Y�D�J�\�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�•�N�� �Y�D�O�D�P�L��
�O�\�H�Q���R�N�Q�i�O���I�R�J�Y�D���Q�H�P���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�R�V�����W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���S�p�O�G�i�X�O a �N�L�p�J�H�W�W�����|�V�V�]�H��
�R�P�O�R�W�W���p�S�•�O�H�W�H�N�����V�X�J�i�U�]�i�V�����I�H�U�W���]�p�V�Y�H�V�]�p�O�\�������6�]�i�P�R�O�Q�L���N�H�O�O���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D�]��
zal, hogy az UAV-�N���U�R�W�R�U�M�D���i�O�W�D�O���N�H�O�W�H�W�W���O�p�J�P�R�]�J�i�V���V�]�&�N���E�H�O�W�H�U�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q��
�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�D���D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W���� �t�J�\�� �D�]�� �8�$�9-�N�� �H�� �F�p�O�U�D��
�W�|�U�W�p�Q�����D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�D���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� 

�$���E�H�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���D���N�•�O�W�p�U�L�H�N�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V�D�Q���E�H�M�i�U�D�Q��
�G�y�N���� �p�U�G�H�P�H�V�� �H�O���U�H�� �P�H�J�W�H�U�Y�H�]�Q�L�� �D�� �E�H�M�i�U�i�V�� �~�W�Y�R�Q�D�O�i�W���� �$�� �E�H�M�i�U�i�V�� �V�R�U�i�Q��
�•�J�\�H�O�Q�L���N�H�O�O���D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�J�\�P�i�V�W���N�|�Y�H�W���� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�H�O�O���� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �i�W��
�I�H�G�M�H�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����)�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�Q�L���D���N�D�P�H�U�D���S�R�]�t�F�L�y��
�M�i�W���� �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�i�W���� �G���O�p�V�V�]�|�J�p�W���� �p�V�� �E�H�S�L�O�O�D�Q�W�D�Q�L�� �D�]�� �H�O�G�X�J�R�W�W���� �Q�H�K�H�]�H�Q�� �K�R�]�]�i��
�I�p�U�K�H�W�����K�H�Oyekre (�S�p�O�G�i�X�O �N�•�O�|�Q�E�|�]�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���D�O�i�����P�|�J�p���p�V���I�|�O�p�����R�O�\���P�y��
�G�R�Q�����K�R�J�\���D���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�V�i�J�D���Q�H���V�]�D�N�D�G�M�R�Q���P�H�J�����.�L�K�t�Y�i�V�W���M�H�O�H�Q�W��
�K�H�W�Q�H�N���D���Q�D�J�\�����K�R�P�R�J�p�Q���I�H�O�•�O�H�W�H�N�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���W�H�[�W�~�U�i�W���Q�H�P���K�R�U�G�R�]�y���I�D�O��
�I�H�O�•�O�H�W�H�N���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �W�i�J�D�V���� �Q�D�J�\�� �E�H�O�P�D�J�D�V�V�i�J�~�� �K�H�O�\�L�V�p�J�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q����
�,�O�\�H�Q���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D�����������������I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���I�R�J�O�D�O�W�D�N���V�]�H�U�L�Q�W���F�p�O�V�]�H�U�&���H�O�M�i�U�Q�L�� 

�$���E�H�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���± �E�i�U���D���N�•�O�W�p�U�L�H�N�Q�p�O���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���N�L�V�H�E�E�H�N���± �U�H�Q�G�N�t��
�Y�•�O���N�R�P�S�O�H�[���J�H�R�P�H�W�U�L�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�K�H�W�Q�H�N�����K�L�V�]�H�Q���D�]�R�N�E�D�Q���V�]�i�P�R�V���R�E�M�H�N��
�W�X�P�R�W���W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���E�H�O�W�p�U�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���H�V�H�W�p�Q���L�V���R�G�D���N�H�O�O���I�L�J�\�H�O�Q�L��
�D�U�U�D�����K�R�J�\���Q�H���N�p�V�]�t�W�V�•�Q�N���W�~�O�]�R�W�W�D�Q���V�R�N���I�H�O�Y�p�W�H�O�W�����L�O�O�H�W�Y�H���Q�H���I�R�U�G�t�W�V�X�Q�N���D���G�R��
�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�U�D���L�U�U�H�i�O�L�V�D�Q���K�R�V�V�]�~���L�G���W�����%�i�U�P�L�O�\�H�Q���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���L�V���D���K�H�O�\�V�]�t�Q����



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �V�]�i�P�i�W���± �O�H�J�D�O�i�E�E�� �H�J�\�� �G�L�V�]�N�U�p�W�� �K�H�O�\�L�V�p�J�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���± igyekez-
�]�•�Q�N��������-�E�D�Q���P�D�[�L�P�D�O�L�]�i�O�Q�L�� 

�0�H�W�U�L�N�X�V���P�p�U���H�V�]�N�|�]���J�\�D�Q�i�Q�W���p�U�G�H�P�H�V���N�p�W�����H�J�\�P�i�V�U�D���P�H�U���O�H�J�H�V���P�p�U����
�O�p�F�H�W�� �Y�D�J�\�� �P�p�U���V�]�D�O�D�J�R�W�� �K�H�O�\�H�]�Q�L�� �D�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �L�U�U�H�O�H�Y�i�Q�V�� �U�p�V�]�H�L�U�H�� ���R�O�\�D�Q��
�K�H�O�\�U�H�����D�K�R�O���D���P�p�U���H�V�]�N�|�]���V�H�P�P�L�O�\�H�Q���I�R�Q�W�R�V���U�p�V�]�O�H�W�H�W���V�H�P���W�D�N�D�U�������R�O�\���P�y��
don, ho�J�\���D���P�p�U���H�V�]�N�|�]���D���N�p�S�V�R�U�R�]�D�W���P�L�Q�p�O���W�|�E�E���N�p�S�p�Q���V�]�H�U�H�S�H�O�M�H�Q�� 

 
�7�p�U�I�R�J�D�W�L���Q�\�R�P�R�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�|�J�]�t�W�p�V�H 
 
�$�P�t�J���D���W�p�U�I�R�J�D�W�L���Q�\�R�P�R�N���± �M�H�O�O�H�P�]���H�Q���J�L�S�V�]���Y�D�J�\���V�]�L�O�L�N�R�Q���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���± 
�N�|�W�H�O�H�]���H�Q���P�H�J�P�L�Q�W�i�]�D�Q�G�y�N�����D�G�G�L�J���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V��
�S�X�V�]�W�i�Q���N�L�H�J�p�V�]�t�W�����H�V�]�N�|�]�N�p�Q�W���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������È�P���R�O�\�D�Q���Q�\�R�P�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�����D�K�R�O��
�D���P�H�J�P�L�Q�W�i�]�i�V���V�R�U�i�Q���I�R�N�R�]�R�W�W�D�Q���I�H�Q�Q�i�O�O���D���V�p�U�•�O�p�V���Y�D�J�\���P�H�J�V�H�P�P�L�V�•�O�p�V���Y�H��
�V�]�p�O�\�H�����S�p�O�G�i�X�O �K�y�E�D�Q�����I�L�Q�R�P���S�R�U�E�D�Q���O�H�N�p�S�]���G�|�W�W���Q�\�R�P�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�������P�L�Q��
�G�H�Q�N�p�S�S�� �p�U�G�H�P�H�V�� �I�R�Q�W�R�O�y�U�D�� �Y�H�Q�Q�L�� �D�Q�Q�D�N�� �J�\�R�U�V���� �Q�R�Q�G�H�V�W�U�X�N�W�t�Y���� �I�R�W�R�J�U�D�P��
�P�H�W�U�L�D���~�W�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�i�W�� 

�$���W�p�U�I�R�J�D�W�L���Q�\�R�P�R�N���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�H���F�V�D�N���D�N�N�R�U���N�L�Y�L�W�H�O�H�]��
�K�H�W�������K�D���D�]�R�N���M�y�O���K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W�����K�H�O�\�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����0�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���W�R�Y�i�E�E�i���D��
�W�p�U�I�R�J�D�W�L�� �Q�\�R�P���� �D�Q�Q�i�O�� �H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�H�Q�� �p�V�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q�� �U�|�J�]�t�W�K�H�W������ �$�]�� �L�J�D�]�L��
�N�L�K�t�Y�i�V�W���D�]���H�J�p�V�]�H�Q���D�S�U�y���P�p�U�H�W�&���H�V�]�N�|�]�Q�\�R�P�R�N���M�H�O�H�Q�W�K�H�W�L�N�����K�L�V�]�H�Q���D�]�R�N���G�R��
�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�K�R�]���Q�D�J�\���O�H�N�p�S�H�]�p�V�&���R�E�M�H�N�W�t�Y���p�V���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���I�p�Q�\���V�]�•�N��
�V�p�J�H�V�� 

�(�J�\���N�H�U�p�N�Q�\�R�P�����O�i�E�E�H�O�L�Q�\�R�P�����Y�D�J�\���H�]�H�N�N�H�O���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�V���P�p�U�H�W�&���Q�\�R�P�R�N��
�H�V�H�W�p�E�H�Q�� �F�p�O�V�]�H�U�&���Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���R�E�M�H�N�W�t�Y�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���� �0�H�J�I�R�Q�W�R�O�D�Q�G�y���W�R��
�Y�i�E�E�i���H�J�\���H�U���V���I�p�Q�\�&���O�i�P�S�D���± �P�L�Q�W���V�~�U�O�y�I�p�Q�\�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���I�p�Q�\�I�R�U�U�i�V���± a nyom 
�V�t�N�M�i�Y�D�O���V�]�L�Q�W�H���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�����D�O�D�F�V�R�Q�\���E�H�H�V�p�V�L���V�]�|�J�&���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�����H�]�i�O�W�D�O���D�]��
�H�J�\�H�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���O�i�W�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�L�N���P�D�M�G���D���Q�\�R�P���V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�D�����$�]�R�Q�E�D�Q���V�~�U��
�O�y�I�p�Q�\�� �K�H�O�\�H�W�W���Y�D�N�X���L�V���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���� �V���E�i�U���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�H�Q���Q�H�P���U�D�M�]�R�O�y�G�L�N��
�P�D�M�G�� �N�L�� �R�O�\�D�Q�� �U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�E�D�Q�� �D�� �Q�\�R�P���� �P�L�Q�W�� �V�~�U�O�y�I�p�Q�\�� �H�V�H�W�p�Q���� �D�� �K�i��
�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���H�W�W���O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���S�R�Q�W�R�V���O�H�N�p�S�H�]�p�V�W���I�R�J���D�G�Q�L����
�p�V���D�Q�Q�D�N���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�D���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V�H�Q���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���Q�\�R�P���M�y�O��



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�N�|�U�•�O�M�i�U�K�D�W�y�����~�J�\���p�U�G�H�P�H�V���N�p�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O�����Y�D�J�\�L�V���D���W�D�O�D�M���V�t�N��
�M�i�W�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���N�p�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�|�J�E���O�����a�����ƒ���p�V�������ƒ�����H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H��
�N�H�W���R�O�\���P�y�G�R�Q�����K�R�J�\���D���N�D�P�H�U�D���O�H�Q�F�V�p�M�H���D���Q�\�R�P���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D���I�H�O�p���Q�p�]�]�H�Q�����$��
�Q�\�R�P���N�|�U�•�O�M�i�U�i�V�D���N�|�]�E�H�Q���P�L�Q�G�N�p�W���P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O���H�O�H�J�H�Q�G�����������N�p�S�H�W���N�p�V�]�t��
�W�H�Q�L���D���S�R�Q�W�R�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�K�R�]�����$���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���W�p�U�I�R�J�D�W�L���Q�\�R�P�R�N���J�H�R�P�H�W�U�L��
�i�M�D���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���N�H�Y�p�V�E�p���N�R�P�S�O�H�[�����P�L�Q�W���H�J�\���K�R�O�W�W�H�V�W���J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�D�����H�]�p�U�W���Q�H�P��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �K�i�U�R�P�� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O���� �K�i�U�R�P�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�|�J�E���O�� �K�i�U�R�P�� �N�•�O�|�Q��
�E�|�]�����N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�R�W���N�p�V�]�t�W�H�Q�L���D���Q�\�R�P�U�y�O�� 

�$���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���Q�\�R�P�R�N���H�V�H�W�p�Q���M�D�Y�D�V�R�O�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�����Q�D�J�\��
�O�i�W�y�V�]�|�J�&���R�E�M�H�N�W�t�Y���������±24 mm), az adot�W���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J���P�H�O�O�H�W�W���N�H�O�O���H�Q���U�|��
�Y�L�G���]�i�U�L�G�����D���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���H�O�N�H�U�•�O�p�V�p�K�H�]�������������V���Y�D�J�\���U�|�Y�L�G�H�E�E�������N�|�]�H�S�H�V�H�Q��
�V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�����I����-�����������D���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���D�O�D�F�V�R�Q�\���Y�D�J�\���N�|��
�]�H�S�H�V�H�Q���P�D�J�D�V���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�����,�6�2��������-���������������V�]�•�N�V�p�J���H�V�H�W�p�Q���Y�D�N�X���D�O��
�N�D�O�P�D�]�i�V�D. 

�.�L�V�P�p�U�H�W�&���W�p�U�I�R�J�D�W�L���Q�\�R�P�R�N�����S�p�O�G�i�X�O �N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�V�]�N�|�]�Q�\�R�P�R�N�����I�H�V�]�t��
�W�p�V�L�� �Q�\�R�P�R�N���� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�� �D�Q�Q�\�L�E�D�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N�� �D�� �I�H�Q�W�� �O�H�t�U�W�D�N�W�y�O����
�K�R�J�\���Q�D�J�\���O�H�N�p�S�H�]�p�V�&���± �W�H�K�i�W���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���P�D�N�U�R���± �R�E�M�H�N�W�t�Y�H�W���N�H�O�O���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L����
�(�Q�Q�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���N�H�O�O���H�Q���Q�D�J�\���O�H�N�p�S�H�]�p�V�Vel �± �N�Y�i�]�L���Q�D�J�\�R�E�E���Q�D�J�\�t�W�i�V�V�D�O��
�± �N�p�V�]�t�W�K�H�W�M�•�N���H�O���D���I�R�W�y�V�R�U�R�]�D�W�R�W�����Ë�J�\���D�]�R�Q�E�D�Q���D���I�y�N�X�V�]�W�i�Y�R�O�V�i�J���U�|�Y�L�G�H�E�E�p��
�Y�i�O�L�N�����N�|�]�H�O�H�E�E���N�H�O�O���P�H�Q�Q�•�Q�N���D���Q�\�R�P�K�R�]�������H�Q�Q�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���S�H�G�L�J���F�V�|�N�N�H�Q��
�D�]���p�O�H�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���P�p�O�\�V�p�J�H�����0�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~���D���K�D�V�]�Q�i�O�W���R�E��
�M�H�N�W�t�Y�����D�Q�Q�i�O���V�]�&�N�H�E�E�p���Y�i�O�L�N���D�]���p�O�H�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�����&�p�O�V�]�H�U�&���p�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���Q�D�J�\��
�O�H�N�p�S�H�]�p�V�&�����i�P���U�|�Y�L�G���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�~�����~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W �Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&���P�D�N�U�R��
�R�S�W�L�N�i�W���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�����G�H���P�H�J�I�R�Q�W�R�O�D�Q�G�y���D���N�R�P�S�D�N�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�H�N�����P�R�E�L�O��
�W�H�O�H�I�R�Q�R�N�� �Q�D�J�\�� �P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�y���� �Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&�� �P�D�N�U�R�� �•�]�H�P��
�P�y�G�M�i�Q�D�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �L�V���� �$�� �P�p�O�\�V�p�J�p�O�H�V�V�p�J�� �Q�|�Y�H�O�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �V�]�&�N�� �U�H��
�N�H�V�]�p�U�W�p�N�H�W�� �N�H�O�O�� �Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�X�Q�N���� �$�� �V�]�&�N�� �U�H�N�H�V�]�Q�\�t�O�i�V�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�L�� �D�� �E�H�p�U�N�H�]����
�I�p�Q�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�����$���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���U�|�Y�L�G���]�i�U�L�G�����E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D���p�V���D���N�H�O�O���H�Q���H�U���V��
�P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���N�L�V�P�p�U�H�W�&���Q�\�R�P�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�L�Q�G�L�J���F�p�O�V�]�H�U�&���Y�D�N�X�W��
alkalmazni. 

�$���N�L�V�P�p�U�H�W�&���Q�\�R�P�R�N���H�V�H�W�p�Q���M�D�Y�D�V�R�O�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N�����O�H�K�H�W���V�p�J��
�V�]�H�U�L�Q�W�� �Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&�� �P�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y�� ���a������ �P�P������ �D�]�� �D�G�R�W�W�� �J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J��



 �5�H�Q�G���U�V�p�J�L���7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N��������24/�N�•�O�|�Q�V�]�i�P 
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�P�H�O�O�H�W�W���N�H�O�O���H�Q���U�|�Y�L�G���]�i�U�L�G�����D���E�H�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���H�O�N�H�U�•�O�p�V�p�K�H�]�������������V���Y�D�J�\���U�|��
�Y�L�G�H�E�E�������V�]�&�N���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N�����I������-�����������D���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���Y�L�V�]�R�Q�\��
�O�D�J���D�O�D�F�V�R�Q�\���I�p�Q�\�p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�����,�6�2��������-�������������Y�D�N�X���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�����0�L�Q�p�O���Q�D��
�J�\�R�E�E���D���P�D�N�U�R�R�E�M�H�N�W�t�Y���J�\�~�M�W�y�W�i�Y�R�O�V�i�J�D�����S�p�O�G�i�X�O 50�±���������P�P�������D�Q�Q�i�O���V�]�&��
�N�H�E�E���U�H�N�H�V�]�p�U�W�p�N���p�V���D�Q�Q�i�O���U�|�Y�L�G�H�E�E���]�i�U�L�G�����K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���M�D�Y�D�V�R�O�W�� 

�%�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �P�p�U�H�W�&�� �Q�\�R�P�U�y�O�� �O�H�J�\�H�Q�� �L�V�� �V�]�y���� �D�� �N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�� �P�H�J�N�H�]�G�p�V�H��
�H�O���W�W���p�U�G�H�P�H�V���G�H�U�p�N�V�]�|�J�&���P�H�W�U�L�N�X�V���P�p�U���H�V�]�N�|�]�W���K�H�O�\�H�]�Q�L���D���Q�\�R�P���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�N�|�]�H�O�p�E�H�� �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �P�p�U���H�V�]�N�|�]�� �D�� �N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�� �P�L�Q�p�O�� �W�|�E�E�� �N�p�S�p�Q��
szerepeljen. 

 
Fotogramme�W�U�L�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y 
 
�$���Q�p�S�V�]�H�U�&���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���D�O�D�S�V�]�L�Q�W�&���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���N�|�Q�Q�\�H�Q���H�O��
�V�D�M�i�W�t�W�K�D�W�y�����$�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q�����K�D���D���I�R�U�U�i�V�N�p�S�H�N���P�L�Q���V�p�J�H���Q�H�P���W�|��
�N�p�O�H�W�H�V�����W�R�Y�i�E�E�L���X�W�y�P�X�Q�N�i�U�D�����P�D�Q�X�i�O�L�V���N�p�S�L�O�O�H�V�]�W�p�V�U�H�����D�]���H�J�\�H�V���E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N��
�L�J�D�]�t�W�i�V�i�U�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�R�G�H�O�O�H�N���W�L�V�]�W�t�W�i�V�i�U�D���O�H�K�H�W���V�]�•�N�V�p�J�����(�P�L�D�W�W���D���V�]�R�I�W��
�Y�H�U�H�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �V�]�D�N�W�D�Q�i�F�V�D�G�y�L�� �I�H�O�D�G�D�W����
�,�O�\�H�Q���I�H�O�D�G�D�W�U�D���L�J�p�Q�\�E�H���Y�H�K�H�W�����V�]�D�N�p�U�W�H�O�H�P�P�H�O���M�H�O�H�Q�O�H�J���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���D��
�1�H�P�]�H�W�L�� �6�]�D�N�p�U�W���L�� �p�V�� �.�X�W�D�W�y�� �.�|�]�S�R�Q�W�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Lk. Alapjaiban azonban 
�F�p�O�V�]�H�U�&���L�V�P�H�U�Q�L���D���I�R�O�\�D�P�D�W���H�J�\�H�V���O�p�S�p�V�H�L�W�����P�L�Y�H�O���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N��
�F�L�y���O�p�S�p�V�H�L�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�H���H�O���V�H�J�t�W�K�H�W�L���D���K�D�W�p�N�R�Q�\���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�W���L�V�� 

�$�� �S�L�D�F�R�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �O�p�W�H�]�L�N��68,69 Ezeket alapve-
�W���H�Q���N�p�W���F�V�R�S�R�U�W�E�D���V�R�U�R�O�K�D�W�M�X�N �D�]���D�O�D�S�M�i�Q�����K�R�J�\���D�����'���P�R�G�H�O�O���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L��
�y�M�i�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���K�R�O���W�|�U�W�p�Q�L�N�����$�]���H�O�V�����F�V�R�S�R�U�W�E�D���D�]�R�N���D���V�]�R�I�W��

                                                 
68 Rahaman, H., Champion, E., & Bekele, M.: From photo to 3D to mixed reality: A comp-
lete workflow for cultural heritage visualisation and experience. Digital Applications in 
Archaeology and Cultural Heritage 2019. e00102.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.daach.2019.e00102 
69 Kingsland, K.: Comparative analysis of digital photogrammetry software for cultural 
heritage. Digital Applications in Archaeology and Cultural Heritage 2020. e00157.  
�)�R�U�U�i�V����https://doi.org/10.1016/j.daach.2020.e00157 

https://doi.org/10.1016/j.daach.2019.e00102
https://doi.org/10.1016/j.daach.2020.e00157


�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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�Y�H�U�H�N���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����D�P�H�O�\�H�N���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�W���I�X�W�W�D�W�y���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���H�U���I�R�U�U�i�V�D�L�W���K�D�V�]��
�Q�i�O�M�i�N�� �D�� �P�R�G�H�O�O�H�N�� �P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�K�R�]�� ���S�p�O�G�i�X�O RealityCapture, Agisoft Me-
�W�D�V�K�D�S�H�������(�]�H�N���K�i�W�U�i�Q�\�D�����K�R�J�\���P�&�N�|�G�p�V�•�N�K�|�]���P�R�G�H�U�Q�H�E�E���K�D�U�G�Y�H�U���p�V���Y�L�G�H��
�y�N�i�U�W�\�D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �$�� �P�i�V�L�N�� �F�V�R�S�R�U�W�E�D�� �D�]�R�N�� �D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N���� �D�P�H��
�O�\�H�N���D���N�p�S�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���W�i�Y�R�O�L���V�]�H�U�Y�H�U�J�p�S�H�Q�����I�H�O�K���E�H�Q�����Y�p�J�]�L�N�����S�p�O�G�i�X�O 
�$�X�W�R�G�H�V�N���5�H�F�D�S���3�K�R�W�R�������(�]�H�N���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�X�N�K�R�]���Q�H�P���V�]�•�N�V�p�J�H�V��
�N�R�P�R�O�\���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���K�D�U�G�Y�H�U�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���H�]�H�N���E�&�Q�•�J�\�L���F�p�O�U�D���Q�H�P���D�O�N�D�O��
�P�D�V�D�N�����P�L�Y�H�O���D�]���L�O�\�H�Q���F�p�O�O�D�O���N�p�V�]�•�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���W�i�Y�R�O�L���V�]�H�U�Y�H�U�U�H���W�|�U�W�p�Q�����I�H�O��
�W�|�O�W�p�V�H���M�R�J�R�V���D�G�D�W�Y�p�G�H�O�P�L���p�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L���D�J�J�i�O�\�R�N�D�W���Y�H�W�Q�H���I�H�O�� 

�$�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �I�R�O�\�D�P�D�W�i�W�� �D�� �5�H�D��
�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �P�X�W�D�W�M�X�N�� �E�H���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �P�X�Q�N�D�I�R�O�\�D�P�D�W��
�H�J�\�p�E�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�E�H�Q�� �L�V�� �K�D�V�R�Q�O�y���� �$�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �U�H��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���D���I�R�U�U�i�V�N�p�S�H�N���V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H���W�|�U�W�p�Q�����L�P�S�R�U�W�i�O�i�V�i��
�Y�D�O���N�H�]�G���G�L�N�����$�]���L�P�S�R�U�W�i�O�i�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�]���H�O�V�����O�p�S�p�V���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�N���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H��
���Ä�D�O�L�J�Q���L�P�D�J�H�V�´�������$�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V���V�R�U�i�Q���D���V�]�R�I�W�Y�H�U���N�L�R�O�Y�D�V�V�D���D���N�p�S�H�N���U�H�N�R�Q�V�W��
�U�X�N�F�L�y�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���P�H�W�D�D�G�D�W�D�L�W�����S�p�O�G�i�X�O �D���N�p�S�N�p�V�]�t�W�p�V�K�H�]���K�D�V�]�Q�i�O�W���I�p�Q�\�N�p��
�S�H�]���J�p�S�� �D�G�D�W�D�L���� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]�p�V�L�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�R�N������ �P�D�M�G�� �D�� �N�p�S�H�N�� �H�O�H�P�]�p�V�H�� �V�R�U�i�Q��
�P�H�J�N�H�U�H�V�L�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �N�p�S�H�N�� �i�W�I�H�G���� �U�p�V�]�O�H�W�H�L�W���� �$�]�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �H�J�\��
�S�R�Q�W�I�H�O�K���W���N�D�S�X�Q�N�����D�P�H�O�\���K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q���O�H�N�p�S�H�]�L���D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�D�Q�G�y���R�E��
�M�H�N�W�X�P�����'�� �V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�W���� �+�D���D���N�p�S�H�N���Q�H�P���P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�L�Q���V�p�J�&�H�N���� �Y�D�J�\�� �D�]��
�i�W�I�H�G�p�V���Q�H�P���H�O�p�J�V�p�J�H�V�����H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�������K�R�J�\���H�J�\�H�V���N�p�S�H�N���N�L�P�D�U�D�G�Q�D�N���D�]���L�O��
�O�H�V�]�W�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�E�y�O�����$���5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H���D���N�p�S�H�N���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�Q�H�N���V�L�N�H�U�p�W���D�]�]�D�O��
�M�H�O�]�L�����K�R�J�\���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H���L�P�S�R�U�W�i�O�W���N�p�S�H�N���M�R�E�E���I�H�O�V�����V�D�U�N�i�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�L�N���H�J�\��
�]�|�O�G���S�R�Q�W�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V���H�J�\���Y�D�J�\ �W�|�E�E���N�p�S���H�V�H�W�p�E�H�Q���V�L�N�H�U�W�H�O�H�Q����
�O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q���P�D�Q�X�i�O�L�V���L�O�O�H�V�]�W�p�V�U�H���~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W �N�R�Q�W�U�R�O�O�S�R�Q�W�R�N���V�H�J�t�W�V�p��
�J�p�Y�H�O�����(�]���D�]���Ä�$�O�L�J�Q�P�H�Q�W�´���P�H�Q�•���Ä�&�R�Q�W�U�R�O���3�R�L�Q�W�V�´���R�S�F�L�y�M�i�Q�D�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i��
�Y�D�O���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�]���H�J�\�H�V���N�p�S�H�N�H�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�K�H�W�•�Q�N���R�O�\�D�Q���D�S�U�y����
�G�H���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���N�L�Y�H�K�H�W�����U�p�V�]�O�H�W�H�N�H�W�����V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�L���S�R�Q�W�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���W�|�E�E��
�I�p�Q�\�N�p�S�H�Q���L�V���O�i�W�V�]�D�Q�D�N�����H�]�]�H�O���V�H�J�t�W�Y�H���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�W���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�L���S�R�Q�W�R�N���P�H�J��
�W�D�O�i�O�i�V�i�E�D�Q�����(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�W���P�H�J���N�H�O�O���L�V�P�p�W�H�O�Q�L�����D�]���~�M��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �S�H�G�L�J�� �p�U�W�p�N�H�O�Q�L�� �N�H�O�O���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �W�R�Y�i�E�E�U�D�� �V�H�P��
�N�L�H�O�p�J�t�W�������D���P�p�J���Q�H�P���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�����Y�D�J�\���O�i�W�K�D�W�y�D�Q���U�R�V�V�]�X�O���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�����U�p�V�]�O�H�W�H�N�H�W��
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�i�E�U�i�]�R�O�y���W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H���~�M�D�E�E���N�R�Q�W�U�R�O�O���S�R�Q�W�R�N�D�W���K�H�O�\�H�]�K�H�W�•�Q�N�����$���I�R�O�\�D�P�D�W���D�G��
�G�L�J���L�V�P�p�W�H�O�K�H�W�������D�P�t�J���N�L�H�O�p�J�t�W�����H�U�H�G�P�p�Q�\�W���Q�H�P���N�D�S�X�Q�N�� 

�$�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D �Ä�5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�´���I�•�O�|�Q���L�Q�G�t�W�K�D�W�y���D���S�R�O�L�J�R�Q�K�i�O�y��
�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�D�����,�W�W���K�i�U�R�P���R�S�F�L�y�Q�N���Y�D�Q�����(�J�\�U�p�V�]�W���N�p�V�]�t�W�K�H�W�•�Q�N���H�J�\���H�O���Q�p��
�]�H�W�L���P�R�G�H�O�O�W�����3�U�H�Y�L�H�Z�������P�i�V�U�p�V�]�W���Q�R�U�P�i�O���P�L�Q���V�p�J�&���P�R�G�H�O�O�W�����1�R�U�P�D�O���G�H�W�D�L�O������
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���W�H�O�M�H�V���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�&�����+�L�J�K���G�H�W�D�L�O�����P�R�G�H�O�O�H�N�H�W�����0�L�Y�H�O���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���D��
�Q�R�U�P�i�O���P�L�Q���V�p�J�&���P�R�G�H�O�O�H�N���L�V���N�H�O�O���H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�N�����D���P�R�G�H�O�O�H�N���H�[�S�R�U�W�i�O�i�V�i��
�K�R�]���J�\�D�N�U�D�Q���W�R�Y�i�E�E�L���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V���L�V���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���P�R�G�H�O�O���i�W�O�D��
�J�R�V���J�U�D�I�L�N�D�L���K�D�U�G�Y�H�U�U�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�Q���L�V���P�H�J�W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����O�H�J�\�H�Q������
�t�J�\�� �H�]�H�Q�� �R�S�F�L�y�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �M�D�Y�D�V�R�O�W���� �$�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�� �P�H�J�N�H�]�G�p�V�H�� �H�O���W�W�� �D��
�V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�����N�L�M�H�O�|�O�����W�p�J�O�D�W�H�V�W���P�R�]�J�D�W�i�V�i�Y�D�O�����P�p�U�H�W�p�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]��
�W�D�W�i�V�i�Y�D�O���W�X�G�M�X�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����K�R�J�\���D���S�R�Q�W�I�H�O�K�����P�H�O�\���U�p�V�]�p�W���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���N�L��
�M�H�O�|�O�Q�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�U�D�����(�Q�Q�H�N���D�]�p�U�W���Y�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�����P�H�U�W���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�L���I�R��
�O�\�D�P�D�W���V�R�U�i�Q�� �D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �D�� �K�i�W�W�p�U�E���O���� �Y�D�J�\�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �W�i�Y�R�O�D�E�E�L��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E���O���L�V���I�H�O�Y�H�V�]���U�p�V�]�O�H�W�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q���V�]�H��
�U�H�W�Q�p�Q�N���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�Q�L�� 

�$�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �H�J�\�� �W�H�[�W�~�U�i�]�D�W�O�D�Q�� ���V�]�t�Q�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �Q�p�O�N�•�O�L������
azonban az �R�E�M�H�N�W�X�P���J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�i�W���S�R�Q�W�R�V�D�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�y���P�R�G�H�O�O�W���N�D�S�X�Q�N��
(�~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W �S�R�O�L�J�R�Q�K�i�O�y���Y�D�J�\���P�H�V�K�������$���S�R�O�L�J�R�Q�K�i�O�y���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�M�i�W���N�|��
�Y�H�W���H�Q���p�U�G�H�P�H�V���D���Ä�5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�´���I�•�O���Ä�&�K�H�F�N���7�R�S�R�O�R�J�\�´�����Ä�&�O�H�D�Q���P�R�G�H�O�´����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���Ä�&�O�R�V�H���K�R�O�H�V�´���R�S�F�L�y�L�W���I�X�W�W�D�W�Q�L�����P�L�Y�H�O���H�]�H�N���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�D�Q���M�D�Y�t�W�K�D�W��
�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���N�L�V�H�E�E���K�L�E�i�N�D�W���D���P�R�G�H�O�O���I�H�O�•�O�H�W�p�Q�����9�p�J�•�O���D���Ä�5�H�F�R�Q�V�W�U�F�X�W�L�R�Q�´��
�I�•�O�� �Ä�7�H�[�W�X�U�H�´�� �R�S�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �L�O�O�H�V�]�W�K�H�W�•�Q�N�� �W�H�[�W�~�U�i�W�� �D�� �S�R�O�L�J�R�Q�K�i�O�y�U�D���� �$�]�� �H�U�H�G��
�P�p�Q�\���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�H�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P���S�R�Q�W�R�V�����I�R�W�y�U�H�D�O�L�V�]�W�L�N�X�V�����'���P�i�V�D����41. �V�]�i�P�~��
�i�E�U�D). 



�8�M�Y�i�U�L���=�V�R�O�W���± Metzger M�i�W�p: �$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�]�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���± �W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V�D�Q���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N���I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�������'���N�p�S�U�|�J�]�t�W�p�V�K�H�] 
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41. �V�]�i�P�~���i�E�U�D  

�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y���I�R�O�\�D�P�D�W�D�����$���± �S�R�Q�W�I�H�O�K�������%���± �K�i�O�y��
(mesh); C �± �W�H�[�W�~�U�i�]�R�W�W���P�R�G�H�O�O�� 

(a �V�]�H�U�]���N���V�D�M�i�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�����5�H�D�O�L�W�\�&�D�S�W�X�U�H�� 
 
�(�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���D�]�R�Q�E�D�Q�����K�R�J�\���D�����'���P�R�G�H�O�O���I�H�O�•�O�H�W�p�Q�����Y�D�J�\���D�Q�Q�D�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W��
�p�E�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �R�O�\�D�Q�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �K�D�W�i�V�R�N���� �H�[�W�U�D�� �S�R�O�L�J�R�Q�F�V�R�S�R�U�W�R�N����
�D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�D�Q�L�� �D�� �P�R�G�H�O�O�U���O���� �(�N�N�R�U�� �D�� �Ä�5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�´��
�I�•�O �D�O�D�W�W���D���Ä�6�H�O�H�F�W�L�R�Q�´���F�V�R�S�R�U�W�E�D���W�D�U�W�R�]�y���I�X�Q�N�F�L�y�N�N�D�O���N�L�M�H�O�|�O�K�H�W�M�•�N���D���P�R�G�H�O�O��
�H�J�\�H�V���U�p�V�]�H�L�W�����H�]�H�N�H�W���S�H�G�L�J���D���Ä�)�L�O�W�H�U���V�H�O�H�F�W�L�R�Q�´���R�S�F�L�y�Y�D�O���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�K�D�W�M�X�N�� 
�(�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W�� �P�R�G�H�O�O�� �R�O�\�D�Q�� �V�R�N�� �S�R�O�L�J�R�Q�E�y�O�� �p�S�•�O�� �I�H�O����
�K�R�J�\���H�J�\���L�U�R�G�D�L���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���Q�H�P���N�p�S�H�V���D���P�R�G�H�O�O���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�U�H�����(�N�N�R�U���D��
�Ä�5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�´���I�•�O���Ä�6�L�P�O�L�I�\���W�R�R�O�´���R�S�F�L�y�M�D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�K�H�W�M�•�N��
�D���P�R�G�H�O�O�W���D���N�t�Y�i�Q�W���S�R�O�L�J�R�Q�V�]�i�P�U�D�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���H�]���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V���P�p�U��
�W�p�N�p�Q�H�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���P�L�Q���V�p�J�U�R�P�O�i�V�K�R�]���Y�H�]�H�W�K�H�W�����D�]�R�Q�E�D�Q���H�]���P�p�J���D���S�R��
ligonsz�i�P�������±70%-�N�D�O�����U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���Q�D�J�\���S�R�O�L�J�R�Q�V�]�i�P���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�Q���D�N�i�U��
�W�|�E�E���P�L�Q�W��������-�N�D�O�����W�|�U�W�p�Q�����F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H���H�V�H�W�p�Q���V�H�P���Y�H�]�H�W���D���P�R�G�H�O�O���P�H�J�M�H��
�O�H�Q�p�V�p�Q�H�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�R�P�O�i�V�i�K�R�]�����(�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���p�U�G�H�P�H�V���P�L�Q�G���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�S�R�O�L�J�R�Q�V�]�i�P�~�����P�L�Q�G���S�H�G�L�J���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O�W���P�H�J�W�D�U�W�D�Q�L���p�V���N�L�H�[�S�R�U��
�W�i�O�Q�L�����D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���N�p�V���E�E���P�p�U�p�V�H�N���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����H�K�K�H�]���D���S�R�Q��
�W�R�V�V�i�J�� �Q�|�Y�H�O�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �S�R�O�L�J�R�Q�V�]�i�P�~�� �P�R�G�H�O�O�W�� �K�D�V�]��
�Q�i�O�Q�L�����K�D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�������h�J�\�H�O�M�•�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���W�H�[�W�~�U�i�]�R�W�W���P�R�G�H�O�O���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t��
�W�p�V�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���W�H�[�W�~�U�i�]�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�W���~�M�U�D���I�X�W�W�D�W�Q�L���N�H�O�O�� 
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�$���N�p�V�]�� �P�R�G�H�O�O�H�N���D���Ä�5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�´���I�•�O���Ä�0�R�G�H�O�´���J�R�P�E�M�i�U�D���N�D�W�W�L�Q�W�Y�D���H�[��
�S�R�U�W�i�O�K�D�W�y�N�����$���V�]�R�I�W�Y�H�U���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���L�Q�J�\�H�Q�H�V�����D�]�R�Q�E�D�Q���D���P�R�G�H�O�O�H�N���N�L�H�[�S�R�U��
�W�i�O�i�V�i�p�U�W���G�t�M�D�W���N�H�O�O���I�L�]�H�W�Q�L���D���I�R�U�U�i�V�N�p�S�H�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���p�V���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�Q�D�N���I�•�J�J�Y�p��
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�N�D�O�P�D�]�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���V�]�H�U�W�H�i�J�D�]�y�N���O�H�K�H�W�Q�H�N�����&�V�X�S�i�Q���D���O�H�J�I�R�Q�W�R��
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�J�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�����$���P�R�G�H�O�O�H�N���V�]�i�P�R�V���L�J�D�]�V�i�J�•�J�\�L���V�]�D�N�p�U�W���L���W�H�U�•�O�H�Wen 
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